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1. Сведения о результатах, достигнутых за отчетный период 2015 года
1.1. Важнейшие результаты исследований

Из экстрактов губки Neopetrosia sp. выделены неопетрозиды А (1) и В (2) - первые представители новой группы нуклеозидов, имеющих -гликозидную связь между агликоном и моносахаридом и ароматические заместители в рибозном остатке (рис. 1), структуры которых были подтверждены синтезом рибозида и некоторых его аналогов. Неопетрозид А не показывает цитотоксичности и усиливает энергетические процессы в митохондриях кардиомиоцитов, что позволяет рассматривать его в качестве модельного соединения (хита) при разработке новых лекарственных средств для лечения заболеваний, связанных с нарушениями функционирования митохондрий (Shubina L.K., Makarieva T.N., Yashunsky D.V., совместно с Институтом органической химии им Н.Д. Зелинского РАН // J. Nat. Prod. 2015. V. 78, No. 6. P. 1383-1389).
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Рис. 1. Структуры неопетрозидов А (1) и В (2) из морской губки Neopetrosia sp.
Изучен молекулярный механизм действия противоопухолевого алкалоида монанхоцидина А, недавно выделенного из дальневосточной морской губки Monanchora pulchra. Показано, что это соединение ингибирует лекарственно устойчивые опухолевые клетки человека и в низких дозах стимулирует аутофагию (рис. 2). На основе монанхоцидина А могут быть разработаны эффективные противоопухолевые препараты нового поколения (Dyshlovoy S.A., Hauschild J., Amann K. et al. // Oncotarget. 2015. V. 6, No. 19. P. 17328–17341).
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Рис. 2. Необычный механизм противоопухолевого действия монанхоцидина А.

Валидно описаны новые для науки виды облигатно морских бактерий Sphingorhabdus pacificus sp. nov., Rheinheimera japonica sp. nov., Pseudomonas glareae sp. nov., Flavobacterium maris sp. nov., Winogradskyella litoriviva sp. nov., что внесло вклад в изучение морского микробного биоразнообразия (Romanenko L.A., Tanaka N., Svetashev V.I. et al. // Arch. Microbiol. 2015. V. 197, No. 2. P. 147-153; Nedashkovskaya O.I., Kukhlevskiy A.D., Zhukova N.V. et al. // Int. J. Syst. Evol. Microbiol. 2015. V. 65. Part 10. P. 3652-3657).
Из красных водорослей Chondrus armatus выделен каррагинан, построенный из остатков каппа-каррабиозы и фрагментов йота-каррагинана, хаотично распределенных вдоль полимерной цепи. Установлено, что каррагинан при пероральном введении в дозе 5 мг/кг ингибирует развитие химически-индуцированного воспаления толстой кишки экспериментальных животных (рис. 3). По своему защитному эффекту полученное вещество не уступает преднизолону, примененному в той же концентрации (Kalitnik A.A., Marcov P.A., Anastyuk S.D. et al. // Carbohydr. Polym. 2015. V. 115. P. 768–775.)
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Рис. 3. Фотографии образцов толстой кишки мышей, принимавших полисахарид за 24 часа до индукции воспаления: 1 – контроль (физ. раствор); 2, 3, 4 – каррагинан, 50, 10 и 5 мг/кг соответственно; 5 – преднизолон, 5 мг/кг. 
1.2. Основные результаты законченных работ (или крупных этапов работ)

Из экстрактов губки Neopetrosia sp. выделены неопетрозиды А (1) и В (2) - первые представители новой группы нуклеозидов, имеющих -гликозидную связь между агликоном и моносахаридом и ароматические заместители в рибозном остатке (рис. 1), структуры которых были подтверждены синтезом рибозида и некоторых его аналогов. Неопетрозид А не показывает цитотоксичности и усиливает энергетические процессы в митохондриях кардиомиоцитов, что позволяет рассматривать его в качестве модельного соединения (хита) при разработке новых лекарственных средств для лечения заболеваний, связанных с нарушениями функционирования митохондрий (Shubina L.K., Makarieva T.N., Yashunsky D.V., совместно с Институтом органической химии им НД Зелинского РАН // J. Nat. Prod. 2015. V. 78, No. 6. P. 1383-1389).
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Изучен молекулярный механизм действия противоопухолевого алкалоида монанхоцидина А, недавно выделенного из дальневосточной морской губки Monanchora pulchra. Показано, что это соединение ингибирует лекарственно устойчивые опухолевые клетки человека и в низких дозах стимулирует аутофагию (рис. 2). На основе монанхоцидина А могут быть разработаны эффективные противоопухолевые препараты нового поколения (Dyshlovoy S.A., Hauschild J., Amann K. et al. // Oncotarget. 2015. V. 6, No. 19. P. 17328–17341).
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Рис. 2. Необычный механизм противоопухолевого действия монанхоцидина А.

Из красных водорослей Chondrus armatus выделен каррагинан, построенный из остатков каппа-каррабиозы и фрагментов йота-каррагинана, хаотично распределенных вдоль полимерной цепи. Установлено, что каррагинан при пероральном введении в дозе 5 мг/кг ингибирует развитие химически-индуцированного воспаления толстой кишки экспериментальных животных (рис. 3). По своему защитному эффекту полученное вещество не уступает преднизолону, примененному в той же концентрации. (Kalitnik A.A., Marcov P.A., Anastyuk S.D. et al. // Carbohydr. Polym. 2015. V. 115. P. 768–775.)
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Рис. 3. Фотографии образцов толстой кишки мышей, принимавших полисахарид за 24 часа до индукции воспаления: 1 – контроль (физ. раствор); 2, 3, 4 – каррагинан, 50, 10 и 5 мг/кг соответственно; 5 – преднизолон, 5 мг/кг. 
Валидно описаны новые для науки виды облигатно морских бактерий Sphingorhabdus pacificus sp. nov., Rheinheimera japonica sp. nov., Pseudomonas glareae sp. nov., Flavobacterium maris sp. nov., Winogradskyella litoriviva sp. nov., что внесло вклад в изучение морского микробного биоразнообразия (Romanenko L.A., Tanaka N., Svetashev V.I. et al. // Arch. Microbiol. 2015. V. 197, No. 2. P. 147-153; Nedashkovskaya O.I., Kukhlevskiy A.D., Zhukova N.V. et al. // Int. J. Syst. Evol. Microbiol. 2015. V. 65. Part 10. P. 3652-3657).
Изучена роль лектина из мидии Crenomytilus grayanus (CGL) в организме этого двустворчатого моллюска. Полученные данные говорят о выраженной фунгицидной активности лектина и его потенциальных защитных свойствах: содержание лектина в мантии увеличивается в ответ на заражение моллюсков дрожжами Pichia pastoris, лектин взаимодействует с клеточной поверхностью дрожжей, агглютинируя их; связывание CGL с грибами, изолированными из организма мидии, отменяется специфичным для этого лектина моносахаридом – галактозой; в присутствии CGL наблюдается ингибирование гифального роста грибов (рис. 4). Показано также, что CGL имеет три тандемных повтора аминокислотных последовательностей с идентичностью до 73%, участвующих в гемагглютинации и углевод-связывающей активности лектина (Chikalovets I.V., Chernikov O.V., Pivkin M.V. et al. // Fish. Shellfish. Immunol. 2015. V. 42. P. 503-507; Kovalchuk S.N., Golotin V.A., Balabanova L.A. et al. // Fish & Shellfish Immunol. 2015. V. 47, No. 1. P. 565–571.)

[image: image19.emf]
Рис. 4. Рост штамма гриба P. pastoris в контроле (A, С) и в присутствии CGL (B, D) после инкубации в течение 1 (А, В) и 5 (С, D) дней соответственно.
Показано, что тритерпеновые гликозиды голотурий (Holothurioidea, Echinodermata) обладают противоопухолевой активностью, подавляют пролиферацию различных типов опухолевых клеток, ингибируют ангиогенез, рост опухолей, инвазию и метастазирование опухолей. Молекулярные механизмы противоопухолевого действия заключаются в индукции апоптоза. Впервые проведенное детальное микроскопическое исследование деструкции культуральных клеток асцитной карциномы Эрлиха мыши, индуцированной тритерпеновым гликозидом кукумариозидом А2-2, позволило идентифицировать клетки, совмещающие признаки как апоптоза, так и некроза, что доказывает существование апоптотического некроза – комбинированного способа клеточной гибели (рис. 5) (Aminin D.L., Menchinskaya E.S., Pisliagin E.A. et al.; Реунов А.А., Реунов А.В., Пименова Е.А. и др. // ДАН. 2015. Т. 461, № 2. С. 1–4.)
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Рис. 5. Клетки асцитной карциномы Эрлиха, подвергающиеся деструкции: а-в – апоптоз; г-е – некроз; ж – “гибридная” апоптозо-некротическая клетка, часть поверхности которой покрыта сформировавшимися апоптотическими тельцами, тогда как другая часть имеет губчатую поверхность (показана наконечниками). 

Из этанольного экстракта тропической морской звезды Echinaster luzonicus выделено пять новых стероидных гликозидов, лузоникозиды B(E (2(5), и известный ранее лузоникозид А (1), проявляющие иммуномодулирующие свойства и принадлежащие к редкой структурной группе циклических морских гликозидов, включающих углеводную цепь, замкнутую в макроцикл, а также родственный гликозид с открытой углеводной цепью лузоникозид F (6) (рис. 6) (Kicha A.A., Kalinovsky A.I., Malyarenko T.V. et al. // J. Nat .Prod. 2015. V. 78, No. 6. P. 1397-1405).
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Рис. 6. Структуры стероидных гликозидов из морской звезды E. luzonicus.
Из актинии Heteractis crispa выделены новые полипептиды Кунитц-типа HCRG1 и HCRG2, представители мультигенного HCRG-субсемейства. На основе отобранных биоинформационными методами последовательностей сконструированы праймеры экспрессионных генетических конструкций полипептидов, получены их рекомбинантные формы. Показано, что HCRG1 и HCRG2 имеют выраженный фармакологический потенциал: они ингибируют медиаторы воспаления в липополисахарид (ЛПС)-активированных макрофагах J774A.1, снижают секрецию интерлейкина-6 (ИЛ-6), фактора некроза опухоли (ФНО) и экспрессию проинтерлейкина-1β (проИЛ-1β) (Рис. 7) (Gladkikh I.N., Monastyrnaya M.M., Zelepuga E.A. et al. // Mar. Drugs 2015. V. 13. P. 6038–6063; Табакмахер В.М., Синцова О.В., Кривошапко О.Н. и др. // ДАН 2015. Т. 461, № 2. С. 232 – 235).
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Рис. 7. Ингибирование полипептидами HCRG1 и HCRG2 секреции фактора некроза опухоли (ФНО)-α (А), интерлейкина (ИЛ)-6 (Б) и экспрессии проинтерлейкина (проИЛ)-1β (В), индуцируемых липополисахаридом (ЛПС) в макрофагах. Уровень ФНО-α, ИЛ-6 и проИЛ-1β в среде определен методом иммуносорбентного анализа.
Из бурых водорослей Saccharina gurjanovae, Alaria angusta и Turbinaria ornata выделены фукоиданы, установлены их структуры. Разработан метод химической модификации галактофукана из S. gurjanovae, приводящий к отщеплению остатков галактозы и частичному десульфатированию полисахарида. Галактофукан и его модифицированный аналог были не токсичны по отношению к опухолевым клеткам толстого кишечника человека и ингибировали процесс их формирования (рис. 8) (Shevchenko N.M., Anastyuk S.D., Menshova R.V. et al. // Carbohydr. Polym. 2015. V. 121. P. 207–216; Menshova R.V., Anastyuk S.D., Ermakova S.P. et al. // Carbohydr. Polyms. 2015. V. 132. P. 118─125).
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Рис. 8. Влияние галактофукана (SgF) и его модифицированного аналога (SgF-AH25-H) на формирование колоний клеток карциномы толстого кишечника человека DLD-1.
Впервые с помощью методов генной инженерии получена рекомбинантная форма нового высокоспецифичного фермента α-N-ацетилгалактозаминидазы из морской бактерии Arenibacter latericius KMM 426Т (α-AlNaGal), способная при физиологических условиях дегликозилировать А-антигены эритроцитов крови человека (рис. 9, полоса 3). Определены перспективы использования рекомбинантного белка в биотехнологии для получения «универсальной» донорской крови (Балабанова Л.А., Голотин В.А., Бакунина И.Ю. и др. // Acta Naturae. 2015. Т. 7, № 1 (24). С. 124–127).
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Рис. 9. Инактивация серологической активности 1% суспензии эритроцитов человека группы А рекомбинантной α-AlNaGal при различных условиях.
Проведен скрининг 64 дальневосточных видов семейства Caryophyllaceae на наличие в них фитоэкдистероидов. Показано, что присутствие экдистероидов в видах родов Silene, Lychnis, Melandrium имеет таксономическое значение: у Sagina maxima (подсемейство Alsinoideae), Melandrium sachalinense и M. firmum впервые идентифицирован 20-гидроксиэкдизон;  интегристерон А обнаружен у видов Lychnis fulgens, Silene repens, S. foliosa S. stenophylla S. jenisseensis, Melandrium sachalinense; Lychnis cognata содержат экдизон; Lychnis fulgens, Silene stenophylla, S. jenisseensis (подсемейство Caryophylloideae) - 2-деокси-20-гидрокксиэкдизон (Novozhilova E.V., Rybin V., Gorovoy P.G. et al. // Pharmacognosy Magazine. 2015. V. 11, No. 42, suppl. 1. P. S225–230.)
Установлена структура О-специфического полисахарида (ОПС) морской грамотрицательной бактерии Idiomarina abyssalis KMM 227T, которая имеет ряд специфических особенностей: в составе его пентасахаридного звена обнаружены три кислых компонента и остаток 3-(4-гидроксибутаноил)-амино-3,6-дидезокси-D-глюкозы, сульфатированный по второму положению (рис. 10), который ранее в природных источниках не встречался (Kokoulin M.S., Komandrova N.A., Kalinovskiy A.I. et al. // Carbohydr. Res. 201. V. 413. P. 100-106)
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Рис. 10. Структура О-специфического полисахарида I. abyssalis KMM 227T.

Четыре новых сесквитерпеноида эудесманового типа, томимарины 1-4 (рис. 11), ингибирующие продукцию NO в липополисахарид-индуцированных мышиных макрофагах RAW 264.7, были выделены из морского гриба Penicillium thomii, ассоциированного с морской травой Zostera marina. Абсолютные конфигурации соединений установлены на основе вычислений спектров электронного кругового дихроизма (ECD) в рамках нестационарной теории функционала плотности (TD-DFT) (Afiyatullov Sh.Sh., Leshchenko E.V., Sobolevskaya M.P. et al. // Phytochem. Lett. V. 14. P. 209-214.) 
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Рис. 11. Структуры новых сесквитерпеноидов эудесманового типа из морского гриба P. thomii.
Разработан способ получения 2,3,7-триоксиюглона (спинохрома В), эффективного антиоксиданта, проявляющего антиаллергические свойства, из отходов переработки промысловых морских ежей вида Strongylocentrotus intermedius. Разработана технология получения природных восков типа спермацета и некоторых стеринов из морской звезды Patiria pectinifera. Создано техническое решение, которое может быть запатентовано в качестве служебного изобретения. (Купера Е.В., Артюков А.А., Руцкова Т.А., и др. // патент РФ 2568604, опубл. 20.11.2015 г., Бюл. № 32; Артюков А.А., Кочергина Т.Ю., Купера Е.В. и др. // заявка 2015120087. приоритет от 27.05.2015). 
На модели аллергического дерматита исследована лечебная активность мазевого препарата «Коурохитин», разработанного на основе алкалоида триптантрина и хитозана. Двукратное местное применение «Коурохитина» приводит к выраженному лечебному эффекту, о чем свидетельствуют значительное уменьшение эритемы и содержания различных цитокинов. Лечебное действие препарата «Коурохитин» при аллергическом дерматите может быть связано с выраженной ингибирующей активностью триптантрина в отношении провоспалительных цитокинов (Попов А.М., Кривошапко О.Н., Цыбульский А.В. и др. Биофарм ж. 2015. Т. 7, № 3. С. 24–30).
Впервые показано, что иммуноглобулинсвязывающий белок Yersinia pseudotuberculosis, идентифицированный как Skp, обладает свойствами белков шаперонов. Определены гидродинамические радиусы Skp и его комплекса с порообразующим белком OmpF из наружной мембраны Y. pseudotuberculosis при pH 7.5. Установлено, что высоко гомологичные белки Skp из Y. pseudotuberculosis и E. coli, несмотря на близкие физико-химические характеристики, различаются между собой по поведению в растворах с нейтральными и щелочными значениями pH. Полученные данные могут быть использованы при разработке препаратов для профилактики и лечения нейродегенеративных заболеваний (Сидорин Е.В., Сидорова О.В., Тищенко Н.М. и др. // Биол. мембраны. 2015. Т. 32, № 3. С. 217–220).

Семь сесквитерпеновых гликозидов, алтикозозиды A–G (1–7), были выделены из надземных частей эндемичного дальневосточного растения Ligularia alticola Worosch. (Family Asteraceae) вместе с двумя известными соединениями 8 и 9 (рис. 12). Алтиколозид D был идентифицирован с ранее известным 8-O-((-D-глюкопиранозил)-2-оксо-эреморфилиа-1(10),8,11-триен, однако стереохимия последнего была пересмотрена на основании данных ROESY и спектроскопии кругового дихроизма. Выделенные гликозиды являются (-D-глюкопиранозидами новых агликонов эреморфиланового типа (Silchenko A.S., Kalinovsky A.I., Ponomarenko L.P. et al. // Phytochemistry. 2015. V. 111. P. 169–176).
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Рис. 12. Структуры сесквитерпеновых гликозидов из эндемичного дальневосточного растения L. alticola Worosch.
Восемь новых окисленных ланостановых и нор-ланостановых производных (1-8) и ранее известные пенастерол (9) и 24-этилхолест-4,24(28)-диен-3-оном (10) (рис. 13) были выделены из губки Penares sp. собранной во вьетнамских водах. Структуры выделенных минорных соединений были установлены тщательным анализом ЯМР и масс-спектров, а также сравнением полученных результатов с ранее опубликованными спектральными данными. Предложена и обсуждена гипотетическая схема метаболизма ланостановых производных в губках родов Penares и Erylus (Lyakhova E.G., Kolesnikova S.A., Kalinovsky A.I. et al. // Steroids. 2015. V. 96. С. 37-43).
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Рис. 13. Структуры ланостановых производных из губок родов Penares и Erylus.
Впервые синтезированы 3- и 25-О-(-D-глюкопиранозиды 3(,25-дигидрокси-20S,24R-эпоксидаммаран-12-она, структурные аналоги гликозидов высшего растения Panax japonicus C.A. Meyer, и 3-О-(-D-глюкопиранозид 3(,11(,25-тригидрокси-20S,24R-эпоксидаммарана (выход 79%), минорный гликозид из листьев берёзы Betula ermanii Cham, представляющие интерес как потенциальные противоопухолевые средства (Атопкина Л.Н., Денисенко В.А. // Химия природн. соедин. 2015. № 4. С. 613-616; Атопкина Л.Н., Похило Н.Д. // Химия природн. соедин. 2015. № 5. С. 858–859.)
Определено содержание полифенолов в стеблях и корнях растения Iris pseudacorus L. Из корней этого растения выделены и структурно охарактеризованы пять известных изофлавоноидов, один флавоноид, четыре гидроксибензойные кислоты и новый 7-О-β-D-глюкопиранозид 5,7-дигидрокси-2',6-диметоксиизофлавона (рис. 14А). Изучение влияния выделенных соединений на рост колоний клеток карциномы кишечника человека HT-29 показало, что одно из них, транс-3-гидрокси-5,7-диметоксифлаванон (рис. 14Б) в дозе 25 мкМ обладает выраженной ингибирующей активностью по отношению к колониям опухолевых клеток (Тарбеева Д.В., Федореев С.А., Веселова М.В. и др. // Химия природн. соедин. 2015, №3. С. 394-397.)
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Рис. 14. Структуры 7-О-β-D-глюкопиранозид 5,7-дигидрокси-2',6-диметоксиизофлавона (А) и транс-3-гидрокси-5,7-диметоксифлаванон (Б).
2. Основные итоги научной деятельности института
2.4. сведения о тематике научных исследований 

 - Программа фундаментальных исследований Президиума РАН «Поисковые фундаментальные научные исследования в интересах развития Арктической зоны Российской Федерации»:

Грант № Ц-II-3П «Разработка стратегии создания лечебно-профилактических средств оздоровления и поддержания работоспособности населения арктических территорий на основе биологически активных веществ морского и растительного генеза» Руководитель - д.б.н. Артюков А.А.

Программа фундаментальных исследований ДВО РАН «Дальний Восток»:
Грант № 15-I-5-023 «Синтез хинон-углеводных конъюгатов негликозидной природы - потенциальных субстратов инсулин-независимого глюкозного транспортера GLUT-1 и исследование их цитостатической активности». Руководитель – д.х.н. Ануфриев В.Ф.
Грант № 15-I-5-030 «Разработка нового комбинированного препарата для лечения хрогических воспалительных заболеваний легких». Руководитель – к.х.н. Мищенко Н.П.

Грант № 15-I-5-015 «Природные низкомолекулярные метаболиты и их синтетические аналоги, ингибирующие или активирующие ядерный фактор NF-kB». Руководитель – д.х.н. Федоров С.Н.
Грант № 15-I-5-032 «Синтез новых структурных типов гидроксилированных 1,4-нафтохинонов, перспективных в антиоксидантотерапии различных кардиопатологий». Руководитель – д.х.н. Новиков В.Л.
Грант № 15-I-5-006о «Использование 2-гидрокси-1,4-нафтохинонов и их гетероаналогов в синтезе новых структурных типов гидроксилированных 1,4-нафтохинонов и полициклических азотсодержащих гетероциклов, перспективных в антиоксидантотерапии различных кардиопатологий и химиотерапии злокачественных новообразований». Руководитель – д.х.н. Новиков В.Л.
Грант № 15-I-5-002о «Исследования биологически активных веществ с участием студентов, аспирантов и молодых ученых как путь подготовки квалифицированных кадров». Руководитель проекта - к.х.н. Сова В.В.
Грант № 15-I-5-003о «Биологически-активные вещества красных водорослей как основа препаратов медицинского и биотехнологического назначения. Руководитель проекта - д.х.н. Ермак И.М.
Грант № 15-I-5-004о «Получение биологических нанопор с помощью неспецифических поринов иерсиний в мембране эукариот. Роль иммунодоминантных эпитопов этих белков в формировании иммунного ответа макроорганизма». Руководитель проекта - д.х.н. Новикова О.Д.
Грант 15-I-5-006 «Изучение молекулярного механизма противоинсультного действия диглутатионильного производного эхинохрома. (Раздел 1)». Руководитель – к.б.н. Аминин Д.Л.

Грант № 15-I-5-007-о «Вторичные метаболиты из морских источников, в том числе губок и сокультивируемых грибов-микромицетов, ингибирующие или активирующие ядерный фактор NF-kB – перспективная основа для создания противовоспалительных и противоопухолевых препаратов. Поиск, структуры, механизмы биологического действия». Руководитель – д.х.н. Федоров С.Н.

Грант № 15-II-5-001 «Исследование индуцируемой белковой деградации как нового альтернативного механизма преодоления лекарственной устойчивости при действии морского алкалоида Монанхоцидина А на цисплатин-резистентные опухолевые клетки человека». Руководитель – к.х.н. Дышловой С.А.

Грант № 15-II-5-003 «Полярные стероидные метаболиты морских звезд Protoreaster linckii и Anthenea aspera: исследование структуры и противоопухолевой активности», Руководитель – к.х.н. Маляренко Т.В.

Грант № 15-II-5-020 «Новые гуанидиновые алкалоиды из дальневосточной губки Monanchora pulchra – перспективная основа для создания противоопухолевых препаратов. Поиск, структура, активность». Руководитель – к.х.н. Табакмахер К.М.

Грант № 15-I-5-003 «Углевод-белковое взаимодействие как основа для разработки новых диагностических и терапевтических подходов». Руководитель – к.б.н. Черников О.В.

Грант № 15-I-5-002 «Природные полифенолы и хиноны, обладающие антиатерогенными, эстрогенными, нефропротективными, противоопухолевыми и антистрессорными свойствами». Руководитель – д.х.н Федореев С.А.
Грант ВАНТ-007 «Химический состав и биологическая активность хиноидных пигментов морских ежей и полифенольных метаболитов морских водорослей Японского и Южно-Китайского морей». Руководитель проекта – д.х.н. Федореев С.А.
Грант № 15-I-5-020 «Применение высокоактивной щелочной фосфатазы морской бактерии Сobetia marina в рекомбинантных технологиях и дифференциальной диагностике». Руководитель – к.б.н. Балабанова Л.А.

Грант № 15-I-5-014 «Полногеномное секвенирование морских бактерий из Коллекции Морских Микроорганизмов - продуцентов уникальных по структуре и действию природных соединений». Руководитель – к.м.н. Исаева М.П.

Грант 15-I-6-122 «Применение метода МАЛДИ-ВП масс-спектрометрии для быстрой и точной идентификации морских бактерий-продуцентов ценных биологически активных соединений, ассоциированных с водорослями из различных акваторий Тихого океана». Руководитель – чл.-корр. Михайлов В.В.
Грант 15-II-6-070 «Экология, таксономия и биотехнологический потенциал вторичноводных морских грибов дальневосточных морей». Руководитель – к.б.н. Киричук Н.Н.

Грант 15-I-6-004 о «Применение метода МАЛДИ-ВП масс-спектрометрии для быстрой и точной идентификации морских бактерий-продуцентов ценных биологически активных соединений, ассоциированных с водорослями из различных акваторий Тихого океана». Руководитель – чл.-корр. Михайлов В.В.
Грант 15-I-5-008 «Исследование структур, иммуномодулирующей и противоопухолевой активностей сульфатированных липополисахаридов из морских грамотрицательных бактерий». Руководитель – к.х.н. Кокоулин М.С.
Грант 15-I-5-016 «Разработка методов быстрого получения и характеристики фрагментов сульфатированных полисахаридов из бурых и красных водорослей». Руководитель – к.х.н. Анастюк С.Д.
Грант 15-I-5-017 «Сокультивирование морских грибов-микромицетов – как способ получения новых вторичных биоактивных метаболитов». Руководитель – к.х.н. Журавлева О.И.
Грант 15-I-5-010 «Метаболиты морских грибов, ассоциированных с бурыми водорослями, и их биологическая активность». Руководитель – к.х.н. Юрченко А.Н.

Грант 15-I-5-012 «Изучение стероидных гликозидов морской звезды Patiria pectinifera и тритерпеновых гликозидов голотурии Eupentacta fraudatrix методами хроматомасс-спектрометрии». Руководитель – асп. Попов Р.С.

Грант 15-I-5-019 «Получение активных рекомбинантных 1,3-бета-D-глюканаз морских моллюсков в экспрессионной системе Pichia pastoris». Руководитель – м.н.с. Белик А.А.

Грант 15-I-5-023 «Синтез и изучение противоопухолевой активности производных бензо[b]акридин-6,11-диона - аналогов асцидидемина и других морских алкалоидов». Руководитель – к.х.н. Пелагеев Д.Н.
Грант 15-I-5-012 «Структурное и иммунобиологическое исследование липополисахаридов морских представителей класса Alphaproteobacteria в качестве потенциальных иммуномодуляторов». Руководитель – к.х.н. Командрова Н.А.
Грант 15-I-5-001о «Исследование структур, иммуномодулирующей и противоопухолевой активностей липополисахаридов из морских грамотрицательных бактерий». Руководитель - к.х.н. Командрова Н.А.

Грант № 15-I-5-026 «Полисахариды красных водорослей как потенциальное средство профилактики и лечения метаболической эндотоксемии». Руководитель - д.х.н. Ермак И.М. 
Грант № 15-I-5-033 «Новый способ формирования биологических нанопор для адресной доставки терапевтических средств». Руководитель - д.х.н. Новикова О.Д. 

Грант № 15-II-5-011 «Иммунокорригирующее действие каррагинанов в экспериментах in vitro». Руководитель - к.б.н. Соколова Е. В.
Грант № 15-II-5-014 «Разработка комплексного выделения фикобилипротеинов и полисахаридов из красной водоросли A. flabelliformis Японского моря». Руководитель - Кравченко А.О.
Грант № 15-II-5-028 «Иммунобиологические свойства синтетических пептидов, соответствующих иммунодоминантным эпитопам поринов иерсиний». Руководитель - к.х.н. Сидорова О.В.
Грант № 15-I-5-011 «Сульфатированные полисахариды бурых водорослей как основа для создания мишень-ориентированных лекарственных средств терапии заболеваний сердечно-сосудистой системы», Руководитель – д.х.н. Звягинцева Т.Н.
Грант № 15-I-5-001 «Исследования биологически активных веществ с участием студентов и аспирантов как путь подготовки квалифицированных кадров» Руководитель – Сова В.В.

Грант № 15-II-5-004 «Фукоидан – природный сульфатированный полисахарид из бурой водоросли Fucus evanescens, создающий первую линию обороны против рака». Руководитель – к.х.н. Вищук О.С.

Грант № 15-II-5-009 «Фукоиданаза морского моллюска Mizuhopecten yessoensis как инструмент для исследования структуры фукоиданов и их биологической роли». Руководитель – к.х.н. Автушенко М.С.

Грант № 15-II-5-006 «Фукоиданазы морской бактерии Formosa algae – точные инструменты для изучения структуры фукоиданов и получения биологически активных олигосахаридов». Руководитель – к.х.н. Сильченко А.С.

Грант № 15-I-5-018 «Новая лекарственная форма – противовирусный лечебно-профилактический напиток на основе комплекса полифенольных соединений (ПФК) из морских трав семейства Zosteraceae». Руководитель – д.б.н. Попов А.М. 
Грант № 14-ННС-005 «Тайвань-Россия: Платформа для сотрудничества по разработке лечебных или пищевых препаратов на основе морских природных соединений». Руководитель – к.б.н Черников О.В.
Грант № 14-ННС-006 «Получение неогликоконъюгатов с использованием N-ацетил-β-D-гексозаминидазы и изучение морских природных продуктов из морского гриба Phoma glomerata». Руководитель – д.х.н. Лукьянов П.А.
Гранты РНФ, РФФИ, РГНФ и других научных фондов

Грант Президента РФ для государственной поддержки ведущих научных школ Российской Федерации НШ-148.2014.4 «Природные соединения морского и наземного происхождения. Комплексное изучение». Руководитель – академик Стоник В.А.

Грант Президента Российской Федерации МК-4329.2015.4 «Тритерпеновый гликозид кукумариозид А2-2 из Дальневосточной кукумарии: молекулярные механизмы иммуномодулирующего действия». Руководитель – к.б.н. Пислягин Е.А.

Грант Президента РФ МК-6019.2014.4 «Гуанидин-содержащие морские природные соединения: структура и молекулярные механизм противоопухолевой активности». Руководитель – к.х.н. Дышловой С.А.

Грант Президента РФ № МК-76342015.4 «Коррекция иммунного ответа и проницаемости эпителиальных клеток сульфатированными полисахаридами красных водорослей при эндотоксемии (in vitro)». Руководитель - к.б.н. Соколова Е.В.

Грант РНФ № 14-25-00037 «Разработка концепции создания тканеспецифических цитопротекторов на основе биологически активных веществ морского генеза». Руководитель – д.х.н. Козловская Э.П. 

Грант РФФИ 14-04-01822_а «Изучение фармакодинамики и поиск молекулярных мишеней кукумариозида А2-2, основного компонента нового иммуномодулирующего препарата «Кумазид». Руководитель - Аминин Д.Л.

Грант РФФИ НК 15-29-02572\15 «Биоразнообразие морских грибов России: полифазный анализ экологическими, морфологическими, хемотаксономическими, молекулярногенетическими и постгеномными методами». Руководитель – к.б.н. Пивкин М.В.
Грант РФФИ № 11-04-00341-а «Природные стероиды и их аналоги: выделение, строение и биологическая активность». Руководитель – академик Стоник В.А.

Грант РФФИ № 14-04-93008-Вьет_а «Низкомолекулярные природные соединения из вьетнамских беспозвоночных: выделение, структуры и биологические активности». Руководитель - академик Стоник В.А.

Грант РФФИ № 13-03-00986 «Морские природные соединения-модуляторы активности ядерного транскрипционного фактора АР-1». Руководитель – д.х.н. Федоров С.Н.

Грант РФФИ №14-04-31148_мол_а «Изучение структуры и противоопухолевой активности полярных стероидных соединений морских звезд Leptasterias ochotensis и Protoreaster linkii», Руководитель – к.х.н. Маляренко Т.В.
Грант РФФИ №14-04-31318_мол_а «Изучение структур и in vitro противоопухолевой активности вторичных метаболитов из морских губок рода Penares и других Demospongiae». Руководитель – к.х.н. Колесникова С.А.

Грант РФФИ № 15-04-08654 «Исследование влияния нуклеаз и гликозидаз морского генеза на формирование биопленок и возможности использования их комплексов в антимикробной терапии и профилактике». Руководитель – к.б.н. Балабанова В.А.

Грант РФФИ 15-04-03207а «Структурное и иммунобиологическое исследование липополисахаридов морских представителей рода Pseudomonas как потенциальных иммуномодуляторов, направленных на предотвращение септического шока». Руководитель – к.х.н. Командрова Н.А.
Грант РФФИ № 14-04-00696 «Изучение структурно-функциональных особенностей лектинов нового класса и перспективы их практического применения». Руководитель – к.б.н. Рассказов В.А.

Грант РФФИ № 14-08-31534_мол-а «Изучение потенциальных шаперонных свойств Skp Yersinia pseudotuberculosis и его роли в функционировании мембраносвязанной фосфолипазы А». Руководитель - Тищенко Н.М. 

Грант РФФИ №14-08-31746_мол-а «Cайт-направленный мутагенез и исследование роли OmpF поринов Yersinia enterocolitica в молекулярной мимикрии при болезни Грейвса». Руководитель -  Быстрицкая Е. П.)

Грант РФФИ 14-04-32052_мол-а «Вторичные морские грибы: таксономия, экология и биотехнологический потенциал». Руководитель – к.б.н. Киричук Н.Н.

Грант РФФИ № 15-04-01004_а «Эффекторы ферментов морских организмов: поиск и выяснение их роли для функционирования организмов в эконишах». Руководитель – д.х.н. Звягинцева Т.Н.

Грант РФФИ № 14-04-93003_Вьет_а «Биотрансформация полисахаридов бурых водорослей как основа получения и изучения фрагментов, отвечающих за их биологическую активность». Руководитель – д.х.н. Звягинцева Т.Н.

Грант РФФИ 13-04-00806 Структура, свойства и механизм действия ферментов морских бактерий, модифицирующих углеводные составляющие антигенов клеток. Руководитель – д.х.н. Бакунина И.Ю.

Грант РФФИ 14-04-00866 «Взаимосвязь структурных особенностей и биологической активности сульфатированных полисахаридов красных водорослей» Руководитель - д.х.н. Ермак И.М.
Грант РФФИ № 13-04-00786 «Изучение механизма ингибирующего действия хитозана и его производных в отношении воспалительного эффекта, стимулированного эндотоксином». Руководитель – к.х.н. Давыдова В.Н.
- по грантам зарубежных научных фондов, по соглашениям, договорам с зарубежными партнерами:
Проект «Биоактивные вещества из дальневосточных морских беспозвоночных» - руководитель д.х.н. Макарьева Т.Н. в рамках общего проекта «Изучение биоресурсов мирового океана и их утилизационных систем» - руководитель др. Хы-Син Ли из Корейского института океанических исследований и развития (Республика Корея, Korean Ocean Research&Development Institute, Seoul).

2. Основные итоги научной деятельности научной организации, находящейся под научно-методическим руководством отделения РАН:

2.1. Руководство института:
Директор – академик Стоник Валентин Аронович, 2-31-14-30; stonik@piboc.dvo.ru;

Зам. директора по науке – д.х.н. Ануфриев Виктор Филиппович, 2-31-99-32; anufriev@piboc.dvo.ru;

Зам. директора по науке – д.х.н. Федоров Сергей Николаевич, 2-31-11-68; fedorov@piboc.dvo.ru;

Зам. директора по науке – к.б.н. Кусайкин Михаил Игоревич, 2-31-07-05; mik@piboc.dvo.ru;


Зам. директора по общим вопросам – Волков Владимир Григорьевич,

2-31-16-41;


Ученый секретарь – д.х.н. Красикова Инна Николаевна, 2-31-16-44; science@piboc.dvo.ru.

2.2. Научные подразделения Института:
Отдел химии и биохимии низкомолекулярных биорегуляторов – академик Стоник В.А.
1. Лаборатория химии морских природных соединений – академик Стоник В.А.
2. Лаборатория химии микробных метаболитов – к.х.н. Афиятуллов Ш.Ш.
3. Лаборатория химии пептидов – д.х.н. Козловская Э.П.
4. Лаборатория химии природных хиноидных соединений – д.х.н. Федореев С.А.

5. Лаборатория органического синтеза природных соединений – д.х.н. Ануфриев В.Ф.

6. Лаборатория биоиспытаний и механизма действия биологически активных веществ – к.б.н. Аминин Д.Л.
7. Лаборатория микробиологии – чл.-к. РАН Михайлов В.В.
Отдел молекулярной иммунологии – д.х.н. Лукьянов П.А.
8. Лаборатория химии углеводов и липидов – к.х.н. Командрова Н.А.
9. Лаборатория химии неинфекционного иммунитета – к.б.н. Черников О.В.
10. Лаборатория молекулярных основ антибактериального иммунитета – к.х.н. Давыдова В.Н.
Научные подразделения, не входящие в состав отделов

11. Лаборатория хемотаксономии – акад. Горовой П.Г.
12. Лаборатория химии ферментов – д.х.н. Звягинцева Т.Н.
13. Лаборатория биотехнологии – д.б.н. Артюков А.А.
14. Лаборатория морской биохимии – к.б.н. Рассказов В.А.
15. Лаборатория инструментальных и радиоизотопных методов анализа – к.х.н. Дмитренок П.С.

16. Контрольно-аналитическая лаборатория – к.х.н. Красовская Н.П.

17. Группа оптической молекулярной спектроскопии – к.ф.-м.н. Глазунов В.П.
18. Группа ЯМР-спектроскопии – к.х.н. Исаков В.В.
19. Группа изучения биологически активных добавок – д.б.н. Попов А.М.
20. Группа фитоиммунитета – д.б.н. Реунов А.В.

2.3. сведения об общей численности сотрудников, научных работников, аспирантов и соискателей; работа диссертационных советов (приложение 6, табл. 1, 2, 3);

2.4. сведения о тематике научных исследований (табл. 1-2);

2.5. информация о взаимодействии с отраслевой и вузовской наукой; с органами власти и бизнесом; об интеграции с высшим профессиональным образованием:
Для аспирантов ТИБОХ ДВО РАН 1-го года обучения по направлению подготовки 04.06.01 – химические науки, профиль 02.00.10 - биоорганическая химия прочитан спецкурс «Основы компьютерного моделирования биомолекул» - к.ф.-м.н. Лихацкая Г.Н.
Сотрудниками Института прочитаны курсы лекций на кафедре биоорганической химии и биотехнологии ШЕН ДВФУ:

1. чл.-к. РАН Васьковский В.Е. - «Липиды»;

2. чл.-к. РАН Михайлов В.В. - «Общая биотехнология»;

3. к.х.н. Кокоулин М.С. «Структурные методы анализа углеводов. Установление строения полисахаридов»;

4. д.х.н. Кича А.А. - «Стероидные гормоны. Окисленные производные стеринов»;

5. д.х.н. Ермак И.М. - «Введение в специальность. Полисахариды из морских источников»;

6. к.х.н. Давыдова В.Н. - «Введение в специальность. Основы иммунитета».

7. к.х.н. Сова В.В. - «Белки и ферменты»;

8. к.б.н. Терентьева Н.А. - «Химия и биохимия нуклеиновых кислот»;

9. к.х.н. Чикаловец И.В. - «Углеводы»;

10. к.х.н. Лейченко Е.В. - «Химические основы биологических процессов»;

11. к.м.н. Исаева М.П. – «Молекулярная биология»;

12. к.б.н. Кривошапко О.Н. – «Биологическая активность»;

13. к.б.н. Стенкова А.М. «Молекулярная биология и генетика»;

14. д.х.н. Бакунина И.Ю. - «Физико-химические методы исследования белков».

На кафедре биохимии, микробиологии и биотехнологии ШЕН ДВФУ сотрудниками Института прочитаны следующие курсы лекций:

1. д.б.н. Попов А.М. «Методы определения биологической активности», «Структура и функция биологических мембран»;

2. к.м.н. Исаева М.П. «Эндокринология», «Молекулярная биотехнология»;

3. к.б.н. Аминин Д.Л. «Флуоресцентные зонды в медико-биологических исследованиях»; «Протеомика и транскриптомика – новейшие подходы для поиска биомаркеров заболеваний человека и мишеней действия лекарственных средств». 

4. к.б.н. Портнягина О.Ю. «Концепции современного естествознания».

Лабораторные и семинарские занятия со студентами проводили: к.х.н. Давыдова В.Н., д.х.н. Калиновский А.И., к.х.н. Денисенко В.А., к.х.н. Дмитренок П.С., м.н.с. Кокоулин М.С., м.н.с. Сейткалиева А.С., к.х.н. Сова В.В., к.х.н. Чикаловец И.В., к.х.н. Захаренко А.М., к.х.н. Вищук О.С., к.х.н. Маляренко Т.В., м.н.с. Есипов А.В., м.н.с. Кривошапко О.Н., к.х.н. Калитник А.С., к.х.н. Володько А.В., м.н.с. Кравченко А.О., к.х.н. Меньшова Р.В.

Сотрудники Института к.ф.-м.н. Лихацкая Г.Н., к.б.н. Юрченко Е.А., к.х.н. Чикаловец И.В., к.б.н. Бахолдина, к.б.н. Портнягина О.Ю., к.х.н. Давыдова В.Н., к.х.н. Сильченко А.С., к.х.н. Дышловой С.А., к.х.н. Маляренко Т.В., к.х.н. Чистюлин Д.К., д.х.н. Новикова О.Д., д.х.н. Монастырная М.М., к.х.н. Лейченко Е.В., к.х.н. Вищук О.С., Автушенко М.С. руководили дипломными, бакалаврскими и курсовыми работами студентов ДВФУ. В 2015 г. выполнено 11 дипломных, 2 бакалаврских и 1 курсовая работы.

Сотрудники Института д.х.н. Монастырная М.М., к.х.н. Лейченко Е.В., к.б.н. Агафонова И.Г., к.х.н. Дмитренок П.С., к.х.н. Мищенко Н.П., к.м.н. Исаева М.П., д.б.н. Попов А.М., к.б.н. Балабанова Л.А., д.х.н. Ермакова С.П., к.б.н. Кусайкин М.И. являются научными руководителями аспирантов 1-го, 2-го, 3-го и 4 –го годов обучения. Всего в институте проходят обучение 11 аспирантов, в том числе 4 по направлению 04.06.01 – химические науки, профиль 02.00.10 - биоорганическая химия; 7 - по направлению 06.06.01 – биологические науки, профиль 03.01.04 – биохимия.
Акад. Стоник В.А. – заведующий кафедрой биоорганической химии и биотехнологии Кластера химических кафедр ШЕН ДВФУ.

К.х.н. Дышловой С.А. – с.н.с. Лаборатории биологически-активных соединений ШЕН ДВФУ.
к.м.н. Исаева М.П. является совместителем (0,25 ст. доцента) на кафедре биохимии, микробиологии и биотехнологии ШЕН ДВФУ.
к.х.н. Чикаловец И.В. является совместителем (0,5 ст. доцента) на кафедре биоорганической химии и биотехнологии ШЕН ДВФУ.
Лаборатория биотехнологии ТИБОХ ДВО РАН сотрудничает с Лабораторией функциональных пищевых товаров Центра исследования качества и безопасности товаров Школы экономики и менеджмента ДВФУ в области разработки технологий производства функциональных продуктов питания. Разработана рецептура новой формы продукта специального назначения, ведется выпуск опытно-промышленной партии.

2.6. информация о международном сотрудничестве

Международное сотрудничество в рамках двусторонних соглашений

В 2015 году продолжалась работа в рамках Соглашений, подписанных нами с нашими зарубежными партнерами ранее.

1. Нячангский институт научных исследований и прикладных технологий ВАНТ (Нячанг, Вьетнам). Меморандум о стратегическом партнерстве касается совместных исследований полисахаридов и полифенольных метаболитов из морских водорослей, а также ферментов морских организмов и хиноидных пигментов морских ежей. Вступил в силу 05.10.2007 г. Меморандум продлевается автоматически каждые три года без дополнительных соглашений. Рег. № 451 от 31.01.2008 г. Исполнители: д.х.н. С.А. Федореев, к.х.н. Н.П. Мищенко, к.б.н. М.И. Кусайкин, к.х.н. А.М. Захаренко. Подготовлена заявка на патент, опубликованы тезисы и одна статья.
2. Технологическая компания по изучению гигантской саламандры (Далянь, КНР). Соглашение о совместном изучении биологически активных соединений из гигантской саламандры Andrias davidianu. Срок действия 5 лет с 13.07.2010 г. Рег. № 626 от 12.01.2011 г. Исполнители: д.х.н. П.А. Лукьянов, к.х.н. О.В. Черников. Опубликованы две статьи.
3. Медицинский центр Университета Гамбург–Эппендорф (Германия). Меморандум о взаимопонимании касается совместного изучения механизма действия противораковой активности морских природных соединений с помощью методов молекулярной биологии. Срок действия 4 года с 23.08.2014 г. Меморандум продлевается автоматически без дополнительных соглашений. Рег. № 627 от 12.01.2011 г. Исполнитель: к.х.н. С.А. Дышловой. Опубликованы две статьи.
4. Корейский институт исследования и развития океана, лаборатория морских природных продуктов (Ансан, Республика Корея). Меморандум о взаимопонимании касается развития научного сотрудничества в области изучения океана и морской биотехнологии. Меморандум предполагает совместные семинары, публикации, обмен сотрудниками, использование научных судов и другого оборудования. Срок действия 5 лет с 15.09.2010 г. Оплата не предусмотрена. Исполнитель: д.х.н. Т.Н. Макарьева. Рег. № 628 от 12.01.2011 г. Опубликовано две статьи.

5. Институт морской биохимии ВАНТ (Ханой, Вьетнам). Меморандум о сотрудничестве касается совместных комплексных исследований морских природных соединений из морских биологических объектов, обитающих во Вьетнамских и Дальневосточных морях: выделение, очистка, установление структуры и определение биологической активности, разработка технологий производства БАВ. Срок действия 4 года с 05.06.2012 г. Рег. № 748 от 28.11.2012 г. Исполнители: д.х.н. А.А. Кича, к.х.н. Е. Ляхова. Опубликовано три статьи.

6. Институт химии природных продуктов ВАНТ (Ханой, Вьетнам). Меморандум о стратегическом партнерстве касается совместных комплексных исследований морских природных соединений из морских биологических объектов, обитающих во Вьетнамских и Дальневосточных морях: выделение, очистка, установление структуры и определение биологической активности. Срок действия 5 лет с 21.02.2013 г. Рег. № 802 от 20.12.2013 г. Исполнители: д.х.н. А.А. Кича, к.х.н. Н.И. Иванчина. Опубликована одна статья. 

7. Медицинский колледж Тунджи (Ухань, КНР). Меморандум о стратегическом партнерстве касается совместных исследований в области изучения полисахаридов бурых водорослей, полученных и производимых в ТИБОХ: выделение, очистка, установление структуры и механизма действия, определение биологической активности. Срок действия 3 года с 27.09.2013 г. Рег. № 803 от 20.12.2013г. Исполнители: д.х.н. С.П. Ермакова, к.х.н. О. Вищук. Получен патент, опубликована одна статья и одна статья в печати.

8. Университет Яна Кохановского в г. Киелсе (Польша). В рамках соглашения о сотрудничестве проводятся исследования ингибирующего действия природных полисахаридов (каррагинанов и хитозанов) на иммунобиологические свойства бактерий рода Proteus. Срок действия 5 лет с 30.12.2013 г. Рег. № 807 от 30.12.2013г. Исполнители: д.х.н. И.М. Ермак, к.х.н. В.Н. Давыдова. Одна статья в печати.
9. Институт биологической химии, Академия Сыница (Тайвань). Соглашение о конфиденциальности предусматривает охрану любой информации, переданной сторонами в ходе совместных исследований. Срок действия 5 лет с 16.05.2014 г. Рег. № 829 от 25.12.2014 г. Исполнители: д.б.н. М.В. Пивкин, д.х.н. П.А. Лукьянов. Одна статья в печати.
10. Центр сердечно-сосудистых метаболических заболеваний Иньё Университета и Центр иммунных исследований Донг-А Университета (Республика Корея). Меморандум о взаимопонимании касается научного сотрудничества в области морской биомедицины и технологии: фармакологические свойства соединений, полученных в ТИБОХ. Действителен с 03.06.2014 г., бессрочный. Рег. № 827 от 25.12.2014 г. Исполнители: ак. В.А. Стоник, д.х.н. С.А. Федореев, к.х.н. Н.П. Мищенко. Опубликовано четыре статьи.
11. Институт биологии Шандуньской академии наук (КНР). Меморандум о взаимопонимании касается научного сотрудничества в области биологии и биотехнологии. Срок действия 5 лет с 20.06.2014 г. Рег. № 826 от 25.12.2014 г. Исполнители: к.б.н. М.И. Кусайкин, к.х.н. А.М. Захаренко. Одна статья в печати.
12. Центр исследований растительных макромолекул (Гренобль, Франция). Меморандум о взаимопонимании касается исследований структуры и биологических свойств природных и модифицированных полисахаридов. Срок действия 5 лет с 29.09.2014 г. Рег. № 830 от 25.12.2014 г. Исполнители: д.х.н. И.М. Ермак, к.х.н. В.Н. Давыдова. Одна статья в печати.
В 2015 году было подписано три документа о совместных исследованиях и начата совместная работа в рамках этих документов:

1. Научно-исследовательский институт разработки функционального питания Ко., Лтд. (Окайяма, Япония). Соглашение о конфеденциальности предусматривает  сохранения любой информации, переданной сторонами в ходе совместных исследований. Рег. № 854 от 16.11.2015 г.
2. Научно-исследовательский институт разработки функционального питания Ко. Лтд. (Окайяма, Япония). Меморандум о стратегическом партнерстве касается научного сотрудничества в области разработки и изучения функционального питания из российского морского и наземного природного сырья. Исполнители: д.х.н. Э.П. Козловская, д.б.н. А.А. Артюков. Рег. № 853 от 16.11.2015 г.
3. Институт биологии Шандуньской академии наук (Цзилянь, КНР). Приложение к Соглашению об изучении радиопротекторных свойств морских полисахаридов и продуктов их ферментной трансформации Приложение касается получения национальных грантов для взаимного финансирования совместных исследований в рамках упомянутого Соглашения. Исполнители: к.б.н. М.И. Кусайкин, к.б.н. А.М. Захаренко. Рег. № 855 от 16.11.2015 г.
- количество проведённых международных мероприятий
- участие в международных мероприятиях, проведённых другими организациями в России; 

1. Российско-корейский семинар Korea-Russia seminar on Science and Technology dedicated to 25th anniversary of diplomatic relations between Russia and Korea, г. Хабаровск, 16-21 июля 2015 - 5 участников:

д.х.н. Ермак И.М., устный доклад «The protective effect of algae polysaccharides against endotoxin of gram-negative bacteria»;

д.х.н. Новикова О.Д., устный доклад «Imaging of ordered structure of bacterial porins in the lipid bilayer by atomic force microscopy»;

д.х.н. Звягинцева Т.Н., устный доклад «Fucoidans. Interrelation of structure and anticoagulant action»;

м.н.с. Тарбеева Д.В., устный доклад «A comparative study on polyphenolic compounds composition of I. pseusacorus [!pseudacorus] and its cell culture»;
асп. Васильева Е.А., устный доклад «Polyhydroxynaphthoquinones from sea urchin as potential antioxidants».
2. Научная конференция «MedChem 2015: 2nd Russian conference on medicinal chemistry; 2nd Youth school-conference on medicinal chemistry;  совместно с 6th Russian-Korean conference «Current Issues on Biologically Active Compound Chemistry and Biotechnology» Новосибирск, июль 5-10, 2015 (3 участника)

акад. Стоник В.А., пленарный доклад «Recent studies on bioactive natural products from marine organisms»;
д.х.н. Ермакова С.П., устный доклад «Fucolam” – the first in Russia food supplement based on fucoidan»;
к.х.н. Калитник А.А., устный доклад «The structural peculiarities of poly- and oligosaccharides of carrageenan from the red algae Tichocarpus crinitus and their ability to induce in vivo interleukin». 
3. The 18th European Carbohydrate Symposium, 2-6 August, 2015, Москва. – 1 участник
к.х.н. Кокоулин М.С., устный доклад «structure of O-specific polysaccharides from some marine gram-negative bacteria».

4. 11 международная конференция молодых ученых «Modern problems of polymer science», г. С-Петербург, 9-12 ноября 2015 (1 участник)
к.х.н. Володько А.В., стендовый доклад «Polyelectrolyte multilayer chitosan/carrageenan films».
- число зарубежных командировок:

1. Германия, Мюнхен, Институт им. Макс-фон-Петтенкофера – 2 человека. 10 октября – 10 ноября 2015 г.

Работа с бактериальной коллекцией Института им. Макс-фон-Петтенкофера, выделение мембранных белков из типовых и коллекционных штаммов Yersinia pseudotuberculosis и Y. enterocolitica. Освоение работы с проточным цитофлуориметром  BD  FACS Canto  II  (Becton Dickinson, США). Исследованы профили мембранных белков некоторых штаммов при различных условиях культивирования; освоены методы ультрацентрифугирования и проточной цитофлуориметрии; получены навыки работы со специальными программами для эффективной обработки и анализа геномных данных.
2. Вьетнам, г. Нячанг, Нячангский Институт научных исследований и прикладных технологий ВАНТ, 2 человека, с 28 ноября по 10 декабря 2015 г. для создания коллекции и изучения химического состава 12 видов морских ежей Южно-Китайского моря.
3. Китай, г. Цзинань, Институт биологии Шаньдунской Академии наук, 1 человек, с 07 октября по 7 ноября 2015 г.; изучение радиопротекторной активности фукоиданов.
- принято зарубежных учёных
В течение 2015 года Институт посетили 18 иностранных гостей.
29.04.
По просьбе японской стороны Институт принял профессора Университета Окайяма М. Сугимото, Президента Корпорации LIB м-р К. Такахаши и сотрудника НИИ по разработке функционального питания Ко. Лтд. д-р Н. Нумата (Япония) для обсуждение возможного сотрудничества в области создания биологически активных добавок на основе природных продуктов. В результате визита были подписаны два документа: Соглашение о конфиденциальности и Меморандум о стратегическом партнерстве.

09.06.
Д-р Н.Нумата и м-р Й.Кирихара (Япония) посетили Институт, чтобы лично передать подписанные японской Cтороной экземпляры соглашений (см. выше).

27.05.
По просьбе Президиума ДВО РАН Институт принял делегацию ученых из Республики Корея во главе с Проф. Coн Хён Паком, Президентом Корейской академии науки и технологии, в составе: м-р Ён Гё Чу–гл. администратор, м-р Сан Чхол Ким–администратор группы международных связей. Цель: обсуждение результатов и перспектив научно-технического сотрудничества с корейскими научными организациями.
19.06.
По просьбе Президиума ДВО РАН в Институте приняли н.с. Отдела науки и образования Посольства ФРГ в РФ М.Д. Русакова и Проф. Йёрг Штейнбаха – Президента Брандербургского технологического университета. Обсуждались возможности продолжения сотрудничества с научными организациями ФРГ в условиях экономических санкций.

09.07.–12.07.
По просьбе Камчатского государственного технического университета (КГТУ) Институт принял делегацию ученых с острова Хоккайдо (Япония), Проф. Й.Норишиге и проф. К.Казухиро (Университет Хоккайдо), д-ра К. Тадаши (Ин-т рыбного хозяйства), которые в сопровождении проф. Н.Г. Клочковой (КГТУ) собирали образцы известных видов ламинариевых водорослей Южного Приморья для проведения последующих таксономических исследований.

04.09.
По просьбе корейской стороны для обсуждения результатов и перспектив научно-технического сотрудничества в рамках Меморандума (Рег. № 628 от 12.01.2011 г.) Институт принял делегацию Корейского института науки и технологии океана (КИНТО, Сеул) во главе с Президентом проф. Г.Х. Хонг, д-р Ю.Х. Ли (глава Отдела международного сотрудничества) и д-р Х.C. Ю (директор Института Восточного моря КИНТО). 
25.09–23.12
Тхинь Фам Дюк и Кхань Хьюнь Хоанг Ны - научные сотрудники Нячангского института научных исследований и прикладных технологий ВАНТ (Нячанг, Вьетнам) принимали участие в совместных исследованиях ферментов морских беспозвоночных и микроорганизмов в рамках Меморандума о научном сотрудничестве и вьетнамско-российского гранта.

26.11.–30.11.
Ким Джонг Ки, профессор департамента биомедицинской инженерии Медицинского центра Католического Университета (Тэгу, Республика Корея) посетил Институт для обсуждения планов научного сотрудничества в рамках Меморандума (Рег. № 509 от 29.12.2008 г.). По результатам обсуждения плана совместных исследований принято решения о подписании нового Меморандума.

- совместные экспедиции, полевые исследования
- стажировки учёных за рубежом;

- клиника Эппендорф при университете Гамбурга, Германия, сентябрь 2015 г. – настоящее время, к.х.н. Дышловой С.А., цель – изучить механизмы противоопухолевого действия и биологическую активность ряда низкомолекулярных соединения морского происхождения. Результат – изучены механизмы противоопухолевого действия и биологическую активность более чем 40 соединений, на основании полученным данных опубликован ряд работ в международных журналах.

- стажировки иностранных ученых;

2 научных сотрудника Нячангского института научных исследований и прикладных технологий ВАНТ (Нячанг, Вьетнам), лаборатория химии ферментов ТИБОХ ДВО РАН, 25.09–23.12. 2015 г.
- обучение иностранцев в аспирантуре;

- участие учёных в зарубежных конференциях:

1. Symposium EMBL 2015 «New Approaches and Concepts in Microbiology», Heidelberg, Germany, 11-14 октября 2015, 2 чел.
м.н.с. Быстрицкая Е.П., стендовый доклад «Regulation of an early porin response to environmental stresses in Yersinia pseudotuberculosis»

асп. Чернышева Н.Ю., стендовый доклад «Genome analysis of the marine bacterium reveals non-canonical effectors of the VI secretion system». 

2. 40th FEBS congress «The Biochemical Basis of Life», Berlin, Germany, July 4–9, 2015 – 4 чел.
асп. Синцова О.В., стендовый доклад «New antihistamine Kunitz-type polypeptides of the sea anemones, Heteractis crispa and Stichodactyla mertensii»;
асп. Кветкина А.Н., стендовый доклад «A new multigene family of Kunitz-type IQ-polypeptides from sea anemones»;

к.ф.-м.н.Зелепуга Е.А., стендовый доклад «The sea anemone Heteractis crispa – a source of potential pharmacological agents»;

к.б.н. Пислягин Е.А., устный доклад «Морфологические и биохимические изменения в селезенке, под действием иммуномодулирующего соединения кукумариозид А2-2».
3. 11th International Symposium on the Chemistry of Natural Compounds, 1-4 October, 2015, Antalya, Turkey, 2 чел.
Журавлева О.И., устный доклад «New metabolites from the algae-derived fungi Penicillium thomii Maire and Penicillium lividum Westling».

Лещенко Е.В., стендовое сообщение «New sesquiterpenes from the marine-derived fungus Penicillium thomii».

4. Международная юбилейная конференция, посвященная 80-летию основания Ереванского ботанического сада, 5-9 октября 2015 г. Ереван, Армения - 1 чел.
Д.б.н. Бойко Э.В., устный доклад «Использование микропризнаков семянок в таксономии семейства Asteraceae».
5. Festival of giant Chinese salamander, September 25-26, 2015. Zhangjiajie, Китай – 1 чел. 
д.х.н. Лукьянов П.А., устный доклад «Antioxidant properties of glycopeptides».

6. «BioMicroWorld2015», Барселона, Испания, 28-31 октября 2015, 2 чел..

д.х.н. Ермак И.М., устный доклад «Polysaccharides of red seaweeds as antibacterial substances»;

к.х.н. Давыдова В.Н., устный доклад «Сhitosan as an lipopolysaccharide-binding and endotoxin-neutralizing agent».
7. Конгресс Немецкого Общества Гемато-Онкологов (DGHO), 9-13 октября 2015 г., г. Гамбург, Германия – 1 участник:

к.х.н. Дышловой С.А. стендовые сообщения «Marine compound rhizochalinin shows high anticancer activity in castration resistant and AR-V7 positive prostate cancer cell lines», «Marine natural compound Frondoside A indices p53-independent apoptosis and inhibits autophagy in bladder cancer».

- совместные лаборатории, научно-технические центры:

На базе Хэйлунцзянского университета (г. Харбин, КНР) работает кафедра гликобиологии, заведующим которой является д.х.н. Лукьянов П.А. (координатор проф. Чжан Л.). Лукьяновым П.А. в 2015 г. прочитано 12 часов лекций по гликобиологии и наномедицине. Проведены рабочие совещания по исследованию БАВ из черного гриба Auricularia auricula. 

Соглашение с Хейлунцзянским университетом (г. Харбин, КНР) о создании международной лаборатории биологически активных веществ из природных источников. Координаторы проф. Чжан Л. (КНР) и академик Стоник В.А. (Россия). Исполнительные заведующие лабораторией д.х.н. Федореев С.А. и д.х.н. Лукьянов П.А. Подписание соглашения планируется в декабре 2015.

- участие сотрудников института в деятельности международных организаций;
Лукьянов П.А. является членом Европейского респираторного общества (European Respiratory Society) с 2010 г. В 2015 г. участвовал в выборах председателя и секретаря общества, выборах номинантов по различным премиям общества, утверждении тем пленарных заседаний ежегодного симпозиума.

Лукьянов П.А. является рецензентом журнала «Carbohydrate polymers». В 2015 г. проведено 12 экспертиз рукописей статей, присланных в редакцию.

Лукьянов П.А. является почетным консультантом биотехнологической компании Янчи (Zhangjiajie, China) с 2010 г. В 2015 г. проводил консультации по биологической активности мукуса исполинской саламандры и гликопептидов из него.
- положительные примеры сотрудничества лаборатории с зарубежными партнерами. 
д.х.н. Ермак И.М. Конференция «BioMicroWorld 2015» Барселона, Испания, - представитель организационного комитета, председатель секции «Antimicrobial agents and chemotherapy. Antimicrobial resistance».
Хан-Санг Биоисследовательский центр и Медицинский Исследовательский центр Донг-A университета (Пусан, Южная Корея). 
Опубликована совместная научная статья (Oncotarget. 2015. Vol. 6, N 29. – P. 27596–27612.
Институт морской биохимии ВАНТ (Ханой, СРВ). Опубликована совместная статья (Steroids. 2015. V. 96. P. 37–43).
Институт химии природных продуктов ВАНТ (Ханой, СРВ). Опубликована совместная статья (J.Nat.Prod. 2015. V. 78, No. 6. P. 1397– 1405).

Совместная работа и публикации с Национальным университетом им. Гумилева (г. Астана, Казахстан). Общее количество публикаций - 11, из них в рецензируемых журналах – 3.

Нячангский Институт научных исследований и прикладных технологий ВАНТ (Ня Чанг, СРВ). Опубликовано 6 статей.

Медицинский колледж Тунцзи (Ухань, КНР). Получен 1 патент, подготовлена к печати 1 статья.
На основании соглашения о научном сотрудничестве с Даляньским рыбохозяйственным университетом, (руководитель к.б.н., профессор Ли В.) продолжены совместные исследования по изучению лектинов и гликоконъюгатов морских гидробионтов и наземных организмов. Результаты совместной работы были опубликованы в виде статей.

1. Qu M., Tong C., Kong L., Yan X., Chernikov O.V., Lukyanov P.A., Jin Q., Li W. Purification of a secreted lectin from Andrias davidianus skin and its antibacterial activity // Comp. Biochem. Physiol. C Toxicol. Pharmacol. 2015. Vol. 167, N. P. 140-146. 

2. Chikalovets I.V., Chernikov O.V., Pivkin M.V., Molchanova V.I., Litovchenko A.P., Li W., Lukyanov P.A. A lectin with antifungal activity from the mussel Crenomytilus grayanus // Fish. Shellfish. Immunol. 2015. Vol. 42. P. 503-507. 

В рамках договора о сотрудничестве с Хэйлунцзянским университетом были продолжены эксперименты по выделению биологически активных соединений из черного гриба Auricularia auricula. Был выделен и частично охарактеризован муцин-специфический лектин. В рамках этих исследований готовится к защите диссертация на соискание степени кандидата биологических наук по специальности биохимия Хуан Ю. «Муцин-специфический лектин черного гриба Auricularia auricula-Judae», защита предполагается в марте 2016 г., г. Харбин, КНР.

Yue J., Yue S., Liu C., Yanlun Zh., Molchanova V. I., Lukyanov P. A. Mucin-specific lectin from black mushroom Auricularia auricula-judae // Proceedings of the VI international scientific conference “Fundamental science and technology – promising developments VI”, North Charleston, USA, Aug. 3–4, 2015. – North Charleston, SC, USA: Create Space, 2015. P. 17–19. 

2.7. информация об издательской деятельности – опубликована 21 монография;
2.8. сведения о выполнении количественных показателей индикаторов эффективности фундаментальных научных исследований, реализуемых Программой в 2015 г. (форма 2).
2.9. сведения об инновационной деятельности, о реализации разработок в практике;
Создан СТО 02698170-001-2014 «Сироп на фруктозе «Тимарин (экстракт морского ежа)». Выпущена опытная партия и заложена на хранение. Выпуск может быть осуществлен на опытном производстве Института.

Разработан функциональный продукт питания «Медовая композиция «Золотой рог (с экстрактом морского ежа)». СТО 02698170-002-2015», предназначенный для непосредственного употребления в пищу и применения в качестве составляющего компонента для приготовления пищевых продуктов. Данный продукт способен подавлять проявления гипоксии/ишемии и улучшать показатели углеводного, липидного и энергетического обмена в организме человека. Ведется выпуск опытно-экспериментальным производством Института.

В рамках продолжающегося сотрудничества с ЗАО «Вектор-Бест» по реализации разработанных в лаборатории неинфекционного иммунитета тест-систем для диагностики трофобласт-специфического гликопротеина и раково-эмбрионального антигена готовятся к поставке компоненты для производства диагностических наборов.
Заключен договор с ООО "ИФАР" и оформлена совместная заявка в фонд Сколково для внедрения в хозяйственный оборот рекомбинантной щелочной фосфатазы с целью создания нового лекарственного средства.
Получена опытная партия кукумариозидов для наработки препарата «Кумазид» для клинических испытаний.


Совместно с Институтом органического синтеза им. Н.Д. Зелинского РАН наработан препарат «Неопетрозид А» для доклинических исследований в Республике Корея.

Осуществлены технологически приемлемые синтезы спинохрома D (2,3,5,6,8-пентагидрокси-1,4-нафтохинона) и Е (2,3,5,6,7,8-гексагидрокси-1,4-нафтохинона) — метаболитов морских ежей, обладающих высокой антиоксидантной активностью (Шестак О.П., Новиков В.Л., Ануфриев В.Ф. Способ получения спинохрома Е. // Патент РФ RU 2561280; Бюл. № 24, опубликован 27.08.2015.


Создана фармацевтическая композиция, обладающая лечебным действием при различных кожных патологиях. Композиция включает триптантрин, хитозан и дистиллированную воду, ланолин-вазелиновую смесь, белково-нуклеиновый гидролизат молок лососевых рыб (Попов А.М., Гафуров Ю.М., Кривошапко О.Н. и др. // Патент РФ RU № 2549475; Бюл. № 12, опубликован: 27.04.2015.

Создана БАД к пище, укрепляющая адаптационные и защитные силы организма, обладающая противовоспалительной и антиоксидантной активностью. (Гафуров Ю.М., Попов А.М., Кривошапко О.Н и др. // Патент РФ RU № 2538220, Бюл. № 1, опубликован 10.01.2015.
2.10. информация о патентной деятельности научной организации, охране интеллектуальной собственности в 2015 г. (приложение 4).
3. Информация о выполнении государственного задания (приложение 5).
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