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CIIUCOK MCIOJIB3YEMbBIX COKPAIIIEHU 1 OBO3HAUYEHUM
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BBEJIEHHME

AKTYaJIbHOCTh HCCJIEIOBAHNSA U CTENEHb €€ PAa3pPad0TAHHOCTH

Kiacc Bypsie Bogopocau (Phaeophyceae) nacuntsiBaet okoiio 1500 BHIIOB, paciipoCTpaHEHHBIX
1o Bcemy Mupy. bypbie Bogopocnu pasnudarorcst o GopMe U pazMepaM OT MEITKUX HUTYATBIX AH- U
9HI0(UTOB JI0 BOJIOPOCIICH CO CIIOKHBIM CTpOCHHEM | pazmepoM a0 S0 metpos. [IpencraBurenu 3Toro
KJlacca SIBIISIFOTCSI UICTOYHUKOM COEIMHEHHUH C BHICOKOW NMHINEBOW IEHHOCTBHIO U (hapMaKOJIOTHIECKUM
MOTEHIMAJIOM. B nuTepaType onucaH MUPOKUN CIIEKTp OMOJIOTHYECKOH aKTHBHOCTH (DIOPOTAHWHOB,
MMATMEHTOB W TIOJIMCAXapUI0B,  BBIACICHHBIX W3  OypeIX  BOAOPOCICH,  BKJIIOYAs
WMMYHOMOJYJIUPYIOIIYIO,  aHTHOAKTEpPHAIbHYI0,  AHTHOKCHUIAHTHYIO,  AHTUTHIICPTCH3UBHYIO,
MIPOTHBOIMA0CTHYCCKYIO, MPOTHBOOIYXOJIEBYI0O M aHTHKOAry/IsHTHy0 aktuBHoctH (Remya et al.,
2022). Bypble BOJOPOCIH OTIHYAOTCS BRICOKMM COJICPIKaHHEM MaKpO- K MUKPOAJIEMEHTOB, H SIBIISTFOTCS
OJTHUM U3 OCHOBHBIX UCTOYHUKOB 10/1a. HecMOTpst Ha OTHOCUTENTFHO HEOOIIBIIIOE COACPIKaHUE JTHITHIOB
(1-10% ot cyxoro Beca), Oypbie BOJOPOCIIH CUUTAIOTCS MEPCICKTUBHBIM ChIPhEM IS TIOJTyICHUS O3 U
®6 mommHeHackImeHHbIX )XUpHBIX KucioT (ITHXXK), a Takke OMOIOTHYECKH aKTUBHBIX JIUTTHIOB.

B macrosmein pabore B KadecTBe OOBEKTa WCCIIENOBAHHS HCIOJIB30Bajlach Oypas
makpoBojgopocias Undaria pinnatifida (Harvey) Suringar, 1873 (Laminariales), sBistomiasics
pacrpoCTpaHeHHBIM 00BEKTOM KYyJIbTUBHpPOBaHUs U npombicia. [To nanaeiMm @AQO, B 2021 roay 6s110
I00BITO 2,7 MIIH TOHH 3TOTO BH/a, YTO CTaBUT €ro Ha BTOPOE MeCTO cpeau Oyphix (mocie Saccharina
japonica) u Ha IsSToe MEeCTO Cpeii BCEX BOJOpOCei mo o0bemy mpoussozctsa (FAO, 2021). Ipyrumu
00beKTaMu OBLIH BEIOpaHbI S3HI0(PHUTHBIE HUTYATHIC OyphIe BoAopocu mopsaka Ectocarpales. Dtu Buzp
MIPEJICTaBIISAIOT OOJIBIION OUOTEXHOJIOTHUECKUN HHTEPEC, TOCKOJIBKY SBISIOTCS YIOOHBIM HCTOYHUKOM
BOJIOPAaCTBOPUMBIX IMOJIUCAXapUA0OB (JIaMHHapaHa, allblUHATOB, (YKOMZAHA) U JAEMOHCTPHUPYIOT
OBICTPBIN U CTAOUJIBHBIN POCT OHOMACCHI B KOHTPOJIMpPYeMbIX yeiaoBusx (SKriptsova, 2017).

Abuotnueckue (HaKTOpbl OKpyXKaroliel cpeabl (Temmeparypa, OCBEIIEHHOCTb, XHMUYECKHUIt
COCTaB BOJIbl) BIUSIOT Ha POCT, Pa3BUTUE U (POTOCUHTETUYECKYIO aKTUBHOCTh MOPCKHX BOJOPOCIEH.
Perymsimust coctaBa MeMOpaHHBIX JTUIUAOB SIBISETCS OJHUM M3 KIIFOUEBBIX MEXaHU3MOB B CHUCTEME
amanrtanuu K BHemHuM ycinoBusM (Kumari et al., 2013). B HacTosiiiee BpeMs IpoBEIEHO MHOMXECTBO
WCCIIEIOBAaHUIN BIMSHUSA DPAa3IHUHBIX (AKTOPOB HA JUNUAHBIN cocTaB Bojopocieil. OmpeneneHbl
OCHOBHBIE MEXaHU3MbI TEPMOAIANITAIINH, B TOM YHCJI€, U3MEHEHHE CTETIEHN HEHACKIIIIEHHOCTH U JTTUHBI
xupHbiXx Kucaot (XKK), cootHomenuss m3/w6 ITHXK (Gosch et al.,, 2015; Kalacheva et al., 2002;
Serviere-Zaragoza et al., 2015), conepsxkanust OTACTBHBIX KJIACCOB TMOJISIPHBIX M HEHTPAIbHBIX JIUITH/IOB
(Huang et al., 2017; Kostetsky et al., 2018; Song et al., 2018). Nmerommuecs B TUTEpaType CBEACHUS O
CBETO3aBUCUMBIX HM3MEHEHUSX JIMIHMIHOTO COCTaBa JOCTATOYHO MPOTHBOPEUYMBHL. Tak, BO MHOTHUX
UCCIeIOBaHUN HaOIIoAanach TEHACHIUS K YBEIHUEHHUIO COJACPIKAHUS TMOJSIPHBIX JIMIUIOB H

HCHACBIIICHHBIX KK npu HHM3KOM MHTEHCHBHOCTH CBETa U YBCIMYCHHUIO COACPIKAHUA HeﬁTpaHLHLIX
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munuaoB U HackimeHHbIX KK (HXKK) npu BeICOKO# MHTCHCHBHOCTH CBETa, TOTJA KaK B JPYIHX,
HanporuB, Hakoruienne [THXKK wmnmyrmpoanock Beicokoit ocBemeHHocthio (Brown et al., 1996;
Ferreiraet al., 2016; Gim et al., 2016). OxHako, CTOUT OTMETHTb, YTO OT/ACIIBHBIC HCCIICAOBAHMS COCTaBA
KK 1 K1accoB JIMIIUIOB HE JAKOT MOJHOM KapTHHBI AIAIITUBHON peopraHu3aluu JUIIUIHOTO MaTPUKCa
KJIETOYHBIX MEMOpaH.

B Hacrosimiee Bpemsi Bce OOJbIIYI0 MOMYJISPHOCTh HPUOOpETAeT CTpaTerus aHajau3a,
IIpeIoararonias noJydeHue MakcuMyMa HH(GOpMaluy O BCEX JIMMUHBIX MOJIEKYyIaX OpraHu3ma (T.H.
aunuaomMe). A ¢ pa3sBUTHEM BBICOKOI(P(PEKTUBHON >KUIKOCTHOM Xpomarorpaduu U MOSBICHHEM
BBICOKOCKOPOCTHBIX TaHJIEMHBIX MacC-CIEKTPOMETPOB CTall BO3MOXKHBIM OBICTpPBIA aHalU3 C
UICHTU(PUKAIIMEN BceX MOJEKYISPHBIX BHUIOB CIOXKHBIX JIMIKAOB 00pasla, T.e. OINpeiesieHHe
COYETAaHMs AlMJIBHBIX TPYII M UX MO3UIMOHHOTO TOJIOXKEeHUsl. Ha maHHBI MOMEHT OIMyOJIMKOBAHO
HECKOJIBKO paboT, MOCBSIIEHHBIX U3YYEHHIO BIUSHUS (DAaKTOPOB CPEIbl Ha JTUIIHIOM MaKpOBOAOPOCIEN
(Papxuna u ap., 2019; bapkuna u 1p., 2020; da Costa et al., 2019; Giossi et al., 2021; Lopes et al., 2019),
HO HHM OJTHO M3 HMCCIIEJOBAHUN HE MPEJCTaBIISIET COOON KOMIUIEKCHBIA aHaIU3 MOJIEKYJISPHBIX BUJIOB
BCEX TMOJSPHBIX H HEUTpaNIbHBIX JUNUAOB. [leTtanpHas wuHGOpMANKMsS O JUOUIOME OYypBIX
MaKpOBOJIOPOCIIel MO3BOJIUT HAWTH HOBbIE BapUaHThl MPOMBIIIIEHHOTO NMPUMEHEHHUS U PaCIIUPHUTD
3HaHUS 00 UX XeMOTaKCOHOMMH U ¢u3nonoruu. VMcecnegoBanue JUHAMHUKY JIMIUAOMA O] BIUSHUEM
abuoTuyeckux GakTOpoOB B €CTECTBEHHOU Cpeie U KOHTPOJIUPYEMBIX YCIOBUSX JACT JOTOIHUTEIbHYIO
nH(pOPMALIMI0O 0 MEXaHU3Max aJanTaluu OyphIX BOJOPOCIEH, KOTOpas MOKET HCIOIb30BaThCs s
moa00pa ONTUMAIBHBIX YCIOBUN KyJIbTUBUPOBAHHUS.

MaxkpoBOJIOpOCIIM YacTO TMOJBEPraloTCs 3apaKEHUIO SMU- U SHIOPUTHBIMU OpraHHU3MaMu,
BKJIIOUasi rpuObl, 6aKTepuu U Apyrue BoAopociu. beuio nmokaszano, uro ot 66 no 100% nomymsauuu U.
pinnatifida B 3anuBe ITerpa Benukoro 3apaxensl s3H10(puTHOM Bogopocisio Laminariocolax aecidioides
(Rosenvinge) A.F. Peters, 1998 (Ectocarpales, Phaeophyceae) (Cxpumnmosa, Kamura, 2020). U3BectHO,
9TO OOJBIIMHCTBO OYpBHIX SHIAO(PHUTHBIX BOJOPOCICH SBISIOTCS BbICOKOMATOreHHbIMH BuaaMu (Apt,
1988; Ellertsdottir, Peters, 1997). Mopdosornueckue aHOMAaIdH, BbI3bIBACMbIE HHOUIUPOBAHUEM,
YaCTO MPUBOJIAT K CHIYKCHHIO ITPOYHOCTH CIIOCBHUIIl MAaKpO(PHUTOB-X035€B U K OTphIBY miacTur (Lein et
al., 1991). bsuio mokasano, uto L. aecidioides umeer mupokuii criektp Mmakpoduros-xo3ses (Bernard et
al., 2019). 3apaxxeHne 3TUM SHI0(DUTOM SIBJIACTCS MPUIUHON MOTEPU TOBAPHOTO BUA KYJIbTHBUPYEMbIX
MakpoUTOB U MOKET NPEACTaBIATh Yrpo3y Ui JaMHUHAPUEBBIX BOJOPOCIEH, SBISIOUIUXCS
pacipoCTpaHEHHBIMH 1I€HO3000pa3yomuMu  BuaamMu. OrmpeneneHne HU3MEHEHHH B JIHIHIOME
MakpoduTa, BHI3BAHHBIX HH(PHUIIMPOBAHHEM, MTO3BOJIUT OLIEHUTH CTENEHb BO3ACHCTBUS AHAO(UTA Ha
MakpouTa-X03s51UHA U BBISIBUTH BO3MOKHBIE 3AIIUTHBIE MEXaHU3MBI.

Ileab M 3a1a4i MCCJAETOBAHNUSA

HCJ’IL ucciacaoBanud: yCTaHOBUTDH JIUIIUIOM 6ypBIX BO,Z[OpOCJ'ICfI Pa3HLBIX KU3HCHHBIX (I)OpM,
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BBISIBUTH €r0 HM3MCHEHHsS MOJ BIHSHHEM aOHOTHYECKHX (B €CTECTBEHHBIX WM KOHTPOJIHPYEMBIX
YCIIOBHSIX) M OMOTHYECKUX (B €CTECTBEHHBIX YCIOBHUX) (DAKTOPOB CPE/ibl U OMPEICIUTh MEXaHU3MBI
alanTaIuH.

JUig nocTrkeHus 3ToH eI HEOOXO0IMMO PELIUTh CIEAYIOIIMNE 3a/1auu:
1. VYcTaHOBUTh JIMIIMJAHBIA cocTaB Oypoil MakpoduTHoit Bomopociau Undaria pinnatifida
(Laminariales) u Tpex BumoB OypbIX HUTYATBIX SHIOPUTHBIX Bojopocieit Laminariocolax aecidioides,
Streblonema sp. u Streblonema corymbiferum (Ectocarpales).
2. OueHNTh BIMSHHUE YCIOBHH KyJTbTHBHPOBAHHS (CBET, TEMIleparypa) Ha JHMIUIHBIA COCTaB
OypbIX HUTYATHIX SHIOPUTHBIX Bogopocieit Streblonema corymbiferum u Streblonema sp.
3. VYcraHOBUTH CE30HHYIO qUHAMUKY nunuaoMa Undaria pinnatifida.
4. Onpenenuth BAUSHUE HMHQUIUPOBaHUS Oypoill HHMTYATOW HHIO(QUTHONH BOJOPOCIHbBIO
Laminariocolax aecidioides na nunuansiii cocra Undaria pinnatifida B ecTecTBEHHBIX YCIOBHSIX.

HayuHasi HOBM3HA, TeOpeTHYECKAs] M NPAKTHYECKAS 3HAUNMMOCTh MCCJIEI0BAHUSI

B nannO# paboTe BIepBblEe OMHCAH MOJHBIN JUMHAOM Oypod MakpoduTHOU Bomopociu U.
pinnatifida (Laminariales), a Takxke Tpex BUAOB OypbIX HHUTYATHIX SHIAOQHUTHBIX BoIOpociei L.
aecidioides, Streblonema sp. u S. corymbiferum (Ectocarpales), unentudunupoBano 6osxee 1000
MOJIEKYJISIPHBIX BHUJIOB MOJISIPHBIX M HEUTpalbHbIX JUNHUI0B. [lokazaHo, YTO KaueCTBEHHBIH COCTaB
MOJIEKYJISIPHBIX BHJIOB MOJSIPHBIX JUIHAOB, 32 HCKIIOYEHHEM OETaMHOBBIX, CXOX Yy BCEX BHJIOB
Bojiopociieii. BrisBiaeHa xapakTepHas 0COOEHHOCTh BOIopociei poaa Streblonema, Beipaxkaromiasicst B
BbIcOKOM ypoBHE KK 16:1®w7 B cocTaBe TpHalWATIIMIEPUAOB. AHAIN3 JIUIUI0MA C ONIPEACICHUEM Sn-
MOJIOKEHUI allUIIBHBIX OCTATKOB MO3BOJIHMII OMPEACTUTH OCOOCHHOCTH CHUHTE3a CJIOXKHBIX JIMIHJIOB B
Oypeix Bogopocisx. Ha mpumepe U. pinnatifida Obuta mokasana ce3oHHast JMHAMHUKA IMOJIIPHOTO U
HEHTpaapHOTrO JunuaoMa. Brepsbie n3ydeHo BiausHHEe HHOULIUPOBAHUSA OYPbHIM HUTYATHIM SHAO(DUTOM
Ha JUIUAOM Makpodura-xo3siuHa. B skcrepuMeHTanbHBIX YCIOBHIX BIEpPBbIE ONPEAEICHO BIIHUSIHUE
TEMIIEPaTypbl U HHTEHCUBHOCTH OCBEIICHUS HA JMIUAOM OypbIX HUTYATHIX Bojopociei Streblonema
sp. u S. corymbiferum.

[TonyueHHble AaHHBIE PACIIUPSIOT 3HAHHS O JHUIUIOME OypbhIX BOJOPOCIEH U IMpoleccax uX
aJlanTalluy K U3MEHSIOMMUMCS YCIOBUSAM Cpelibl, HH(OpMALUS MOKET OBITh HUCIIOJIb30BaHA IIHPOKUM
KpPYroM CIIEHUATHCTOB IS MOAO0Pa ONTUMANBHBIX YCIOBUI KyIbTUBHPOBAHUS OypBIX BOJOpOCIEH U
Ui pa3pabOTKH HOBBIX METOJ0B MOHUTOPUHTA COCTOSIHUSI MAPUKYIbTYPBHI.

Pa3pabotanbl MeTOABl aHalM3a KIACCOB JMMUAOB W MOJEKYISPHBIX BHUAOB JIUIHJIOB C
YCTaHOBJICHHEM SN-TIOJIOKEHUH alnuibHBIX Tpymn. OmHcaHHble METOJBI MOTYT HCIOJIb30BAaThCS B
JTUTUAOMHBIX UCCIIEOBAHUAX (GOTOTPO(HBIX OPraHU3MOB.

MeT010J10TMsI i METOIbI MCCIET0OBAHUS

B paGOTe HUCIIOJB30BaJIN 06H_IerI/IHHTBIC METOJblI BBIACICHHUA JIHUIINIOOB. Anamuz JKUPHBIX
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KHACJIOT TPOBOJMIN C TMOMOINBIO Ta30BOM Xpomarorpapuu ¢ IUIAMEHHO-MOHU3AI[MOHHBIM M Macc-
CIIEKTPOMETPUYECKHM JICTEKTOPAaMH B BHJE METHJOBBIX J(PHUPOB U JAUMETHIOKCA30JIMHOBBIX
MIPOU3BOIHBIX. AHAN3 KJIACCOB M MOJICKYJSPHBIX BHJOB JMIUAOB BKJIIOYAT Pa3/IeleHUE METOJIaMH
rupomIbHOM ¥ oOpameHHO-()a30Bol  BBHICOKOA(P(EKTUBHON KHIKOCTHOW Xpomarorpapuu u
JETEKTUPOBAHUE C TOMOIIBIO0 TPOWHOTO KBAAPYIOIHHOTO HITH BPEMSIIPOJIETHOTO MacC-CIIEKTPOMETPOB.

OcHOBHBIE 110J10;K€HHsI, BLIHOCHMbIE HA 3alIIUTY

1. Tnukornuuepoiunuabl (Kpome Cyinb(HOXHHOBOWIIHALMINIHIEPUHA) U (HOCHOTIUIICPOTHITHIBL,
(kpome QocharumuirnuueprHa) OypbeIX BoJopocied 00pa3yloTcsi U3 JAWALWITIULEPUHOB,
CHHTE3MPOBAHHBIX B SHJIOTLTA3MATHYECKOM pETUKYITyME. Oxkoo TIOJIOBHHBI
dbocharuaunarauiiepuHa U MPaKTUYECKU BECh CYJIb(POXUHOBOZWITUAIIMITIUIIEPUH 00pa3yIOTCs U3
TUTACTUI-TTPOU3BOIHBIX THALIMITITUIICPHHOB.

2. Mexanusm moanepkaHus (pyHKIMOHAIBHOTO COCTOSHUSI MEMOpaH NpH aganTalMd K HU3KOW
TemrepaTrype y OypbiIXx BOJOpOCIEH BKIIOYAaeT B ceOs  yBEJTHMUYCHHE COOTHOIICHHS
dbocharnauarmuiepu/cyabPOXHHOBOWINAIMITIUAICPUH, W HAKOIUIGHHE  TPENeNIbHO
HEHACBIIIEHHBIX 11 KOHKPETHOTO KJTacca MOJIEKYIIPHBIX BUIOB TOJISIPHBIX JTHUITHIOB.

3. TloBbllieHHEe COACPKAHHMS MOHOTATAKTO3WIIMALMITIIMIICPHHA W (QoCHaTUAMITINIIEPUHA |
CHMKCHUE — TUTANAKTO3WIIUALMITIUIICPUHA U CYIb(OXUHOBOZMWIIHAIIMITIUIIEPUHA SBIISIOTCS
OCHOBHBIMH TMPOSBJICHUSMH AN TAllMK K HU3KOH OCBEIIEHHOCTH Y OyPbhIX BOJIOPOCIEH.

4. Wndunuposanue Oypoit MakpoBomopocau Undaria pinnatifida OypeiMm HHTYaTBIM 3HIO(GHTOM
Laminariocolax aecidioides mpuBoAUT K YBEIMYCHHIO HEHACHIIIEHHOCTH (HOCHOTIHIIEPOIUITHIOB
B MOP&XCHHBIX y4aCTKaxX JIMCTOBOW IUIACTUHBI W HAKOIUICHHUIO TPHALMITIUIEPUIOB C
HACBINEHHBIMHU XUPHBIMH KHUCIIOTAMH KaK B TIOPKEHHBIX, TAK M B TPHJICTAIOIINX YIaCTKAX.

CreneHb JJOCTOBEPHOCTH M aNPOo0aLNs NOJYIEHHBIX Pe3VJIbLTATOB

Pe3ynbTarhl uccnenoBaHus TMOJYYEHBI Ha COBPEMEHHOM OOOPYIOBAaHMM C MCIIOJIb30BAHHEM
CTaH/IaPTU3UPOBAHHBIX METOUK U MPOTPAMM.

Pesynbrarel paboThl ObUIM TpeACTaBIEHBl B BHJE [OKIaI0B Ha ExerogHod Hay4yHOM
koH(pepeHrr HannoHanbHOTO HAy4HOTO IEeHTpa Mopckoil 6uonoruu um. A.B. Kupmynckoro /IBO
PAH (BnamuBocrok, 2019), MexayHapoaHoii HayuyHo# koHpepenuuu «Science. Research. Practice»
(Canxt-Iletepbypr, 2021), MexayHapoaHo-nipakTuyecko koHdpepeHuun «Hayunbiii Qopym:
MeauLuHa, Ouonorus u xumusk» (Mocksa, 2021), MexnyHapogHoit koHepeHiu "Marine Biology in
the 21st Century: Achievements and Development Outlook™ (in Commemoration of the 100th
Anniversary of the Birth of Academician Alexey V. Zhirmunsky) (Bragusoctok, 2021), XXIX u XX
Mex1yHapo HBIX KOH(MEPEHIIUSIX CTYIEHTOB, aCIUPAHTOB M MOJIOJBIX YUeHbIX «JlomoHOCOB-2022%» 1
«JlomonocoB-2023» (Mocksa, 2022, 2023), 26-oi#i [TymuHCKO# 1IKOJIe-KOHPEPEHIIMHA MOJIOIBIX YICHBIX

C MeXAyHapoHbIM yuacTreM «buonorus — Hayka XXI Beka» (ITymuno, 2023).
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Hy0ankanumn
ITo teme muccepranmu omybnukoBaHo 10 paGot, B TOM ymcie 3 CTaTbu B PELEH3UPYEMBIX
HAyYHBIX )KypHanax, pekomeHa0BanHbIX BAK P®, u 7 Te3ncoB noki1a0B B COOpHUKAX KOH(PEPEHIIUH.
Juccepranus obcyxaeHa U 0JoOpeHa Ha ceMHUHape J1adopaTopuy CpaBHUTEIbHONW OMOXUMUU
HHIIMB JIBO PAH «18» centsiops 2023 r., a Takxke oOCykJIeHa U 0J00peHa Ha MEXKIab0paTopHOM
cemuHape 1o Mmopdomnoruu, pusuonoruu u ouoxumun HHIIMB JIBO PAH «27» centsiops 2023 r.

JIMYHBII BKJAI COMCKATEJIS B IPOBEIEeHNE MCCIEI0BAHUS

Couckatenem ObUT BBIMOJHEH aHAIW3 JMTEPATYPHBIX JaHHBIX IO TEME HCCIEOBaHUSA,
IJITAHUPOBAHUE SKCIEPUMEHTOB U OOCYXKJIEHHWE pPE3yJIbTaTOB, HAMMCAHBI CTAaThbH U TIOJTOTOBJICHBI
JoKJIaab1 Ha KoH(epeHu. OCHOBHAS YacTh PE3yJAbTAaTOB, IPEICTABICHHBIX B JUCCEPTAILINH, TIOJIyYeHA
JINYHO aBTOPOM.

CTpVyKTVYpA IMCCEePTALIUM

JluccepTarysi COCTOMT M3 BBEACHHS, JTUTCPATYPHOTO 0030pa, TMOCBSIMIEHHOTO XapaKTePHUCTHUKE
JUTUHOTO COCTaBa MOPCKHX BOJIOPOCIICH, OIMCAHUIO BIUSHUIO PA3IMYHBIX (DAKTOPOB cpeipl Ha
JUTIATHBIA COCTaB BOJOPOCIIEH W XapaKTEPUCTHKE OOBEKTOB HCCIIECNOBAHUS, IKCIEPUMEHTATHHOU
9JacTH, 0OCYXKJICHHUS PE3y/IbTaTOB, BHIBOJIOB, CIIMCKA IUTHPYEMOH JTUTEPATyphl M MPUJIOKeHH. PaboTa
m3noxeHna Ha 210 crpaHuIax ManIMHOMKMCHOTO TEKCTa, COACPKUT 4 Tabmwuiel, 55 pucynkos, 330
JUTEPATYPHBIX CCBUIOK M 4 TIPUIIOKEHUS.

CBf3b pa0do0ThI ¢ HAVYHLIMH OPOrpaMMaMH

Pab6orta BeImosHeHa npu uHaHCOBOM moaep:kke PODU (mpoext Ne 20-34-90112) u OHTII B
00J1aCTH PKOJIOTHYECKOTO pa3BuTUs Poccuiickoit depepanuu U KIMMAaTUYECKUX U3MeHEeHUH Ha 2021-
2030 roaa (mpoekt Ne 123080800009-5).

baarogapHocru

ABTOp BBIp@XaeT HMCKPEHHIOW IPU3HATEIBHOCTh CBOEMY HAy4YHOMY PYKOBOJMTENIO K.O.H.
Benanckomy Ilerpy BnaaumupoBudy 3a BCECTOPOHHIO MOJJIEPKKY M TOMOIIb B INPOBEACHUU
MCCIIEIOBAaHUI U TOJrOTOBKE JWCCEPTAllMOHHOW paboThl. ABTOp Onaromaput cotpyanuny HHIIMbB
JIBO PAH x.6.H. CkpunuoBy AHHY BrnamuMupoBHy 3a TOMOIIL B OIpPEAEICHUH BHIIOBOM

IpUHAIJIC)KHOCTH BOI[OpOCJ'ICﬁ u HpeZ[OCTaBHeHHBIﬁ MaTtcpuall 1 HUCCIICIOBAHUM.
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1. JUTEPATYPHBIN OB30P
11  JIvnuaHbli COCTAB MOPCKHUX BOAOPOCIIEi
1.1.1 TI'IuKoJIHIUALI

['uxonununael, a umenHo raukormueposunuabl (I'JI), mpenctaBisioT co00i BaXKHBIN Ki1acce
pacTUTENBHBIX JIMIUAOB, TMOJSPHAS YacThb KOTOPBIX TIPEJICTaBlIEHa OJHUM WJIM HECKOJIbKUMU
YIJIEBOJIHBIMU  OCTAaTKaMH, COCIUHEHHBIX TJUKO3UIHOM CBA3BIO C THAPOKCHUIBHOW Tpynmoun
muanuiraunepuna (JATL). Mopckue Bo10pOCIIn U BBICIIHE PACTEHUS COACPKAT TPU OCHOBHBIX Buia ['J1
— moHoranakrozunauarirauiepud (MI'ID) u quranakrozummuammiruiepud (A, umeromue B
COCTaBe rajiakTosy, u cynbpoxunopozumananuiaraunepud (CXAI), cogepxaiiuii cynbpaTUPOBAHHYIO
NE30KCHUTIIIOKO3Y (pUCYHOK 1). B OZHOKJIETOUHBIX BOAOPOCIAX OB MACHTH(HUIIMPOBAH €Ile OJUH
TJIMKOJIMITHL, COACPIKAIIUH TITIOKYPOHO3UIBLHYIO TOJOBHYIO TPYIITY — TIIFOKYPOHO3WIIAAUITIIHIIEPUH
(KAL) (Eichenberger, Gribi, 1994). B HopMaibHBIX YCIOBHSIX B TKaHSIX MOPCKHX BOJOpOCIEH B
CJIEIOBBIX KOJIMYECTBAX MOTYT cojepxkatcs u3odopmsl ['J], uMmeromue ToIbKO 0IHY alluIIbHYIO TETb —
MOHOTJIAKTO3WJIMOHOAIUIITITUIIEPHH, JUTATAKTO3UIMOHO AT IUIIEPUH "
CyIb()OXMHOBOZMIMOHOAIMIITTHIICPHH.

I'JI cocraBnsroT OOJIBIIYIO YacTh BCEX MEMOpaHHBIX JHUIUIOB Bojgopociel. VX ypoBeHb
nocturaet 47,2%-83,1% ot o0mux MUOUAOB B HEKOTOPHIX BUAAX OyphIX Bomopociei, 50,3-75,1% —
KpacHbIX, 68,8-75,1% — 3enenbix. CootHomenne konmuectsa MI'II', AI'AI" u CXI" Bappupyercs y
pa3HbIX BUIOB Makpo(uTOB, 0cOOCHHO Yy npecTaBuTesneit oraena Rhodophyta. B TkaHsIx pa3HbIX BUIOB
KpacHBIX BOJIOpOCIEH MOKeT mpeoOrianaTh JTOO00W M3 TpeX TIIMKOJIUMHUAOB, WM K€ OHU MOTYT
COJIEp)KaThCsi B paBHBIX KoJiMYecTBaxX. Y OOJIBIIMHCTBA BUIOB OYpBIX BOJOPOCIEH TIJIaBHBIM
riukonunuaom ssisercs ML (39,2-53,1% ot cymMmBbl BceX TJIMKOJMIIUIIOB). 3€lI€HbIe BOJOPOCIU
Take conepkar Oonpimoe koaudectBo MI'JII, HO oTnmvaroTcst kpaiiHe Huskou ponen I, yro
MOXET OBITh XapaKTepHOK 0COOEHHOCTHIO 3TOTO Kiacca (XoTtumuenko, 2003).

I'JI aBngrOTCST OCHOBHBIMH KOMIIOHEHTaMU IUIACTHIHBIX MeMOpaH (OTOCHHTE3UPYIOIIUX
opranu3MoB. ["anakToaunuasl cocTaBmisoT okosio 70% oT 00Iero Koau4ecTBa MEMOPAHHBIX TUITUIOB
U B HOPMAJIbHBIX (DU3HOJOTHYECKHUX YCIOBHIX MPUCYTCTBYIOT TOJILKO B Xyoporuiactax. Coaep:kanue
CXAI' B doTocuHTEeTHUYECKHX MeMOpaHaX HE3HAYUTENbHO. BeposTHO, 3TOT TIMKOIUMHUA MOKET
BXOJIUTh B COCTaB JPYTUX KJIETOYHBIX MeMOpaH, MOCKOJIbKY OBLIO OOHApYKEHO €ro MpHCYTCTBUE B
HECKOJIbKUX HEOTOCHHTE3UPYIOIKX opranu3max (Shimojima, 2011).

[To cpaBHEHHUIO ¢ BBICHIMMHU PACTEHUSMHU, META0O0JIM3M JUMUIOB Y BOJOPOCIEH U3YUeH XYXKE.
OcHOBBIBasiCb Ha TOMOJIOTMH TIOCTIEAOBATEIbHOCTEH W HEKOTOPHIX OOMMX OHOXUMHUYECKHX
XapaKTepUCTUKAaX psijia TEHOB /WM (DEPMEHTOB, BBIICICHHBIX U3 BOJOPOCIEH U BBICIIUX PACTCHHIA,

KOTOPBIC YUACTBYIOT B MeTaboIu3Me JIMTIUAOB, ITPUHATO CYHUTATh, YTO OCHOBHLIC ITYyTU OMocuHTE3a
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Pucynok 1 — CTpyKTypbl INIHKOTJIMLIEPOIUINIOB BOIOPOCIEH

Cy b OXHHOBOIHWTIHAIHITTHIIEPHH

JUMHUJOB B BOJOPOCISAX AHAJIOTUYHBI TE€M, KOTOpBIE MPOJAEMOHCTPUPOBAHBI y BBICIIUX PACTCHHH.
bruocuHTe3 raMuepoIMIuAOB OCYIIECTBIseTCs B Tpu 3Tanma. Ha mepBom srtame B IuiacTujax (Tak
Ha3bIBa€MbI MPOKapUOTHYECKUH MyTh) U DP (Tak Ha3bIBaeMblil 3yKapHOTUYECKUH MyTh) IPOUCXOIUT
obpazoBanue Qocharuanoit kucnotel (PK) u3 rmunepun-3-gochara (I'3®D) mpu ywyactum IBYX
BbICOKOCTIeM(UUHBIX (pepMeHTOB — ['3D-amunrpancdepassl (GPAT) u nmuzo-OK-ammnrpancdepassl
(LPAAT). B mmactugax LPAAT anunupyer nmu3o-OK C16 KK, a B OP — C18 XKK. Ha BTopom 3tame

OCYIIECTBISICTCS CHUHTE3 JBYX albTepHAaTHBHBIX (Gopm auarmnriuuepuHa (JAD). B nmepBom ciyuae
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peakiuio omocpenyer I[[J[dD-cunTaza, a oOpazomaBmmiics B pesynabTare L[JAD-JIADl sBusercs
IIPEIIECTBEHHUKOM dochormuuepoMnuaoB (DJD): docaTuamimHo3UTA (o),
docharununrmunepuna (OI) u mudocharuaunraunepuna (ADI). Bo Bropom ciydae npu ydactuu
®K-docdarassl (PAP) obpazyercs JJAI' — npenmectBennuk Beex ['JI, JI: pocharnamnxonuna (OX),
docharummmatanonamuaa (PD) u pocharnmmicepuna (PC), a Taxxe tpuanuiriaunepunaos (TAT).
3aBepiuiaronias TPeThsl CTaJUsl CUHTE3a TJIMLEPOIUIIUIOB 3aKII04aeTCsl B IPUCOEANHEHUN Pa3IUYHbIX
nosisipabix ocratkoB K LJA®-JAI wiu JJAI' (Nakamura, 2017). Cunte3 I'JI ocymiectBasiercs
bepMeHTaMu XJIOpOoTUIacTHRIX MeMOpaH. B kietkax Arabidopsis thaliana Ol 0OHapyxeHbI TpH Buia
(dbepMeHTOB, OTHOCSIIMECS K CeMEUCTBY TpaHcdepas, koTopbie cuuTesupyror MI'AI'. MI'II'-cunTaza
A-tuna (MI'J1) nokanu3oBaHa BO BHyTpEHHENH MeMOpaHe XJIOPOIIAaCTOB, TJie OHa cuHTe3upyer M
3 JIAI" u YV ]I®-ranakTo3sl, OCJIE Yero rajJakTOJMIIN] TPAHCTIOPTUPYETCS B TUIIAKOUTHYIO MEMOpaHY.
MI'JI1 sBasiercst rmaBHOUM cuHTa30i, mocrtaBisromen MDA mist MeMOpaH THUIAaKOWIOB W CHHTE3a
AUAr. MIAM-cuntaszer B-tuma (MI'ZI2 w MI'JI3), nmokanu3oBaHHBIE BO BHENTHEH MeMOpaHe
XJIOpoTutacTa, HHAynupyrTcs npu dochoprHom ronomanuu. I -cuntasser Tak xe, kak u MI'JI -
CUHTa3bl, 00JanalT TpaHc(]epazHO aKTUBHOCTHIO M CBS3BIBAIOT BTOPOI TallaKTO3HBINM (parMeHT ¢
MI'JIT" uepe3 o-TIMKO3UIHYIO CBSI3b. B apabuporncuce uaeHTudunuposano asa suaa JI'JAI-cunras,
JIOKaJIM30BaHHBIX BO BHENTHEH MeMOpaHe xyoporiactoB, — JI[ /1, sBistoniascs OCHOBHOM CHHTA30M B
HOpManibHBIX ycnoBusax W U2, ¢ynknmonameHo cBszanHas ¢ MI'JI[-cuHTazamu tuma B wm
cuHTesupyroras gononautensubiii I npu Hemoctatke hocdopa B cpeme (Dérmann, 2013; Hori et
al., 2016; Kalisch et al., 2016). I1pu uHuskoii Temmepatype cpeabl AT I MOKET CHHTE3UPOBAThLCS ITyTEM
IepeHoca TajlakTo3HOTo (parmeHta ¢ omHoit Mosekyiasl MIJIIT Ha npyryro monexkymy MIAD ¢
oOpa3oBaHuEeM [-TIIMKO3UIHOM CBSI3W, MpU 3TOM BbIcBoOOkHaeTcs ¢parmeHnt JHAI. DToT peakuuio
KaTaJu3upyeT TalaKTOJMMNHA: Tajmaktoiaunuy ramakro3uwiarpancdepaza (I'TTT), noxkanuzoBanHas BO
BHermHeld MemOpane xsoporutactoB (Moellering, Benning, 2011). Cuntes CX/II' ocymiecTBasercs
depmentamu CXJ[1 (Y AP-cynphoXuHOBO30CHHTA3a, CUHTE3UPYIOIIAsl TOJI0OBHYIO rpymimy), u CXJ12
(cynbdoxuHOBO30TpaHC(epaza, MPOU3BOIAIIAs OKOHYaTenbHYI0 cOopky Mozekyiasl CXJII'). O6a
(depmMenTa JIoKan30BaHbl B ctpoMe xioporiactoB. CXJI1 npencrasiser coboii copepkamuit HAJL" u
YA®D-rnoko3y AuMmep, KaTalu3upyrouuii oOpa3oBaHue CcyabhOXuHOBO3bI u3 Y D-TIIOKO3Bl U
cynbputa. Cunres YD-riaroko3sl U3 TIOK030-1-docdara B cTpome MIIACTHA OCYIIECTBISETCS
cneruduueckort Y ID-raroko3zonupodocdopunazoit. CXJ[1 paboraer B komIuiekce C heppeaoKCHH-
3aBucuMoil riayramarcunrasoii (FAGOGAT). Ilpennonaraercs, uto umeHHo FAGOGAT mocrasisiet
[IUTOTOKCUYHBIN 715 KIIeTOK cynb(ut B akTuBHBIN cailT CX/[1. Ha nocneanem stane CX /12 nepenocur
CHHTE3MPOBaHHYIO CyIbpoxuHoBo3y Ha JIAT, oopasys CXI" (Kalisch et al., 2016; Shimojima, 2011).

I'J1 BBIMOTHAIOT MHOKECTBO BaKHEUIINX (QYHKIMN B KJIETKAaX pacTeHUN 1 Bojopociei. JlaHHble,

IMOJIYYCHHBIC B PE3YJIbTATC aHalIn3a KpHCTaHHquCKOﬁ CTPYKTYPbI (I)OTOCI/IHTCTI/I‘-ICCKI/IX IIUTMCHT -
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OETKOBBIX KOMILIEKCOB, TO3BOJIHIIHN MIPEATIOJIOKUTE, uTo I'JI He0OX0oqMMBI [ITsl cTaOUIN3aluu MeMOpaH,
pEryisiuy aKTHBHOCTH MEMOPaHHBIX OCIIKOB M UTPAIOT BAXKHYIO poJib B poTocuuTese (DOrmann, Holzl,
2009). MI' AT, ArAT, CXAI' u dochonunun OI' o6pa3yror Marpuily GOTOCHHTETHUECKOTO arapara
U SIBIISIIOTCS KOMIIOHEHTaMu (oTocucTeM U cBetocobuparomero komruiekca |1 (CCK 1I) (Kalisch et al.,
2016). CocraB nunuuoB, okpyxaromux komiuiekcbl (otocuctemsl Il (OC II) moxkeT HECKOIbKO
pa3nuuaThCcs B THJIAKOMIHBIX MeMOpaHax pasHbIXx BuAOB opranuzmoB (Sakurai et al., 2006).
Peakunonnsiii ientp @C 11 okpyxaroT Bce 4 kiiacca JIMIKUJI0B, 00€CIEYUBAIOIINX €0 JJAOMIBHOCTb, YTO
SBIISETCS HEOOXOAMMBIM JJIsl 3aMEHbl MHTErpajbHOU cyObenuHuipl D1, Haunbosee monaBepKeHHON
(OTOTIOBPEKACHUIO M3-32 BBICOKOTO COJEpKaHUS (DOTOAKTUBHBIX PEIOKC-ar€HTOB M apOMaTHUECKUX
aMHHOKHCIIOT, a TaK)Ke M3-3a OM30CTH K MapraHieBomy kiaactepy (Wada, Murata, 2009). Penaparus
OC 11, Brimoyaromasi pa3d0opKy KOMIUIEKCa, 3aMeHy MOoBpexIeHHoTo Oenka D1 u oOpaTtHyto cOopKy,
SIBIIICTCS OJJTHUM M3 MEXaHHW3MOB 3alllUThI opranu3ma ot ¢porounnruduposanus (Theis, Schroda, 2016).
MI'II' u @I Bxoasar B coctaB ®C |, rae ux QpyHkuus TouHo He sicHa. EcTh mpenmnosioskeHue, uTo
pa3IMYHbIe XUMUYECKHE CBOMCTBA ATHX JIMTTHUIOB MOTYT CIIOCOOCTBOBATH Pa3HUIIE B CKOPOCTH ITEPEHOCA
anexktpoHoB 1o aByM BetBsaimM DC | (Jones, 2007). AT Ob1 0OHApy»XeH B COCTaBE MOOMJIBHBIX
tpuMepoB CCK Il. Mousiekynbpl 3TOro TJIMKOJIMIIKA JIOKATU30BaHBl Ha Tepudeprr KOMILUIEKCa,
obecrieurBasi B3aMMOICHCTBHE MEKIY cocenaumu tpuMepamu (DOrmann, 2013). Kpome toro, AT
csa3piBaeT Oeku BHyTpeHHel anteHHsl ®C II — CP43 u CP47 (Sakurai et al., 2007). AHHOHHBII
rmukosunua CXJIIT mpuCyTCTBYeT B KPHCTAULTMUECKOW CTPYKType HHUTOXpoM-Def-komriekca w,
BEPOSATHO, YIaCTBYET B IO ICPKaHIH MEKOCIIKOBBIX B3anMoercTBuii (Shimojima, 2011).

I'JI Bomopocneil mpencTaBisIIOT 3HAYUTEIbHBIA OMOTEXHOJOTUYECKUH, SKOJOTHYECKHN U
(dapmaneBTrueckuii nTepec. K HacrosimemMy BpeMeHH MPOBECHO MHOKECTBO ucciemaoBanuii MII,
AU w CX/I', BeIIEIEHHBIX M3 MOPCKHUX MHKpPO- B MakpoduToB. IlokazaHo, 4To oHM 00jagaroT
AHTHUOITYXOJIEBOHM, IPOTUBOBHUPYCHOW W aHTHOAKTEPHAIbHOW aKTHMBHOCTBIO. bBypwie Bojopociu
CUMTAIOTCS TJIAaBHBIM MCTOYHUKOM OMOAKTUBHBIX ['JI, MMEIOMIMX NPUMEHEHHE B PA3JIMYHBIX 00JACTIX
(Plouguerné et al., 2014). ®pakuun CX/II' 1 ragakTOIMINIOB, BBIAEICHHBIE W3 HECKOJIBKUX BHIOB
OypBIX, KPACHBIX U 3€JICHBIX MaKPO(UTOB, MPOSIBIISUIA HHIHOUPYIOIYI0 aKTHBHOCTh K BUpyCaM reprieca
HSV-1-ACV u HSV-1-ACVr u umenu HU3KU# ypoBeHs TokcuuHocTu (Mattos et al., 2011). MI'AT u3
3eneHoit Bogopocnu Ulva armoricana u JII'JII" u3 xpacHoii Bomopocau Solieria chordalis okassiBanu
MOJIABIIAIOIIEE JAEHCTBHE HA POCT KJIETOK HEMEJIKOKIETOYHOW OPOHXOJIErOYHON KapIUHOMBI iN Vitro
(Kendel et al., 2015). B 0630pe, MOCBSIIICHHOM COBPEMEHHBIM HCCICIOBaHHIM OHOaKTHBHOCTH IJI
MOPCKUX MUKPO(UTOB, aBTOPHI 3aKITIOYIIIN, UTO JAHHBIE COSAMHEHUS UMEIOT OOJbIITNE MEPCIIEKTUBBI B
obmactu mportuBoomyxosneBoir Tepanuu (Talero et al., 2015). B nHacrosiee Bpems MeXaHU3MBI
TepaneBTuueckoro aeiicteus ['JI octaroTcs ManousydeHHbIMU. ECTh MpeNnoioKeHUus OTHOCUTEIBHO

CBSI3M OMOAKTUBHOCTH CO CprKTypOfI MOJICKYJI, a UMCHHO C aHOMCpHOﬁ KOH(pHprElL[PICfI YIIJIEBOJHOTO
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OCTaTKa, [[JIPIHOﬁ U PACHOJIOKCHHUEM  allUJIbHBIX  T'PYIIIIL. HpezmonaraeTc;I, YTO  MOIIIHadA

npotuBoBupycHas aktuBHOCTE CXJI[T oOycrmoBnena Hammumem cyabdorpymmnsr (Plouguerné et al.,

2013).
1.1.2 ®ochoaunuanl

dochonunuel SBISIOTCS BOKHEHIIMMYA KOMIIOHEHTaMH OnoJiorndeckux MemOpaH. Hanboiee
pacrpocTpaHeHHBIMH B PACTEHHSIX M BOJOPOCISX ABISIOTCS (hocdormuneponunuast (DJI), monexyna
KOTOPBIX MPEJCTABISET COOOM TIUIIEPHHOBBIN OCTOB, 3TepU(DUITUPOBAHHBIN B Sn-1 ¥ Sn-2 MOJI0KEHUSIX
aIMIIBHBIMU TPYIIIIaMU U COJIEpKaIllMii B sn-3 moJiokeHuu (ocdat, CBA3aHHBIN C TOJIOBHOHN MOJISPHOM
rpynnoii. OcHoBHbIMH KiaccamMu DJI, oOHapyKEeHHBIMH B MOPCKUX BOJOPOCISIX, SBISIOTCS
dbocharumunrmuuepun  (PI), docharnmunxonun  (PX), docharummmTanonamun (D),
docharununcepun (OC), pocharumununozutr (OU) u pocharuanas kucnora (PK), comepxkamue
TJIMLEPUH, XOJWH, ATaHOJAMMH, CEpUH, HMHO3UT U (ochoMOHOAI(PUpP KaK TOJOBHBIE TPYIIIBL,
COOTBETCTBEHHO, a Takxke audocharuaunriuuepun (ADPI), umeromuii AUMEpHYIO CTPYKTYpy C
YeThIPbMS ALUIBHBIMU HEMsIMH U JBYMSI (ochaTHBIMHU TpPYINIaMU, CBS3aHHBIMHU C TJIULEPUHOBBIM
OCTOBOM (pUCYHOK 2). Mopckue BOJOPOCITH TakXe COJAEpPXKaT HECKOJbKO CHENU(PHIHBIX KIacCOB
dhochoaunuaoB, XapakTEpHBIX IJI ONpEACICHHOro kKiacca. Tak, dhocharuauaruapoKCuITUITIUIINH
(®I'9IN) 6611 0OHapyX)eH ToabKO B Oypeix Bomopocisix (Eichenberger et al., 1993) (pucynox 3). B
HEKOTOPBIX  KpPacHbIX  BOJOpPOCHsAX  Obul  wmaeHTUGuUIUpoBaH  GocPoChHUHTOIUTIAL — —
nepamuadocponnozur (LIOUN) (Xorumuenko, Bacwerosckuit, 2004; Khotimchenko et al., 1990)
(pucynok 4). B Bogopocisix Takke MOTYT COJIEP>KaThCsl B HE3HAYUTENbHBIX KOJUYECTBAX JTU30(POPMBI
@JI (Vyssotski et al., 2017).

Kitaccer ®JI HepaBHOMEpPHO pacripeiesieHbl MexX Ty MeMOpaHamu B KieTke. M3BectHo, uto DJI
JIOKAJIM30BAHbI MPEUMYILECTBEHHO B SKCTPAIUIACTUAHBIX (HEXJIOPOIUIACTHBIX) MeMOpaHax, TaKuX Kak
IJIa3MaTu4eckue, MUTOXoHApuanbHbie U Ap. OI' — equHcTBeHHbIN Kiace PJI, Bxoasumii B cocTaB
memOpan tunakousoB (Bailey, Northcote, 1976; Janero, Barrnett, 1981; Nakamura, 2017). OcHoBHBIMHE
kinaccamu DJI, BXOAAIMMX B COCTaB 3KCTPAILIACTHUAHBIX MeMmOpaH, sBistorcs @X u @3, OX B
HEOOJIBIIIOM KOJTMYECTBE TAK)KE MPUCYTCTBYET BO BHEIITHEH 00010uke MeMOpan xioporutactos (Botella
et al., 2017).

dochonunuasl cocTaBistoT 0koso 10-20% oT obiiero kKoauyecTBa JUMMIOB BOJOPOCIEH, 3a
UCKJTIOUEHHEM HEKOTOPBIX BHUJIOB AMHO(IATeIAT, TJe UX CoJep:KaHue Bapbupyercsa oT 78 10 95%.
Bypsie Bonopocnu 3aMeTHO paznuyarores 1o coaepxkannio OJI, ux ocnoBubiMu DJI asistores OO, I
nu ®X. YV HeKoTopbIX HOpsAAKOB OypbIx Bogopocieit dX YacTUYHO MIIM TMOJIHOCTBIO 3aMEHSETCS
0eTaHOBBIM JIMITUIOM JUAIMITIUIEpIITHIpoKcuMeTUI-N, N, N-Tpumetui-6era-ananuaom (I TA), B

3aBUCUMOCTHU OT 3TOI'0 UX MOJKHO pa3JC/INTh HAa TPU I'PYIIIIBI:
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Pucynok 4 — Crpykrypa uepamuadochounnosuta (LIOU)

 coxepxkamue Toapko DX: Ascoseirales, Cutleriales (ects uckmouenms), Desmarestiales,
Dictyosiphonales, Laminariales, Scytosiphonales (ects  wmckmrouenust), Sporochnales wu
Syringodermatales;

* comepxkaimue Tosbko JII'TA: Dictyotales u Fucales (ects uckmodenus);

« comepkamme u JI'TA, m ®X: Ectocarpales, Sphacelariales (ectp wuckmodeHus), u
Tilopteridales (Wielgosz-Collin et al., 2016).

Conepxanane U, ®K u JI®I' B Oypbix Bogopocisax HesHauuTeabHo. PIDI, sBistontuiics
obs3arenpHbIM KitaccoMm DJI Beex mcciaem0BaHHBIX BUIOB Kitacca Phaeophyceae, cocraBmser 5-23,7%
ot cymmblr OJI y pasubix BumoB (Eichenbergeri et al., 1995; Khotimchenko, Titlyanova, 1996).

VY xpacubIx Bojopociei nomunupyromumu kiaccamu ®OJI saisrores OX (55-75% ot cyMMBbl
@JI) u ®I' (10-23% ot cymmnbr @JI). ®3, OU, O®K u APl mpuCyTCTBYIOT KaKk BTOPOCTEIECHHbBIE
xommonenTsl (Wielgosz-Collin et al., 2016). ®C obHapyxeH Tojbko y oanoro Buma Grateloupia
turuturu (Kendel et al., 2013). II®U 6611 uaeHTUGHIIUPOBAH Y BCEX UCCICIOBAHHBIX BUIOB KPACHBIX
Bojopocneit (Xotumuenko, 2003).

OcHoBHbIMU Kitaccamu DJI 3enensix Bogopocinei spistores O, X, O3, OC, u ®U. OI" —
nomuHUpyromui Gochonunun, Ha ero gointo npuxoautcs 20-47% ot cymmsl Bcex DJI. V HEKOTOPBIX
nopsiakoB otaena Chlorophyta (wampumep, Ulvales, Ulotrichales) otcyrctByer ®X, ero 3amemniaer
romosior II'TA — muarunriunepun-N,N,N-tpumerunromocepun (AI'TC), xoTopsiii coctaBiseT 5,2-

69,6% ot cymmbl Bcex mosspubix sunuao (Kumari et al., 2013; Wielgosz-Collin et al., 2016). ®C
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cuMTaeTcs MapkepHbIM Kiaccom DJI i mpencraBuTeneit 3toro kinacca Bogopocieit. APl u @K opum
HaliJICHbI B HEKOTOPBIX BUJIaX 3€JICHBIX BOJOpOCIel kKak MUHOpHBIe komrnoHeHTs (Khotimchenko et al.,
1990).

@JI cuHTE3UPYIOTCS MyTEM NPUCOEIUHEHUS NOJIIPHBIX IOJIOBHBIX Ipynnl K Mojekymnam LIJ[D-
JAT v JAI'. ®I' — enunctBennsiid kiaacc DJI, cuHTE3 KOTOPOTO OCYIIECTBIISIETCS B XJIOPOILIACTAX,
OP u muroxonapusx. ¥ apabugomncuca oOHapyxeHo a8a Buaa gpocpar-®dI'-cunraz (PGPS1 u PGPS2),
OTBETCTBEHHBIX 3a oOpazoBanue ¢ochar-OI' (PGP) u3z LAD-HAI' u rmmmepodocdara. PGPSI
JIOKaJM30BaHa B XJIOPOILJIacTaX U HeoOxoauMa Jutsi cuHTe3a miactuaaoro @I, PGPS2 nokanuzoBana B
OP. Ha Bropoit cramuu cunresa PGP nedochopumupyercs dochar-®dI'-docdarazoit (PGPP). B
nanpHedmem @' moxer ObITh mpeoOpazoBaH B JI®IT Bo BHyTpeHHeH 000J04ke MeMOpaHbI
MUTOXOHJIpUH KapAuoJMNUuH-cuHTa30i. pyrue ®JI CHHTE3MPYIOTCS TOJIBKO 3KCTPAILUIACTHIHBIMU
¢depmentamu. Ob6pazoBanue @Y B kieTOUHBIX MeMOpaHax MPOUCXOAMUT MpH ydactuu PU-cunTaszbl
(PIS), xotopass mpucoenunsier Mosekyny uHozutona k LIJAD-JJAI. B panpueiimem ®OU moxer
dochopummpoBatbes hochounoszuronkuHazamu (PIsK, PlsK, PlsK) ¢ oO6pazoBanuem PlzsP2 u PlssP2
— IPEAMIECTBEHHUKOB psifia curHaabHBIX MoJiekys1 (Cote, Crain, 1993; Heacock, Fisher, 2012). Cunres
nByx riaBHbIX DJI sxcrpamnactuaabsix MmemOpan ®X u @D mpoucxoauT mMyTeM MepeHoca OocTaTKa
dhochoxomuna ¢ LI/ID-pochoxonmna u pocdorranonamuna ¢ [[JId-3ranonamMmruHa, COOTBETCTBEHHO, Ha
JAT mipu momonu aMmuHOoaIKorob-aMmuHopochaTtpanchepas (AAPT). DranonaMuH CHHTE3UPYETCS U3
CepHHa MPH IMMOMOIIH cepuH-nekapookcuiasbl (SDC1), pochopunupyercst X0JIUH/3TaHOTaAMUHKUHA30H
4 (CEK4) c o6pa3oBanueM (ochodrTaHoJIaMHUHA, KOTOPBIN nanee npeoodpazyercs B LJID-sTranoiamun
npu yudactuu L[T®D: dochopmmranonamun-uutummirpanchepassl 1 (PECT1). docdosrranomamux
MOXET TOCIEA0BaTeIbHO TpUMETHINpoBaThes (pochomerrnrpanchepazamu (PMTI1, 2 u 3) nmo
dbochoxonmuHa, KOoTOpeli B gampHeimem mnpeoodpasyercs B LJD-xomun LTD:pochoprixonun-
nutuaunTpancdepazamu 1 u 2 (CCT1 u 2). DochoxoauH TakKe MOKET CHHTE3UPOBATHCS U3 XOJMHA
npy ydacTuu XosiuH/3tanonamunkuHas 1, 2 u 3 (CEKI1, 2 u 3) (Nakamura, 2017). B HekoTOpbIX
BOJIOpPOCTSX MyTh OnocuHTe3a @ X MOXKET HECKOJBKO OTINYaThCs. CpaBHUTENbHBIM T€HOMHBIN aHalU3
mokasaj, 4to B KpacHoii Bogopociu Cyanidioschyzon merolae ®X MoKeT CHHTE3MPOBATHCSA TOJIBKO
nyreM TpuMeTHiIHpoBaHus (ocdosraHonmamuna (Sato et al., 2016). B 3emeHbIx BogopocCisax Oblia
oOHapyXeHa aKTHUBHOCTb MeTuiATpaHcdepasbl 118  (ocosrranonamuna (PMT1), HO He and
MoHoMeTuipocdoatanonamuna (PMT2), uto npenonaraer yuactue npyrux ¢pepmenros (Hirashima et
al., 2017; Hirashima et al., 2018). ®C moxet cunTe3upoBarbes w3 OO myrem 3aMeHbI TaHOJaMHUHA Ha
cepun npu ywactuun DC-cuntazel (PSS1), wmm u3 cepuna u ILJD-HAI. Docdarununcepun-
nexkap6okcunassl 1, 2 u 3 (PSD1, 2 u 3) moryr katanusupoBaTh oOpaTHoe npespauienne OC B O3
(Nakamura, 2017). buocunte3 cnierduuHoro st 6ypbix Bogopociein @JI ®I'OT mano usydeH. Ecthb

MIPEAIONOKEHNS, 4T0 nossipHas dacte IOl cunTesupyercst nyrem npucoenuHeHus 3BeHa C2 k
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ATaHOJIAMUHY Ha YPOBHE MO0 aMUHOCTIHPTA, 60 dochonunuaa @D (Eichenbergeri et al., 1995).

Dochonunu bt IBISIOTCS OCHOBHBIM M )KU3HEHHO BKHBIM KOMIIOHEHTOM BCEX OMOJIOTUYECKUX
MeMOpaH, oOecreunBasi X CTPYKTYPHYIO IEIOCTHOCTh U M30MPATEIIbHYIO MPOHUIIAEMOCTh OJiaroaapst
cBouM ampupmibHbIM cBOMcTBaM. DJI UrparoT BaXKHYIO pOJIb B TAKHX IMPOIECCaX KaK TPAHCIYKITUS
KJICTOYHBIX CUTHAJIOB, MEMOpaHHBII TPAHCIIOPT U MepecTpoiika urockenera kierok (Nakamura, 2017;
Thompson, 1994; Xue et al., 2007; Xue et al., 2009). N3meHenrne GpU3MUSCKHX CBONCTB MEMOpPaHBI
nocpeacTBoM Moaupukanuu cocraBa @JI u CTPYKTYphI UX AIMIIBHBIX PATUKAIOB SBIISCTCS OJHUM U3
rJIaBHBIX MeXaHu3MoOB (oTo- U TepmoaaanTanuu opranu3moB (Goncharova et al., 2000; Sanina et al.,
2000; Zhu et al., 1997). ®JI u ux au30OpMbI YIaCTBYIOT B PETYJISIIIMA MEMOPAHHOTO TPAaHCIOPTA,
YBEIMYMBAsE WM yMEHbINAs HOHHBIN MOTOK B MeMOpanax (Cowan, 2006; Heacock, Fisher, 2012). ®JI
SIBJIIOTCSI KO(aKTOpaMu MEMOpaHHBIX (PEPMEHTOB, Y4aCTBYS BO B3aHUMOJCHCTBUM «OETOK-TUIH), a
TakkKe «OelnoK-0emok», B KOTOPOM AaKTHBAIUs Oelka JocThraeTrcs Jm0o 3a CcyYeT JIMIU-
WHIYLIUPOBAHHOTO HM3MEHEHHUS KOH()OPMALMOHHON CTPYKTYpbI, JUOO 3a CUeT MPOCTPAHCTBEHHOMN
nepecTpoiiku 6eikoB BHyTpH smnuaHoro oucios (Nakamura, 2017). ®ocdonunuiHbie MeTUaToOpsl U
HEKOTOphIe epMeHTHI crHTe3a DJI onocpenyroT AeCTBUE Psijia PAaCTUTEIBLHBIX TOPMOHOB — ayKCHHA,
aOCIIM30BOM, KACMOHOBOM M CAMI[MIIOBOM KHMCJIOT, IIMTOKWHKHA, rHOOepenaa u stiiena (Rodas-
Junco et al., 2020; Scherer, 2002; Xue et al., 2007). ®JI sSBAAIOTCS KIFOYEBHIMH KOMIIOHEHTAMHM
MHOJKECTBA CHUTHAJBHBIX MYTEH M HWIPalOT BXHYIO POJIb B Pa3BUTHU PACTCHUH M B MX OTBETE HA
abnornueckuii u ouorndeckuii ctpeccesl (Ruelland et al., 2015; Thompson, 1994; Xue et al., 2009).
Knaccnueckum nmpumepom siBisiercst hoCcOUHOZUTOIBHBIN CUTHAIBHBIN KacKajl, B Ipoliecce KOTOPOTo
aKTUBUPOBAHHAs  KJIETOYHBIM  perentopoM  ¢ochomumnaza C  KaraamsupyeT  THAPOJIH3
bocharuaunrnosuton-4,5-6udpochara (PIP2) ¢ obpazoBaHHeM ABYX BTOPHYHBIX MECCEHIKEPOB —
unosuroi-1,4,5-rpudocdara (IP3) u JJAI', criocoOHBIX MOOHIN30BaTh BHYTPUKICTOUYHBIN KaIbIUA 1
akTHBHpoBaTh mnporeuHkuHasy C, coorBerctBenno (Meijer, Munnik, 2003). ®yakmus OI' B
XJIOpOIUIACTaX 3aKIYaeTCsl B TOJIEPKAHUH CTa0MIBHOCTH (OTOCHHTETHYECKOoTo ammapata. I
cBs3aH ¢ unterpainbHbeiM 6enkom OC |l D1, u, Takum 00pa3oM, UrpaeT BaXHYIO POJb B TPAHCIIOPTE
3MeKTPOHOB. bp110 okaszano, yto Hanumuue OI” Heooxoaumo it tumepusanuu OC 11 u tpumepuzanun
CCK Il u ©C I. Oynxuust PI'OI npakTuyecku He U3ydyeHa.

JInzodocdonunuapl, coaepkaHue KOTOPbIX B HOPMAIBHBIX YCIOBHIX KpailHe He3HAYUTENbHO,
(GYHKIIMOHUPYIOT B KJIETKaxX BOJOPOCIEH B KadyecTBE BTOPUYHBIX MecCeHKepoB. Kak sK30reHHO
BBeseHHas (pakius a130(ochoNUNUI0B, TaK U YHIOTCHHOE U3MEHEHHE UX COJCPKAHUS BIUSIOT Ha
pa3BHTHE pacTeHHIA M000HO aykcuHaMm U nutokuHuHam (Cowan et al., 2006). JIuzo-dJI omocpeayrot
MHO>KECTBO KJIETOYHBIX MPOIIECCOB, BIUSAIOT HA aKTHBHOCTh HEKOTOPHIX ()EPMEHTOB, B YACTHOCTH Ha TE,
KOTOpbIE YYacCTBYIOT B MEMOpPaHHOM TpaHCIOPTe U B (PEHWINPONAHOUTHOM, H3OMPEHOWIHOM U

yrieBogaoM wmetabonusme (Cowan et al,, 2006; Munnik, 2001; Scherer, 2002). I[loka3aHo, 4TO
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KOHIICHTpanus Jn30(hochHOIUIHIOB YBEINIMBACTCSA B OTBET Ha CTpeccoBbie ycnoBus (Scherer, 2002;
Welti et al., 2002).

@JI npencTaBisiroT OOJBIIONH (GapMaKOIOTHUESCKUN UM OMOTEXHOJOTHYECKHi WHTepec. bbiio
nokasano, yro ®JI 061ana0T aHTUBUPYCHOM, aHTUMUKPOOHOM U MPOTHUBOOITYX0JIEBOM aKTUBHOCTSIMU
(Abd El Baky et al., 2014). bnarogapss cBOMM YHHKaJbHbIM (u3uueckuM cBoiictBam ®JI moryt
UCIIOJIb30BATHCS Ul co37anus cucteM nocraBku siekapct (Li et al., 2015a). Dk30reHHO BBEICHHBIC
¢dpaxiuu OJI MoryT IeHCTBOBATH B KAUECTBE CTUMYJIATOPOB pocTa pacteHuid. [lokazano, 4ro ym30-DD
WHAYIHPYET POCT KOJEONTHIIEH OBCa, 3aMEUISIET CTAPEHHE JMCTHEB y 0000B, BHI3BAHHOE TEMHOTOM,
YCHUJIMBAET POCT IJIOZIOB Y TOMATOB U CIIOCOOCTBYET POCTY ceMsionel y peapku. CeMsIonu peabKH,
obpaboTanHbie J1130-DD, TPOIEMOHCTPUPOBATIN 00JIE€ BHICOKYIO PE3UCTEHTHOCTh K OKUCIUTEILHOMY

cTpeccy, BBI3BaHHOTO BBICOKOH Temmeparypoit (Cowan et al., 2006).
1.1.3 BeramHoBbIe JUIHUALI

beramHOBBIE ~ NMOUABI  TPEACTABIAIOT  COOOM  METHIMPOBAHHBIE  MPOU3BOIHBIC
TUJPOKCHINPOBAHHBIX AMHUHOKHCIOT, CBA3aHHBIX ¢ J[AI' uyepe3 3TepHYyIO CBs3b B 3-M IOJIOKEHHH
riinepruHa. OHE MMEIOT MOJIOKUTEIILHO 3aPSDKCHHYIO TPUMETHIAMMOHUIHYIO TPYITITY U OTPUIIATETBHO
3apsHKEHHYI0 KapOOKCHIIBHYIO TPYITITY, ¥ TIOATOMY SIBJISIFOTCSI IIBUTTEPHOHAMH TTPU HeWTpasbHOM pH.

Ota Tpymnmna JHIUA0B OOHApY)KEHA MPEUMYIIECTBEHHO B MHUKPO- M MaKpOBOJOPOCISAX, MXaXx,
JHUIIAafHUKaX, Tprbax U B HEKOTOPBIX (oToCHHTE3Upyomux oakTepusx (Dembitsky, 1996). Haubosee
pactpoCTpaHCHHBIMU SIBJISIIOTCS  JBa Kilacca OeTanHOBBIX junuaoB: auaruiriauiepun-N,N,N-
tpuMmetuiiromocepu  (JAI'TC) wu  mumanmnrmunepwiruapokcumetuia-N,N,N-tpumeTnin-6eTa-aianun
(AT'TA) (pucyHoxk 5).

JI'TC u II'TA 6butn BriepBbic 0OHapyKeHBI B Xpu30duToBoii Bogopocaun Ochromonas danica
(Chrysophyceae) (Sato, 1992). II'TC sBisteTcst OMHUM K3 OCHOBHBIX KOMIIOHEHTOB 3€JIEHBIX MHKPO- U
MaKpOBOJIOPOCIICH, €ro colepKaHue BapbUpyeT oT 5,2 1o 56,5% oT 00IIero KoJM4ecTBa MOJSPHBIX
aumuaoB (Kumari et al., 2013). Han6osee 60raThl 3TUM BHIOM JIMITHI0B MaKpO(UTHI, IPHUHAICKAIIHE
orpsay Ulvales (Dembitsky, Rozentsvet, 1996). II' TC Taxke uaeHTU(OUIIMPOBAH B HEKOTOPBIX BHIAX
KpacHbIX H OypbIX MakKpOBOJOPOCIEH, XpPOMO(HUTOBBIX, KCAHTOMUTOBBIX U  OXPO(UTOBBIX
MHKPOBOJJOPOCIICH, COCYMCTBIX CIIOPOBBIX pAaCTeHUIl, MXOB, rpn0OoB 1 nuiraiiaukos (Dembitsky, 1996;
Kunzler, Eichenberger, 1997; Rey et al., 2019). ITTA oOuapyxeH B OypbIX MaKpOBOJOPOCISX,
npuHaUIeKamux K otpsgam Dictyotales, Fucales, Ectocarpales, Sphacelariales, Dirvillaeales,
Notheiales u Tilopteridales, rae ero comepxanue Bappupyer ot 7,3 10 96,8% (Dembitsky, Rozentsvet,
1996; Kumari et al., 2013; Wielgosz-Collin et al., 2016), a Takxe B HEKOTOPBIX BUJAaX JTUATOMOBBIX,
ranTo(UTOBBIX, KPUNTOQUTOBBIX M XpOMO(DHUTOBBIX MUKpoBoJopocier (Dembitsky, 1996; Kato et al.,
1996). HenmaBHo JII'TA Obin uaeHTUGUIMPOBAH B 3€JCHONW MUKpoBozopociau Tetraselmis suecica

(Cafiavate et al., 2016). Euie OJINH peaxuit OeTanHOBEII JIUITA
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Pucynok 5 — CTpykTypbl O€TaWHOBBIX JIUTIHAIOB BOJIOPOCIIEH

muanuiraunepuiakapookcuruapokcumeruaxoaud (JII'KX) (pucyHok 5) Obul MACHTH(GUIIMPOBAH B
JMAaTOMOBBIX, TanTO(MUTOBBIX W JHHOGHTOBBIX MuKpoBogopocisax (Candvate et al., 2016). Anamms
CyOKJIETOYHBIX  (pakuuili  MPOJEMOHCTPUPOBAN  JIOKANU3allMI0  OCTaMHOBBIX  JIUMUIOB B
sKkcTparuiacTuaHbix MemOpanax (Eichenberger, Gribi, 1997; Kato et al., 1994).

Copnepxanne 6eTanHOBBIX JUnua0oB U @X 3ameTHO KoppenupyroT Apyr ¢ apyrom. AI'TA u
JAI'TC umetor cxoanoe crpoenue ¢ ®X Omarogaps HAIMYUIO YETBEPTUYHON aMMOHUNHOM TPYIIIEI, B
CBSI3H C 3THM OBLIO BBIIBUHYTO IPEIIOIOKEHHE O MX B3aUMO3aMEHSIEMOCTH B cocTaBe MeMOpaH (Araki
et al., 1991; Muller, Eichenberger, 1994). TToxe 3TO MPeAMOJOKEHHE OBLIO MOATBEPKIACHO IS
3eJIeHbIX BoJIopociei, mpuHayiexanmx nopsakam Ulotrichales, Scytosiphonales n Desmarestiales, riae
®X 6bu1 nosHOCThIO 3amenieH JI'TC, a Tak ke it OypbIX BOJOPOCIEH, MPUHAAISKAIIUM HOPSAKaM
Dictyotales u Fucales, rne @ X 6bu1 3amemien AT TA (Kumari et al., 2013; Wielgosz-Collin et al., 2016).

[IpeniecTBEHHUKOM TMOJISIPHBIX TPYII JIs1 CHHTE3a OETaMHOBBIX JIUTIU/IOB SBJISETCS METHOHUH.

B 3enenoii muxpoBomopocian Chlamydomonas reinhardti Obm1 wpentndunupoBan ren BTAL,
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IKCIpeccupyromuii 6enok, orBercTBeHHbI 3a cuHte3 J['TC. beramnomas mumuacuataza BTAlcr
MIPEJICTaBJISIONIasi 000K COBOKYITHOCTh JOMEHOB, aHATOTHYHBIX goMeHaM OenkoB BTAlrs u BTAZRs
oakrepun Rhodobacter sphaeroides, o6nagaer OnpyHKIIMOHATBLHON aKTUBHOCTHIO. TakuMm 00pazom, u3
JATD cunresupyercs: auanurauieporomoceput (AI'TC) npu yaactun BTAlcy, peficTByromeid kak 3-
amMuHO-3-kapOokcunpormirpancdepasa, nainee AI'TC mermmpyercs no JAI'TC stum xe dpepMeHTOM
(Riekhof et al., 2005). AI'TC sBusiercss MpOMEKyTOYHbIM coeanHeHueM B OumocuuTese JI'TA,
BKJIFOUAIOIIEM B CE0sl Peakiu KapOOKCHIMPOBAHMUSI, JCKAPOOKCHIUPOBAHUS U TPAaHCALMINPOBAHUSI
(Sato, 1992; Vogel, Eichenberger, 1992).

beranHOBBIC JMITHIBI BBIOJIHSIOT CTPYKTYPHYIO (QYHKIIHIO B SKCTPAIUIACTUAHBIX MeMOpaHax.
JAI'TC MOXKeT BBIMOJIHATH (PYHKIUIO IEPEHOCUYHKA allMIIbHBIX TPYIII TPH JIeCATyPaIMU KUPHBIX KUCIOT
(Vogel, Eichenberger, 1992). JAI'KX, BeposiTHO, SBISETCS OJHUM W3 OCHOBHBIX aKICITOPOB JIJIsI
’KUPHBIX KHCIIOT, KOTOPBIE BIIOCIESACTBUN UCIIONB3yroTCs Uit ounocunte3a MI'JIT (Eichenberger, Gribi,
1997). beranHOBbIC JHIUABI TAKXKE YYaCTBYIOT B IpoIlleccax aganTallid OpraHu3Ma K U3MEHEHHIO
BHEIIHUX ycIoBUM. beuto oOHapyxeHo, uTo HepocTaTok (ocdopa B cpene MPUBOIUT K YBEITMUCHUIO
konnentpanuu JJI'TC B knetkax (Benning et al., 1995; Geiger et al., 1999). BepositHo, 6GeTanHOBBIC

JUTIUAIBI cIOCOOHBI 3ameHATh PJI B MemOpaHax B yciaoBUAX GochOpPHOTO roJIogaHusl.
1.1.4 Tpuanuiriuuepuabl

Tpuarmunraunepuasl (TAT), mpeacrapisroniue co00it MOJIEKYIIBI TIUILIEPUHA, COJIEPIKAIINE TPH
AllWJIBHBIX TPYIIbI, SBJIAIOTCA TJIABHBIMHU 3amacHbIMU Jinuaamu Bojopocneit. Conepxanne TAIT B
KJIETKaX BOJIOPOCIIEH CHIIBHO BapbUPYETCS M MOXKET COCTaBIJIATH OT 1 10 97% OT CyMMBI BCEX JIMITHIOB
(Bates et al., 2009; Dembitsky et al., 1992; Illijas et al., 2009; Kamenarska et al., 2004). Hakormienue
TAT ctumynupyrotes psaoM GakTopoB BHemIHeH cpebl. TAIT CHHTE3UPYIOTCS Ha CBETY, 3aI1acaroTcs B
BHJIC JIMTIUIHBIX Kamellb B IUTOIUIa3ME U IUIACTUAAX, & 3aTeM MOBTOPHO MCIOJIB3YIOTCS JJI CHHTE3a
MOJISIPHBIX JIMMMUJIOB B TeMHOTe. TAIT Bomopociieli OOBIYHO COJEP)KAT HACHIIICHHBIC U
MoHoHeHachImeHHble JKK. OHako HEKOTOpbIEe BHJIBI BOJOPOCIEH CIOCOOHBI HAaKaIlUIMBATh BBICOKHE
ypoBuu TAI ¢ munHonenoueunsimu ITHXKK (Bigogno et al., 2002; Meireles et al., 2003). 3o mpuserno
aBTOPOB K MpeAnojoxeHuto, yto TAI' Moryr urpaTh JOTOJHHUTEIBHYIO POJb, MOMUMO MPOIYKTa
HakoIieHus 3Hepruu. [Ipeanonaraercs, 4To BO BpeMs aJanTalliy K U3MEHEHUIO YCITIOBUM OKpYKaroIei
cpensl, korma cunte3 [THXKK de novo moxer ObiTh 3amemieH, TAT, 6orateie ITHXK, mMoryt ObITh
JOHOpaMH auuiabHBIX rpynn ans ML u apyrux moJspHBIX JUMUAOB, YTO 00ECHeurnBaeT OBICTPYIO
amanTuBHYIO peopranuzanuio memopan (Khozin-Goldberg et al., 2005).

B xnetkax Bomopocneit TAI' cuHTe3UpYyIOTCS U HAKAIIMBAIOTCA KaK B ITUTOIIa3MeE, TaK U B
mwractuaax (Fan et al, 2011). duanunrnuiepuHoBbie (parMeHThl s cuHTe3a TAIT Moryt ObITH
nosyueHsl mytem aedochopunupoBanus @K, oOpasoBaHHON B KiaccuueckoM mytd Kennemu, wim

OMOCPEAOBAHHON TaJaKTONMIUA: TalakToaumuy ranakro3uwirpancgepazoit (ITTT) mepecrpoiikoii
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ranakrosmnuioB (Moellering, Benning, 2011). ®unanbuas cramus, kouseptupytomas JAl B TAT,
MOXET MPOTEKATh 10 aruii-KOA-3aBUCHMOMY NTyTH, B KOTOPOM JIOHOPOM aIlMJIBHOTO OCTAaTKa SIBIISIETCS
arn-KoA u no anmin-KoA-He3aBucuMOMy MyTH, B KOTOPOM HCTOYHUKOM alliiia B MOJOXEHHU SN-3
MOTYT OBbITh (POCGHOTUIUIBI, TATAKTOIUIUABI WK Apyrue mosekyisl JJAT (Bates et al., 2009; Davidi et
al., 2014; Fanet al., 2011; Yoon et al., 2012). Cuuraercsi, 4TO BTOPOH MyTh MOXKET MUI'PATh BAXKHYIO POJIb
B PEryJisiliiy JIMIUIHOTO COCTaBa MEMOpaHbl B OTBET Ha Pa3IMYHbIC YCIOBHS CPEIIbl, IOCKOJIBKY MPH
pa3IUYHBIX CTPECCOBBIX YCIOBHSX Yy BOAOPOCICH OOBIYHO MPOMCXOMUT ObICTpasl JAerpauarus
(bOTOCHHTETHYECKO MEMOpaHbl C COMYTCTBYIOIIMM BO3HUKHOBEHHEM M HAKOIICHHUEM I[UTO30JIbHBIX

TATI-conepskamux aunuaHbx kamnenb (Hu et al., 2008).
1.1.5 OxcuaunuHbI

OKCHIMTMHBI ~ SBISIOTCS BaXHBIM  KJIACCOM  CHUTHAJIBHBIX MOJICKYJ, YYacTBYIOIIMX B
(hOpPMHPOBAHMHM ¥ PETYISAIMA HMMYHHOTO OTBETa Ha OWOTHYSCKUH W aOMOTHYCCKHHA CTPECCHI.
Bopopociu comepkatr orpoMHOE pazHOOOpa3we OKCHIIMIIMHOB, B TOM YHCIIE XapaKTEPHBIX KaK JJIs
BBICIIMX pacTeHUi (KacMOHaThl, (UTONPOCTaHbl), TaK M JUISl >KUBOTHBIX (IIpOCTarjiaHIUHBI,
neikotpuensl, pesosnBunbl) (Bouarab et al.,, 2012; Hammann et al., 2016; Jagusch et al., 2020). B
OTCYTCTBHE CTPECCOBBIX YCJIOBHI COJEpKaHUE OKCHIIMIIMHOB B BOJOPOCIISAX KpailHE HE3HAYUTEIHHO
(Kumari et al., 2014b). OGpa3oBaHHe OKCHIMIIMHOB MOET MHPOUCXOJUTh IPH YYaCTHH Ppsjaa
dbepmenToB, MO0 crmoHTaHHO — B pesynbrare okuciaeHuss [THXKK cBoOGomHbIMu paauKkazamu.
depMeHTATUBHBIN MyTh OMOCHHTE3a OKCHJIMITMHOB BOJOPOCIICH BKIItOUaeT B ceds okucienne C18 u
C20-ITH)XK munoxcurenasamu 9-, 11- m 13-LOX u 5-, 8-, 12- u 15-LOX, COOTBETCTBEHHO, C
MOCIIAYIOUM 00pa30BaHUEM U3 IMOJYYCHHBIX THAPOTICPOKCHIIOB TUIAPOKCH-, OKCO-, Amokcu-KK, u
IPYrUX  KHCIOPOJCOMACPKANUX TPOU3BOJHBIX TMpH ydacTuH psga ¢epmeHToB. [IprMepom
HEe(EPMEHTATUBHO  CHHTE3UPYEMbBIX  OKCHIIMIIMHOB  SIBISIOTCS  (DUTONPOCTAHBI,  POJIYKTHI
ABTOOKHCJICHHSI O.-THHOJICHOBOM KucioThl mpu yuactun ADPK (Barbosa et al., 2016).

B BBICHIMX pPAaCTCHHMSX KIIFOYEBBIMH 3JEMEHTAMH CUTHAJIBHOTO ITyTH, OTBETCTBEHHBIX 3a
WHIYIIUPOBAHUE 3aIIUTHBIX PEAKIMH OT TPABOSITHBIX )KUBOTHBIX, SIBJISFOTCS )KaCMOHOBast kucioTa (JA)
U ee jieTydee npou3BoaHoe MeTunkacMoHat (MeJA). JA CHHTE3HpYETCs U3 O-THHOJCHOBON KHCIOTBI
npu yuactuu 13-LOX, annen-okcunacuntassl (AOS) u annen-okcuaukiassl (AOC) ¢ o6pazoBanuem
MPOMEXYTOYHOTO TpoaykTa 12-okco-puromauenoBoit kucnotel (OPDA), OPDA-penykrtazsl u
depmentoB B-okucnenus (Eckardt, 2008). TTokasano, 4to MexaHu3M oOpazoBaHus JA B BOJOPOCIAX
MOXET OTJIMYAThCs 0T Takoro y Beicuminx pacrenuii (Collén et al., 2013). TpaHckpHUNITOMHBIC TaHHbBIC
Chondrus crispus mo3BoyMIM TPEANOJIOKUTh, YTO MeJA sSBIsETCS PEeryisTOpOM I'€HOB, CBS3aHHBIX C
3amuTol, B yactTHocTh rena HAJI®(H)-okcumassr (Collén et al., 2006). Dx3orenno BBeneHubiii MeJA
WHIYIIUPOBAIl OKUCTUTENBHBIN CTpecC Yy MaKpO(UTOB, yCHIIHMBAI aKTUBHOCTh ITUKAMATACTUAPOTEHARHI,

(eHMTaTaHMHAMMOHUIMA3bl U QepMeHToB, runpokcuupyromux [THXK (Gaquerel et al., 2007,
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Kumari et al., 2015). OxHokpaTtHoe KpaTKoBpeMeHHOe Bo3xeiictBue MeJA wna Fucus vesiculosus
BBI3BAJIO YBEIMUCHHE KOHICHTPALMH TOJM(EHOJIOB B allMKAIBHBIX TKaHsAX Bojgopociu (Arnold et al.,
2001). IMocne o6padoTku Laminaria digitata MeJA u C18- u C20-ITHXXK Ob110 0OTMEUEHO YBEINYCHHE
KOHIleHTpanmu cBoOOAHBIX JKK W THAPOKCHIIMPOBAaHHBIX MPOM3BOAHBIX, TaKMX Kak 15-
rugpokcudiikozaterpaeHoBas (15-HETE), 13-rumpokcuokranekarpueHosas (13-HOTE) u  15-
ruapokcudiikozanenracHoBas kucioT (15-HEPE) (Kupper et al., 2009). B Pyropia haitanensis mpu
MOBPSKACHUH KICTOK HWHUIMHPOBAJICS CHTHAIBHBIA KAacKaJ, BKIIOYAIOIIUI BBICBOOOKICHUE
JIMHOJICHOBOW KHUCJIOTHI M3 MEMOpaH KJIETOK M €ro MoCJeaylollee MPEeBpalleHHE B >KaCMOHOBYIO
KUCIIOTY, a TaKKe IIOBBIIIEHUE YPOBHS JPYrHMX OKCHIIUIIMHOB, KOTOpBIE, B CBOIO OYepe/b,
WHIyIUPOBAII CHHTE3 KOPOTKOLCMIOYEYHBIX JICTYYMX KOMIIOHEHTOB, JCHCTBYIOIIMX KaK 3al[HUTHBIC
COC/IMHCHHUSI WM KaK BTOPHYHBIC CHUTHAJIbHBIC MOJIeKynbl y Bomopocieir (Chen et al., 2018). ¥V
HEKOTOPBIX BUIOB BOJAOpOCiIel MeTaboarueckuii myts JA MokeT oTcyTcTBoBaTh (Bouarab et al., 1999;

Wiesemeier et al., 2008).
1.1.6 Crepouabl

Crepouabl TPEACTABISIFOT OOIIMPHYIO TPYINIY NPUPOJHBIX COCTUHEHHUH, OCHOBY KOTOPBIX
COCTABJISIET TETPANMKINICCKUN CKEJIET [UKJIONEeHTaHepruapodeHanTpena (pucyHok 6, a.). Haubomnee
pacrpoCTpaHEHHBIMH TPYIIIAMUA CTEPOMJIOB y pPACTEHUH ¥ BOJOPOCIEH SIBISIOTCS CTEPHHBI,
CTEpPOMIHBIE TITMKO3UIBI M CTEPOHTHBIC TOPMOHBI, @ TAKXKE MX Pa3IMYHBIC IIPOU3BOIHBIC.

CTepuHBI WK CTEPOUTHBIE CITUPTHI — BXKHBIE CTPYKTYPHBIC KOMITOHEHTHI KIIETOUYHBIX MEMOpaH.
Mornekyna cTeprHa MPeICTaBIseT COO0M MUKIIONEHTaHIEPTHUAPO()EHAHTPCHOBBIN CKEJIET ¢ TUAPOKCH-
rpynmnoi B 3-mo3unuu A-KOJIblla U YTJIEBOJIOPOAHON OokoBoH 1enbio y C17 D-kosbiia (pucyHoK 6).
Crepunbl SIBIISTFOTCS MPOJTYKTaMHU U30TPEHOUTHOTO OMOCHUHTETUYECKOTO yTH.
Wzonenrenmnmupodocdar (IPP), mnpeamecTBEHHHK TEpICHOB, CHUHTE3HPYETCS B IIUTO30JIC IO
MEBAJIOHATHOMY IyTH. Y PacTEHHH W BOJOPOCIEH NPUCYTCTBYET IOMOJHHUTEIbHBIN MeEBajIoOHAT-
HE3aBUCUMBIN yTh cuHTe3a [PP, mporekarommii B XJoporuiactax, CHenu(GuIecKuMHu MPOAYKTaMH
KoToporo sBisitoTes 2-C-metuin-D-aputpuron-4-pochar (MEP) u 1-nezokcu-D-keunynoso-5-docdar
(DOXP) (McCaskill, Croteau, 1998). M3BecTHO, 4TO B 3eleHBIX Bogopocisx cuHre3 IPP mporekaer
toabko o MEP/DOXP nyru (Schwender et al., 1997). B pe3ynbrare pepMeHTATUBHBIX MPEBpPAILCHHUIT
IPP obpasyercs dapuesminupodocdar (FPP). [Ise monexynsl FPP konaeHcupyores ¢ o6pazoBaHueM
ckBajieHa. [lapHeiime NoCTCKBaICHOBbIE MPeoOpa3oBaHus MPOUCXOIIT B iiuToruia3Me (Piironen et al.,
2000). Ha mepBoii ctaguu noj AeiiCTBHEM CKBAJICH-3IIOKCHIa3bl 00pa3yeTcs 3MOKCH T ckBajieHa. Jlanee
MIPOUCXOJUT €ro MUKIU3alUs ¢ 00pa30BaHUEM TETPALMKINYECKUX TPUTEPIIEHOUIOB — JJAHOCTEPUHA Y
MO3BOHOYHBIX M TpHOOB, U IIUKJIOAPTEHONA Yy pacTeHUui M Bojopociei. TpeTuil stam 3akirouaercs B
MIPEBpAILEHUH JJAHOCTEPHHA/IUKIOAPTEHOJIa B XOJIECTEPUH Y TO3BOHOYHBIX; 3ProCTepoi B Irpubdax; u

KaMIICCTCPUH, 6paCCI/IKaCTCpI/IH, CUTOCTCPUH, CTUTMACTCPHUH U XOJICCTCPUH B PACTCHUAX U BOLOPOCIIAX
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3a CuUeT peaklMii OKHCIEHHs, BoccTaHOBIeHUs1 u aemerwimpoBanus (Schaller, 2003). Ilpu cuntese
(UTOCTEPUHOB TPOUCXOUT AIKHIMPOBAHHE M JPYrHe JOIOJHUTEIbHBIC TPeoOpa3oBaHusi OOKOBOI
LIETH [P y4acTUH psifa pa3indHbix pepmentoB (Sonawane et al., 2016).

Bomopocnu conepkaT Kak XapaKTE€pHbIC IJIsi TTO3BOHOYHBIX, TPHOOB M HAa3eMHBIX PACTCHUI
CTEpHHBI, a TaKXKe CHeuuPUUIecKue coeAUHEHUs. Y KpacHBIX BOJOPOCIEH B cOoCTaBe MeMOpaH
npeobnanaer xonecrepun (Kamenarska et al., 2006), y 0ypsix — dykoctepun (Rahelivao et al., 2015).
V 3elieHBIX BOJOPOCIICH BUI OCHOBHOTO CTEPUHA BapbUPYETCs B Mpeeiax nopsakos. Hampumep, s
nmopsiaka Ulvales xapakTepHO BBICOKOE cojepxkaHue wu3zodykocrepuna, it Siphonocladales —
sprocrepuna, 1 Cladophorales — knnonactepuna (Pucynok 6, b.) (Aknin et al., 1992).

VYcraHOBJIGHHE IMMYyTH OMOCHHTE3a CHElU(UYIECKUX CTEPHHOB B BOJOPOCISAX OCIOXKHEH HX
OTPOMHBIM pa3zHooOpa3uem. M3BecTHO, 4T0 (yKOoCTepHH OyphIX BOJOPOCIEH CHHTE3UPYETCS MyTeM
ATKUIUPOBAHUS 24-METUICHXOJIECTepUHA. AHATOTHYHBIM crtiocoOoM oOpazyercst u3omep pykocrepuHa
3€JICHBIX BOJOPOCIeH. Y 3eJeHBIX BOJOPOCIICH U BBICIINX PACTCHHI aTKHIMPOBAHHE COMPOBOKIACTCS
BOCCTAaHOBJICHHEM JBOWHOW cBsi3u y C24, 4ro mpUBOIUT K oOpazoBanuio curoctepuna (Patterson,
1971).

OyHKIMK (QUTOCTEPUHOB aHAJOTHYHBl (DYHKIMSM KHUBOTHBIX CTeprHOB. OHH 00NagaroT
aMmpupmIBbHBIMU CBOHCTBaMH M BMeCTe C (hochomumuaaMu perymupyroT TeKy4ecTh U MPOHUIIAEMOCTh
MeMOpaH. briaromapss cBoMM CTaOMIM3HPYIONIMM CBOMCTBaM, CTEPHUHBI WIPAlOT BAXXKHYIO POJb B
TeMIepaTypHOH afanTaiyu. M3MeHeHne cocTtaBa CTEPUHOB PACTHTEIBHBIX MEMOpaH SIBISICTCS OJHUM
13 MEXaHM3MOB 3alMTHOM peakuuu B oTBEeT Ha crpecc (Valitova et al., 2016). [Togo00HO KHBOTHOMY
XOJIECTEPUHY, PACTHTEIbHBIE CTEPUHBI JEMOHCTPHPYIOT CpPOJACTBO K COUHTONMIHIAM, YTO
crocoOCTByeT 00pa30BaHUI0 MEMOpaHHBIX padTOB — 0OJIEE TUIOTHBIX MO CPABHEHHUIO C OKPYKAIOIIUM
uX OMCII0OEM MUKPOJOMEHOB, COACPIKAIINX PAa3IUNYHbIC MEMOPAHHbIC OCITKU U CUTHAIbHBIE KOMIUICKCHI
(Furt et al., 2007). ®duTocTepuHBI TaKXKE y4aCTBYIOT B MPOIECcax KICTOYHON TU(PPEPECHIIMPOBKH H
npoxudepanuu (Piironen et al., 2000).

MHOX€eCTBO UCCIIeIOBAaHUN OMOJIOTHYECKON aKTHBHOCTH (DUTOCTEPUHOB MPOICMOHCTPUPOBAIIU
Oosbmol (hapMakoJIOTUYECKU W HYTPHIIGBTUYCCKUN TOTEHIMAI 3TUX coeauHeHuil. CoriacHo
pabotam, ymomsHyTbIM B 0030pe Lopes ¢ coaropamu (Lopes et al., 2014), ¢puroctepuHbl CrIOCOOHBI
onokupoBathk adbcopoOumto JITTHIT 1 cHmkaTh UX ypOBEHb B KPOBHU YEIOBEKA, YMEHbBINAS PUCK Pa3BUTHUS
aTepoCKIIepo3a, a TaKKe IPOSIBJIATh IPOTUBOONYXOJIEBYI0 aKTHBHOCTh. B psme wucciaenoBaHUi
MOJITBEPXK/ICHBI aHTHOKCHIAHTHBIC, aHTUMUKPOOHBIE, MPOTHBOBOCIIAIUTEIbHbIC, aHTHINA0CTHUCCKUE
CBOMCTBa (PUTOCTEPUHOB, BBIICICHHBIX 13 MOpckuX Bogopocieit (Kim, Ta Van, 2011; Rahelivao et al.,
2015).

Crepounnbie Tiuko3usl (CI) SIBISIOTCS MPOU3BOIHBIMH CTEPUHOB C MOAUDUIIUPOBAHHOM

OOKOBOM LIeTbI0. B 3aBUCHMMOCTH OT CTPOCHUA Ccr PasaACIAOT Ha CIMPOCTAHOBBIC, Y KOTOPBIX OOKOBEIC
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LIENH 3aMKHYTHI B JIBa COWICHEHHBIX Kuciopoacoaepxamux nukia (E u F) u pypacranossie, y KOTOpbIX
F-uikn pasomkayT, a k C26 npucoenrHena Mosiekyia D-riroko3sl (pucyHok 7). s aTux coenuHeHni
00s13aTeNIbHBIM SIBIISIETCS MPUCYTCTBUE YTeBogHOro ocratka y 3-OH rpynmnsl A-xonbia. B mpupone
BcTpeuarorces u Apyrue rpynnsl CI'. Haubonee pacipocTpaHEeHHBIM B PaCTEHHUSX SBJISIETCS CTEPOUTHBIN
MOHOTJIOKOTIMPAHO3U, YTIEBOIHBIN (pparmMeHT KoToporo npezacrasieH D-riroko3oit. [Ipucyrcreue CIU
M UX aMJIMPOBAHHBIX NPOU3BOJHBIX MOATBCPKACHO AJII MHOTHX BHUJOB BOILOpOCJIeﬁ (Duperon et aI.,
1983), x0oTs U B ropaszio 0oJiee HU3KUX KOHIEHTPAIUSIX 110 CPABHEHHIO C BHICHIMMHU PACTCHHUSIMHU.

[Ipucoenunenue YIJIEBOIHOTO ¢dparmeHTa cr KaTaJIM3UPYeETCs CTEpHH-
riuko3unTpancdepazamu (SGT), JOKaTM30BaHHBIMU TJaBHBIM OOpa3oM BO BHYTPEHHEM MOHOCIOE
mazmatudeckux MemOpad. IlpucyrcrBue SGT Takke oOHapykeHO B MeMOpaHax OP, amuioniacros,
xJioporuiacToB U anmnapara ['onbmxu. VI3BecTHO Tpu anbTepHAaTUBHBIX MexaHu3Ma Moaudukanuu CI', B
pe3ynbTaTe KOTOPBIX OOpa3yloTcs alIdpoBaHHbIE (QOPMBI, JU- U  OJUTOMVIMKO3UIBI U
docoarnaunrimukosuast (Grille et al., 2010).

buonornueckne  ¢ynkumun < CIT B (OTOCHMHTE3UpPYIOIIMX  OpPraHuM3Max  OCTalTCA
ManonsydeHHbIMU. CI' u anumnupoBanHble CI' B3aMMOJEHCTBYIOT CO CBOOOJHBIMU CTEpUHAMH B
paznuuHbIX MeMOpaHax. OueBHIHO, YTO MPHUCOEAMHEHHUE YIIEBOJHOTO (h)parMeHTa YyBEIMYHUBAET
ruapoGuIbHOCTE MOJIeKYIbI. [lokazano, uro anumupoBanHbie CI' Gosiee 3pPpeKTHBHO CIOCOOCTBYIOT
MepeXoy JIAMEIUIIPHON IKUJIKOKPUCTAIUTMYECKOW (ha3bl B 0OpaTHYIO TreKcaroHajibHyIO (a3y 1o
cpaBHeHHIO co cBoOoaHbIMU cTepruHamu (Webb et al., 1995). Pactenus, coaepakarue 00JIbIION ypOBEHb
ampuinpoBaHHbix CIT MeHee MOopo3oycToitunBbl. PU3HOTIOrMUYECKUE TPEUMYILECTBa, 00ecIieuuBaeMble
BBICOKHM cojiepskanueM anunipoBanubix CI' B ma3marnyeckux memOpanax HemsBectHbl (Grille et al.,
2010).

CI' urparor BaXKHYIO POJIb B OTBETE pAaCTEHUW HAa OMOTHYECKMA W aOMOTHYECKUH CTPECCHI,
aKTUBUPYS Heclenu(puyecKkue CUCTEMHbIE PEaKIUu, KOTOpble CIOCOOCTBYIOT 3alyCKy MEXaHH3MOB
nonrocpoyHoi agantauuu. O6padoTka HHPHUIIMPOBAHHBIX HeMaTogaMu ToMaToB ¢ypactanoBbiMu CI,
BBIZICICHHBIMA W3 JHACKOpPEH, BbI3Baja yBENUYEHHE Iyna (OTOCHHTETHUECKUX IUTMEHTOB, B
YaCTHOCTH NHTMEHTOB BHOJAKCAHTUHOBOTO IIMKJIA, YCHJIEHHE AaKTHMBHOCTU aHTHOKHCIUTEIbHBIX
(dbepMeHTOB, a TaKkXke KpPaTKOBPEMEHHYIO AaKTHBAILIMIO TIPOILIECCOB, CBSA3AHHBIX C MEPEKUCHBIM
OKHCIICHHEM JIMITUJIOB, YTO MPHUBEJIO K 00pa3zoBaHMIo Oosiee TepMocTabuinbHOM koHpopmanuu [THXKK B
cocraBe MeMOpaHHbIX JuUnuaoB. Kpome Toro, sk3oreHHo BBeneHHblE (pypactanoBele CI' BbI3Baln
yBEIIMYEHHE POCTA CAXKEHIIEB PaCTEHUI U yBenn4yeHne ux npoayktuBHocTH (Vasil’eva et al., 2009).

bnaromapst »tum cBoiictBam  (QypactaHoBele CI'  cuMTalOTCS MNEPCHEKTHUBHBIMU IS
IIPAaKTUYECKOIO MPUMEHEHHUS B KAaueCTBE aJalTOTEHOB M CTUMYJISATOPOB pocTa. BBUAY MIKMpOKOro
criektpa 6uosnornyeckux aktuBHoctelt CI' BbI3BanM Ooubloi nHTepec U B MenuimHe. [lokazaHo, yTo

CI' 3ddeKTHBHO CHIDKAIOT HHTEHCUBHOCTD POCTA 3JI0KaueCTBEHHBIX oOpa3oBanuii (Hu, Yao, 2003).
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Pucynok 6 — Ctpykrypsl ukioneHTannepruapodenanrpena (A) u crepunos (B) Bomopocneit



Pucynok 7 — Ctpykrypsl criupoctaHoBoro (A) u ¢ypocranoBoro (b) crepounHbix rimmko3uaos. R —

OJIMTOCAXapUIHBIA OCTaTOK

B o0030pe, MOCBSIIEHHOM HCCIEOBAHUIO ITUTOTOKCUYHOCTH CTEPOMIHBIX M TPUTEPIIEHOBBIX
TJIMKO3HUJIOB, aBTOPbI 3aKIIIOYWIIM, YTO JaHHbIE COEJUHEHMs] O00IaJaloT OOJIBLIIMM pa3zHOOOpazueM
mexanu3amoB gevicteus (Podolak et al, 2010). MutepecHo, 4ro Ha CHOCOOHOCTH BBI3BIBATH
MATOJIOTMYECKHE W3MEHEHHsI KJIIETOK BIMSET KaK KOJMYECTBO W THII YIIIEBOAHBIX ()pParMEeHTOB, TaK U
cTtpyktypa arnukoHa. Ilokazano, uyto CI' o0namaroT aHTHOAKTepUaIbHOW W AHTUBHPYCHOM
aktuBHOCTRIO (Al et al., 2002; Desai et al., 2009), a Taxxke siBisroTcs 3G HEKTUBHBIME TIPU JICYCHUH
ocreoropo3sa (Yin et al., 2003), peBmaTouaHOTO apTpHTa, oAarpsl u remoppos (Hassan et al., 2012).

Crepougnsie puToropMoHsI (OpacCHHOCTEPOUIBI) MPEACTABISIOT OOIIUPHYIO TPYIITY BEIIECTB,
COJIEpKalIUXCSd B OYEHb MAaJbIX KOJIMYECTBAX M KOOPIAMHHUPYIOIIUX MHOKECTBO (PU3UOJOTHUYECKHUX
MpoLeccoB. BONBIIMHCTBO HUCCIIEOBaHUA COCPENOTOYeHO Ha u3ydeHuun OpaccunoctepousioB (bC)
BBICIIMX pacTeHuil. [IpucyTcTBHE STHUX COEIUHEHUI TakKe MNOITBEPXKIEHO Ui psiia MHUKPO- U
makpoBogopocieit (Bajguz, 2009; Bajguz, Czerpak, 1998; Hamdy et al., 2009; Stirk et al., 2013; Stirk
et al., 2018; Yokota et al., 1987).

BC cuntesupytorcs B pe3ynpTaTe (GepMEHTATUBHBIX MPEBpAlLICHUI CKBaJeHa B KaMIIECTaHO,
KOTOpBI 3aTeM [0 TYTH paHHEro Wik mo3aHero okucieHuss C6 o0pa3yeT KacTacTepoH,
HETOCPEICTBEHHBIN TpeaiecTBeHHUK OpaccuHonuaa (pucynok 8) (Bishop, Yokota, 2001). B
nanbHeNIIeM OpaCCHHOMI MOKET MOIBEPraThCs Pa3IMuHbIM MOTUGUKALIUAM CTEPOUIHOTO CKelleTa U
OOKOBOW IlemM, B pe3yiapTare dYero ooOpasyercst Oouiblioe pazHooOpaszue ¢GOpM  CTEPOMIHBIX
¢utoropmoHoB. buonornueckas aktuBHocTh BC 3aBucuT 0T uX cTpykTyph! (Bajguz, Czerpak, 1998;
Bajguz, Tretyn, 2003).

OnHoit u3 Han6osee BakHbIX QyHkunit BC B opranusmMe siBiisieTCst peryssiius pocTa U pa3BUTHS.
BC omocpenytor npoueccsl KieTouHoi nponudepannu, auddepenumanuu u snonramuu (Fridman,
Savaldi-Goldstein, 2013), Gmaromapss yemy 3TOT KJIacC TOPMOHOB CYHMTAETCSl MEPCIIEKTUBHBIM IS
UCIOJb30BaHUs B arpoKynbType. ITokazaHo, 4ro sk3oreHHoe BBeaeHne bC 3HaUUTENbHO YBEINYUBAET

YPOKaltHOCTh, CTUMYIIHUPYS CUHTE3 O€JIKOB U HyKJIenHOBBIX KHcOT (Vardhini, Ram Rao, 1998). [lpyras
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Pucynox 8. Ctpykrypsl Opaccunommaa (A) u kacracrepona (B)

BakHeWmass posb BC 3akmroyaeTcss B y4aCTHM 3THX COEIMHEHHMM B 3alIUTHBIX PEAKIUAX Ha
OMOTHUYECKHUI 1 A0MOTUYECKUI CTPECCHI, TAKUE KaK U3MEHEHHE TEMIIEPATYPBI, YPOBHS COJIEHOCTH BOJBI
U KOHILIEHTPALMM TSKENbIX METAUIOB, a Takke HH(pEKIUH OaKTepualbHbIMHM, TPUOKOBBIMU U

BHUpycHBIMU matoreHamu (Bajguz, Hayat, 2009; Coll et al., 2015).
1.2  BausiHMe yCJIOBHi cpelibl HA JUIMIHBIA COCTAB MOPCKHX BOJIOPOCJIeii
1.2.1 Temneparypa

Temmeparypa sBIS€TCS OIHMM U3 TJaBHBIX aOMOTHYCCKHX (HaKTOPOB, BIHSIOIIAX Ha
(GHU3HNOJIOTHYECKOE  COCTOSHUE opranu3ma. KieTouHsle MeMOpaHbl —Hauboyiee  IOIBEPIKCHBI
TEMIIEPaTypHOMY CTpeccy. M3BeCTHO, YTO B HOPMAaJbHBIX YCIOBHSAX MEMOpaHbl HAXOIATCS B
KHUIKOKPUCTATMYECKOM COCTOSIHUH. MI3MeHeHne TeMIepaTypsl Cpe/ibl BbI3bIBACT KOH(POPMAIIMOHHBIE
MEPECTPONKH  allMIIBHBIX TPYIN MEMOpaHHBIX JIMOHIOB. I[IpH XOJIOJOBOM CTpecce CTENeHb
YIOPST0UYEHHOCTH MEMOpPaHbI TOBBIIIACTCS W3-3a OTPAHUYCHHS TOJABHKHOCTH JIMITHIHBIX MOJIEKYII,
MPOUCXOTUT (ha30BBIN TEpPexo]l MEMOpaHbl M3 >KUIKOKPUCTAIUTMYECKOTO COCTOSIHMS B relib. [lpu
BO3JICHCTBUU BBICOKHX TEMIIEpATyp BS3KOCTh MEMOpaHbI yMEHbBINAETCS M 0Opa3yeTcsl W30TPOITHBIN
paciiaB. M30bITouHas KpUCTAJUIM3AIMS, KaK U TOBBIIIEHHAS TEKY4YeCTh HApYIIAIOT aKTUBHOCTh BCEX
CHCTEM OpraHu3Ma W SBJISIOTCS TYOMTEIbHBIMU Ui Hero. [Iporiecc peryimpoBaHUs COCTaBa H
conepxanus TunuoB U ux KK ocTaTKOB KJIETOYHBIX MEMOpPaH ¢ IEJIbI0 MOJUICPKaHUsS TOMEOocTa3a u
KHUJIKOCTHOCTH OHCIIOS, YTO HEOOXOJMMO Ui HOPMAJBHOW >KU3HEICATEIBHOCTH OpraHHU3Ma,
Ha3BIBAETCs «FOMEOBS3KOCTHas afanTanus» (Sinensky, 1974).

O)IHI/IM M3 KIHOYCBBIX MCXAHU3MOB HNOJACPKAHHUA TCKYUCCTHU KIICTOYHBIX MeM6paH npu
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TEMIIEPATYpPHOM CTpecce sBisieTcs u3Menenue coaepxkanus [THXKK B cocraBe MeMOpaHHBIX JTUTTHIOB.
Jlnst OOJIBIIMHCTBA MCCIEIOBAHHBIX BBICIIUX PACTCHUH, MOPCKUX MHKpPO- U MaKpO(UTOB CHIDKEHHE
TEMIIepaTypbl MHAYIHPYET yBeIuueHUe cojaepskanus HeHacwimieHHbix JKK (Kumari et al., 2013).
Hannune n1BOMHBIX CBsI3€i CHIDKAET KOMITAKTHOCTD YITAKOBKH allMJIBHBIX TPYIIT MEMOPaHHBIX JTUIHIOB,
YTO TO3BOJIIET COXPAHATh TEKy4ecTh MeMOpaH Ha onTHMaibHOM ypoBHe. Henacwimennsie XK
CTaOMJIM3UPYIOT THJIAKOWAHbIE MEMOpaHbl M, TaKMM OOpa3oM, WTPAIOT BAXHYIO POJb B 3allUTe
(OTOCHMHTETHYECKUX KOMIUIEKCOB OT MOBPEKICHUH, BhI3BaHHBIX HU3KuMH Temiepatypamu (Nishida,
Murata, 1996). B o6pasnax rantoduroBoii MukpoBogopocau Isochrysis galbana, kynsTuBrupoBaHHOM
npu temneparype 15°C conepxkanue 18:3w3 u 22:6w3 Obu1o0 BhIlIE, yeM npu 30°C, 3aT0 yMeHbIIaNach
nons HackieHHbIX (HXKK) n mononenachimennsix KK (MHXKK) (Zhu et al., 1997). B auaTtomoBoii
Bozgopociu Phaeodactylum tricornutum conepskanue siiko3anerraeHoBoii (DI1K) u joko3arekcacHOBOM
(ATK) kucaoT yBenuumBaioch Ha 120% mpu CHKEHHH TeMITEpaTypsl KyiabTHBHpoBaHus ¢ 25°C 1o
10°C B Teuenue 12 yacos, mo cpaBHeHHIO ¢ koHTpojem (Jiang, Gao, 2004). ABtopsl oOpariaroT
BHUMaHHUE Ha TO, 4T0 MakcuManbHbIi Bbxon [THXKK waGmromancs mpu caMoii HU3KOM Temmeparype,
CMELIEHHOM B CaMblil KOPOTKUH MeproJ BpEMEHHU. TEeHIEeHIINS K YBETUUEHUIO COOTHOIIEHUS MEXK Ty (03 -
IMHXK u o6-ITHXXK B mporecce Xoy0m0BOM akkauMmanuud HaOmomamacek u y Pavlova lutheri
(Tatsuzawa, Takizawa, 1995). JlanHast 3aKOHOMEPHOCThH OKa3ajach IIUPOKO PACIPOCTPAHCHHOW M
OTMEUYEHa BO MHOTHUX HCCIEAOBAHUAX. AHalIN3 CE30HHBIX M3MEHEHHH >XUPHOKHCIOTHOTO COCTaBa
MOJISIPHBIX  JIMIUAOB MOPCKHUX Makpo(dUTOB IMOKa3ad, 4To 3uMoil yBemumdenwe moiu «3-ITHXKK
Ha0JI0JAJI0CH MPEUMYIIECTBEHHO B COCTaBE rajlakTounuA0B u @I, B TO BpeMs Kak SKCTpaIuiacTUHbIe
®X, ®D u JII' TC xapakrepu3oBaiuch 0oJbiici konenTpanueii w6-ITHXKK u 3umoii, u tetom (Sanina
et al., 2008). Ilpu aHanm3e TEPMOTPOITHOTO IMOBEJACHUS JIMIUAOB OBLJIO BBIIBICHO CHUKEHHE
Temrneparypbl MakcumyMa TermaonoriomeHus (Tmax) @X m ®D, 4TO COOTBETCTBYET KOHIICTIIIHH
romeoBs3KocTHOM ananTauu. [Tockonbky Tmax GOTOCMHTETHUECKHX JIMITUOB HE U3MEHUIACh, ABTOPBI
caenanu BbIBOJ, uT0 ®3-ITHXKK moryr umers Ooiibliiee 3HAUEHHE ISl AJIEKTPOHHO-TPAHCIOPTHOU
aKTUBHOCTH (POTOCUCTEM, HEXKEIH Ui TMOIEP>KaHUsI TeKy4eCTH MeMOpaH MpH HU3KUX TeMIlepaTypax
Cpebl.

OOpaTHast TeHICHITUS HAaOJI0AaIach P TEIUIOBO# akkmumarusaimu. Agantanus Ulva lactuca
K BBICOKOTEMIIepaTypHO# cpese compoBoxaanack yBennuenueMm ypoHs HXKK u MHXKK B cocrase
Bcex MoJsApHbIX TunuaoB. MI'JIT', ennHCTBEHHBINM HEOUCIONHBIN UK TUIAKOUIHBIX MEMOpaH, UMel
0oJiee BHICOKYIO CTEIeHb HEHACHIIICHHOCTH 10 CPaBHEHUIO ¢ qpyrumu ranakronunuaamu (Kostetsky et
al., 2018). ABTopsl HpenaroNararT, 4TO JaHHAs OCOOCHHOCTh O0ECIeYHMBAECT TMOKOCTh CTPYKTYPBHI
THJIAKOUIHBIX MeMOpaH, HEOOXOIUMYIO /sl B3aUMOJEHCTBHA ¢ Oenkamu. Bo3moxxHbld 3¢ ¢exT
necrabunnzanuu MemOpan moxet komneHcuposath AL, conepxamuii npenmymectsenno MHXKK.

CHmwxenne cootHomeHus ®3/m6 ITHXXK nabmonmanock Toasko B MU, Ho He B A" m CX/IT.
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[TonoOHble W3MEHEHUS OOECIEYMBAIOT MOJICPKAaHUE CTPYKTYphl THJIAKOMJHBIX MeMOpaH NpHu
MOBBIIIIEHUU Temmeparypsl. IlepecTpoiika mMemMOpaH MOCPEACTBOM OOMEHa MOJIAPHBIMU TPYIIaMu
MEX]ly pa3IHYHBIMU KJIACCAMHM JIMTIMIOB oOecreynBaeT ObICTPYIO PEaKIMI0O HAa W3MEHEHHs YCIOBUH
OKpYXarolel cpeabl u TpeOyeT OTHOCUTENbHO Majo sHepruu. M3Bectno, yuto MI'AI' sBasercs
€/IMHCTBEHHBIM HEOHMCIIOWHBIM TJIMKOJIUITHIOM, 00Pa3yIoIuM 00paTHYIO IeKCaroHaJbHYIO0 CTPYKTYPY,
YTO CIIOCOOCTBYET CIUSHUIO MeMOpaH. Takoe CBOMCTBO 00YCIOBICHO HEOOJIBIITUM Pa3MepOM rOJIOBHOM
rpynmel, BeienactBue dero Modekyma MIJADIT wmmeer kxonmveckyro ¢opmy. CXAI w AUAT,
XapaKTePU3YIOMHeCs OOJBITUMH 00beMaMH TOJIOBHBIX TPYII U IMIMHAPHIECKONH (GOPMOI MOJIEKYI,
00pasyroT cTabmibHbIe Jamesspabie (Gaszer (Dormann, 2013). Takum 00pa3oM, U3MEHSS COICPKAHNE
I'JI B MmemOpane, opranu3m MOKET IpHUCIIOCaOIMBATHCS K KOJEOAHUSIM TeMIIepaTypbl B OKpYyKarolen
cpene. B dwactHOcTH, 0COOCHHO BaxHBIM siBisgercs coiaepxanue JI'JIIT u3-3a Hamuuusi CUIBHBIX
BOJIOPOJIHBIX CBSI3€ MEXIY COCETHHUMH TOJIOBHBIMH TPYIAMH, OOSCIICYHBAIONINX CTAOWIH3AIHIO
memOpan (Kalisch et al., 2016). Tak, npu X0JI0J0BOM cTpecce U Npu IeUITUTE BIATH ONpeaeIeHHas
nosist MI'ZIT" mpeo6paszyercs B JII'JIT" 11 ouroramakToIunu sl jIsl TPEIOTBPAIICHUS CIIUSHIS MEMOpaH
XJIOPOTLIACTOB, BhI3BaHHOE neruapatanueii (HOlzIl, Dormann, 2007).

[Ipyn u3MeHeHUM TeMIlepaTypbl TaKKe MEHSIETCSl COOTHOIICHHE OOIUX JUMUAOB, JHIHI0B
OTJIENBbHBIX KJIACCOB, a TaKXKe€ WX MOJEKYISpHBbIX BUAOB. KylbTHUBHUpOBaHWE 3el€HOW BOJOPOCIH
Botryococcus mpu temmnepatype 32°C HHTrHOMPOBAIO CUHTE3 TTOYTH BCEX BHYTPUKIECTOYHBIX JIMITHJIOB,
kpome Tpuammrmiepuaos (Kalacheva et al., 2002). B Isochrysis galbana, mao6opor, coxepkanue
JUTIAIOB OBLIO BHINIE MpU KyabTuBupoBaHuu rpu 30°C, yem mipu 15°C 3a cyeT yBennueHuss OMOCHMHTE3a
I'JI, uto MOXeT ObITh OOYCIOBIEHO MOBBINICHHONW (POTOCMHTETUYECKOW aKTUBHOCTHIO M3-3a OoJiee
aKTHBHOTO pocta Bogopociu (Zhu et al., 1997). B Ulva rigida coxepskanue IMnuaoB yMEHbIIAIACH C
MOBBILIEHUEM TEMIIEPATYphl, IPUYEM 3UMOM 3TOT MaKpO(QUT COAepKall BABOE OOJIbIIE JIUIMUIOB, YeM
geroMm. YpoBenb AI'TC, nuzo-®2, ®3, ®I' u A" yBenuuuBaics 3UMOM M BECHOW. AHaIN3
MOJIEKYJISIPHBIX BUJIOB JIMIHMAOB TOKa3al CyIIECTBEHHBbIE pa3nuuus pachpenenenus KK nunuaos B
3aBHUCHUMOCTH OT CE€30Ha, MPUYEeM HauOOJbIINE U3MEHEHUS HAOIIOAANUCh Y ACAlUIUPOBAHHBIX (HOpM
(Moreira et al., 2020). beraunossriii aunua JI'TC, mo-BUANMOMY MOKET MIPaTh BaXKHYIO POJIb IPH
xonomoBoit amanrtanuu  (Ferrer-Ledo et al., 2023). AI'TC-mebuuuTHBI MyTaHT 3€JIC€HOM
mukpoBogopocar Nannochloropsis oceanica geMOHCTpHPOBaANI HapyIIEHHE POCTa, a TAKXKE COJEpIKal
MOHIKEHHOE KonudecTBO skcrparuactuaHon OIK, nHeoOxomumol Ans moaAepKaHHs TEeKy4ecTd
membpan (Murakami et al., 2018). Bypeie Bogopocau Undaria pinnatifida, Laminaria japonica u
Egregia menziensii Tak ke coaepkand HauOOJIbIIEE KOJIMYECTBO JIMMHMIOB 3UMOH M BECHOM
(Tepacumenko u ap., 2011; Honya et al., 1994; Nelson et al., 2002). Kpacusie Bomopocau Polysiphonia
coacta u Gelidium heteroplatos npu 5°C cunTe3upoBam 60JIbIIEee KOTMIESCTBO JHUITUI0B, yeM rpu 24°C,

npu 3toM ypoBeHb TAI' He m3amensuica (Al-Hasan et al., 1991). Hanporus, y Polysiphonia lanosa u



32

Chondrus crispus 6oJbiiiee coaepkanue JIUIUI0B, a Takxke coaepxkanne @X u MI'II™ Habm01a)10CH B
JIeTHEe BpeMsi, TOrJa Kak B 3UMHHE Mecslpbl yBeanuuBanuch yposau O u TAT (Pettitt et al., 1989).
Tengenmus k Beicokomy ypoBHI0 HeHacbiieHHOCcTH KK B cocrape MI'II" u Huzkomy B coctaBe CX/I"
B IPOIIECCE TEIUIOBOM aKKIMMATU3AIMU TAaK)Ke MPOCIeKHBaIAchk. VccienoBanue JIUIMUIHOTO cocTaBa 4
BHJIOB MOPCKHMX MaKpO(HUTOB BBISIBHIIO OOIIYIO 3aKOHOMEPHOCTh K YBEITMUCHHIO COJICPYKAHMSI CTCPHHOB
u cootrnomenus ['JI k @JI ¢ moBbimenrem Temmeparypsl cpesbl (Conuaposa u ap., 2004). CtepuHsl, Kak
U3BECTHO, UTPAIOT BAYKHYIO POJIb B CTAOMIIM3AIIMY KIETOYHBIX MeMOpaH, a yBennueHue coaepxanus ['J1
KOPPEJUPYET C MOBBINICHHON (POTOCHHTETHUECKOW aKTHBHOCTBIO. MIHTEpECHO, Y4TO B 00ECI[BEUEHHBIX
NOJT BJIMSHUEM BBICOKOW TemriepaTypsl Tayutomax Ulva lactuca I'JI momHOCTBIO OTCYTCTBOBaNHM, YTO
00YCIIOBIICHO pa3pylieHreM (HOTOCHHTETHYECKAX OPraHell, OJTHAKO COXPAHSUTHCh SKCTPAIIaCTHIHBIC
TUIUAbI, a Takke @I, KOTOPBIA ABJISIETCS KOMIIOHEHTOM KakK IUIACTHIAHBIX, TAK W OKCTPAIUIACTHIHBIX
memOpan (Kostetsky et al., 2018). ¥ HekoTopbIX BUIOB aBCTpaIMHCKUX OYyphIX BoJopocieii u 'y Costaria
costata, coopanHoi B IMOHCKOM MOpe, CoJiep KaHue JIUTTHIOB TPAKTUYECKNA HE U3MEHSIIOCHh CO CMEHOM
cesona (['epacumenko u ap., 2014; Renaud et al., 2002). MHTepecHO OTMETHTB, YTO BOIOPOCIIH,
KyJbTHUBUPYEMBIEC B HCKYCCTBEHHBIX YCIIOBHUSX, COAEPKAIH OOJIbIIIEe KOJTMYSCTBO JIMITH/IOB, YeM JTUKUI
tun (Wu et al., 2014). TIpu cumwkernn Temmepatypsl cpesi ¢ 38°C 1o 22°C y cuHe-3e1eHO0# BOI0POCH
Anabaena variabilis oGriee comeprkaHve TUIUIOB U JUIAIHBIA COCTAB MPAKTHYCCKH HE W3MCHSITUCD,
3aro B Anacystis nidulans snauntensHo ymeHbIIUIOCH coaepkanue JI'/II" 1 yBeIHMUnIOCh CoepKaHKe
MI'ATI" u CXT, mpu sTom conepxkanue @I" octaBamoch HeM3MEHHbIM. THTepeCcHO, 4TO BO BCEX KJlaccax
munuaoB  Anabaena variabilis wu3smenenme crenennm HeHacwimeHHoctd KK HaOmromanuck
UCKITIOYUTEIILHO B sn-1 mosioxkenuu, a y Anacystis nidulans Tospko B sn-2 , mpu 3ToM B sn-1 moJ0KeHHH
mensutack irHa e MHIKK (Naoki et al., 1979; Sato, Murata, 1980).

Takum o00pa3om, BO BpeMs SBOJIOIMHA Y pACTEHHH M BOJOPOCIEH BBIPAOOTAIUCH
MHOTOYHCIICHHbIC KOMIICHCATOPHBIC MEXaHH3MbI, [MO3BOJISIONINE CIIIAKUBATh HEraTUBHBIC 3(DHEKTHI
BO3/ICHCTBUS HU3KUX W BBICOKHX TEMIIEPATyp, KOTOpPbIE BKIIOYAIOT MOAU(DHUKAIUU CTPYKTYPBI
AIMIBHBIX PAJUKAIOB (UTHHBI, TOJIOKCHUS W KOJMYECTBA JBOWHBIX cBsseil), mojoxenus JKK B
MOJICKYJIaX TOJISIPHBIX JIMIKIOB, pa3Mepa M 3apsja MOJIAPHBIX TOJIOB TPYII MOJSIPHBIX JHIUIOB, a
TaK)Ke COJACP)KAHUS HEUTPATbHBIX JHMUAOB. I[IpUBEICHHBIC IaHHBIC MOKA3bIBAIOT, YTO XapaKTep
W3MEHEHUH JINTIMIHOTO COCTaBa B MPOIECCEe TEMITEPATYPHOI aanTaluu SBISIETCS BUAOCTCIIH(PUIHBIM.
Kpome Toro, pacxoxJeHue B TaKUX U3MEHEHHSIX MOXKET ObITh OOYCIIOBJICHO COBOKYITHOCTBIO JIPYTHUX

(akTOPOB Cpelibl, BIUSIONINX HA OPTaHU3M, a TAKKe CTaaueil pa3BUTHI UCCIEyeMbIX 00pa3IoB.
1.2.2 Cser

CBeT sABIsAETCSA €lI¢ OJHHUMM Ba)XHbIM (I)aKTOpOM CpCabl, BJIUMAIOIMIUM Ha POCT, PA3BUTHC U
(bOTOCI/IHTCTI/I‘-ICCKyIO AKTHUBHOCTDb paCTeHHﬁ n BO,I[OpOCJ'ICﬁ. HM3MmeHeHne WHTEHCHUBHOCTH OCBEIICHUS

OTPAXKaCTCA Ha JIMIIUAHOM COCTaBC BOILOpOCHCﬁ. HOKEB&HO, 4TO C YBCIMYCHHUEM HHTCHCHUBHOCTHU
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coziepkanue xiaopoduiuia u oouwx aunuaoB B Euglena gracilis ymensiranocs, a nosst 16:4m3 u 18:3m3
KUCIIOT mpeumyiecTBeHHo B coctaBe ['JI u ocobernno B MI'II" — yBenunuuBanace (Constantopoulos,
Bloch, 1967). HanpoTus, B 3enenoit mukpoBogopociu Cladophora sp. conepxanue 18:303 u 16:107
KHACJIOT YBEIMYMBAIOCH NpU cIab0il MHTEHCHMBHOCTH CBETA, IPU STOM OTHOCHTEIBHBIH MPOIEHT
naybMUTUHOBOM KkucinoThl ymenbiiaics (Napolitano, 1994). Knerku 3eneHOil MHKpPOBOJOPOCITH
Chlorella protothecoides nakamnuBamu OoJibllie JHHOJICBOH M JIMHOJCHOBON KHCJIOT MPH HU3KOU
WHTCHCUBHOCTH CBETa, HO MECHBIIEC OJICMHOBOW W TaJbMHUTHHOBOH KHUCIOT, TPH 3TOM oOIee
cojiepaHue JMMUIOB Bo3pactano. OOpaTHas TEHACHIMS HaOMIOAaNach B YCIOBHUSX BBICOKOM
natencuBHoct cBeta (Krzeminska et al, 2015). VYV sycrurmaroguToBOii MHUKPOBOIOPOCITH
Nannochloropsis sp. crTerneHb HEHACBHIIICHHOCTH >KUPHBIX KHUCIOT yMEHbIIAIAch MPH YBEJIUYCHUH
MHTEHCUBHOCTH OOJIy4eHHs, B OCHOBHOM 3a cueT cHrkeHus conepxkanus 3 XKK, ocobernno DIIK
(Fabregas et al., 2004). Ycunenue HHTEHCUBHOCTH CBETA MPUBENIO K YBEINYCHUIO OMOMACCHI YEThIPEX
Pa3HbIX BUI0B MUKPOBOJIOPOCIIEH, IIPH ATOM TOJIBKO Y JABYX M3 HUX YBEIMUMIIOCH O0IIee cofepKaHue
KK, B 4aCTHOCTH OJIEMHOBOH, NPU 3TOM YMEHBIIMJIOCH IPOLIEHTHOE COJEPKAHHME JIMHOJIEHOBOM
kucnotel (Nzayisenga et al., 2020). B knetkax 3enenoro makpodura Ulva pertusa ¢ ysenndenuem
MHTEHCUBHOCTH CBeTa moBhImanoch conepxanne HXXK, a Takke nMHONEHOBOW, apaxugoHOBOW U
JI0OK03aTEeTPACHOBOM KHCIIOT. YPOBEHb 16:4®m3 ObLT BABOE BHIIIIE IPU HU3KOW HHTCHCUBHOCTH CBETA, YEM
npu Beicokoii (Floreto et al., 1994). B kpacuoii Bogopociu Gracilaria tenuistipitata nsmenenue ypoBHs
OCBEIIICHHOCTH HE OKa3aJld HUKAaKOro BIMSHHS Ha OwocuHTe3 )upHBIX Kuciot (Pinto et al., 2011).
[IpencraBieHHble pe3ylbTaThl MOATBEPHKAAIOT, YTO PEAKIMM HAa M3MEHEHHE WHTEHCUBHOCTH CBETa
SIBJIIOTCS] BUIOCTICIIU(PUUHBIMH.

Bapuanuu nunuaHoro cocraBa B 3aBUCUMOCTH OT OCBEILEHHUSI XOPOILO MPOJIEMOHCTPUPOBAHBI
Ha mpuMepe KpacHoit Bogopocau Tichocarpus crinitus (Khotimchenko, Yakovleva, 2005). TTokasano,
YTO MpPU HU3KOM HMHTEHCHUBHOCTH CBETa YBEIUYMBAIOCH COJEp)KAHUE CTPYKTYPHBIX JUIUAOB, B
ocobernocti CX/II', ®I' u @ X, B To Bpemsi Kak IpU BBICOKON HHTEHCUBHOCTHU BO3pacTal ypoBeHb TAI'.
Obmee coaepxkanne KK ocraBanoch MNOCTOSHHBIM, OJHAKO MPH HHU3KOM YPOBHE OCBEICHUS
yBennuuBanoch cojepxkanue JIIK B cocrae MI'JII" ¢ ee ofHOBpeMEHHBIM CHUXEHUEM B coctaBe DI
BepostHo, mannHas Moaudukanus moBbImaeT 3PPEKTUBHOCTh (OTOCHHTE3a B YCIOBHIX Cl1a0oit
ocBelleHHOCTH. CIOCOOHOCTh BOJOPOCIEH COXPAaHATh MM JaXKe YBEIMUYUBATh (DOTOCHHTETHYECKYIO
aKTUBHOCTh IPH HEXBAaTKe CBeTa Oblila TakXKe MPOJEeMOHCTPUpPOBAaHA Ha mpuMepe Oyporo Makpodura
Macrocystis pyrifera (Sdnchez-Barredo et al., 2020). IIpu yBenudyeHWH MHTEHCHBHOCTH cBeTa B OI
Bo3pactan ypoeHb JKK 16:1 ¢ onHoBpeMeHHBIM cHMKeHHeM 16:0, 4ro ykasplBalo Ha HX
ounocunTeTnueckyto B3aumocBszb (Khotimchenko, Yakovleva, 2005). ABtopsl mpeamonararoT, 4TO
MI'IT" 1 @I urpatoT KJIOYEBYIO POjib B (DOTOCHHTETHUECKOM IpOIecce U aganTalui BOJAOPOCIel K

U3MEHEHUsAM ycioBui cpenbl. M3BectHo, yto MI/II' ydacTByer B BHOJIAKCAHTUHOBOM ILIUKIIE —
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KJIIOYEBOM MEXaHU3Me 3aluThl (OTOCHMHTETHMYECKOTO ammapara pacTeHHHd OT MOBPEXJICHHH,
BBI3BaHHBIX U30BITOYHBIM CBETOBBIM 0OIyueHHeM. Hannune BhICOKOHEHACHIEHHBIX MoJekyn MI' AT
SBJIICTCS HEOOXOMUMBIM  yCIOBHEM JUISl aKTHBAIIMM  BHOJAKCAHTHHIMATIOKCHIA3BI, KOTOpas
BOCCTaHaBJIMBAET 3MOKCUAHBIE I'PYIIb BUOJAKCAaHTHHA, B PE3yJbTaTe 4ero oOpa3yeTcsl 3€aKCaHTHH,
BBINOJTHSIOLIHI poTonpoTekTopHyto GyHkimto (Latowski et al., 2004). Henaceimennsiii @I yuactByer
B BocctanoBjienuu OC 11 mocne cunbHOTO cBeToBOro obimydenus (Wada, Murata, 2007). [Tokasano, 4to
cogepxkanne @OI' m CXII' B coctaBe MeMOpaH THUJIAKOWJOB BIMSIET HAa CBETOYCTOMYUBOCTH
dorocunTeTnueckux komiuiekcoB (Apostolova, 2013). B 3enenoii Bogopociu Ulva fenestrata 6buio
0OHapy)KEHO yMeHbIlleHHue cojepkanust 16:0 mpu BBICOKOW HMHTEHCHBHOCTH CBETa W YBEJIMYCHUE
16:403 mnpm Huzkoi. Kpome TOro, coOmomanach TEHICHIWS K TIOBBIIICHHIO KOJUYECTBA
XJIOPOIUIACTHBIX JIMIHIOB MPH CJIa00H CTENEHU OCBEIIEHHOCTH U 3aIllacalolinX JMIUAOB MPH CHIIBHOM
(Khotimchenko, Yakovleva, 2004).

Ha conepxanue 1 coctaB JIMIUJI0B BOJOPOCTEH OKa3bIBA€T CYIIECTBEHHOE BIIMSIHUE CBETOBOM
pexxum. Mukposogopocie Nannochloropsis sp. (Eustigmatophyceae) kympTuBHpOBanmu B Tpex
paznmuuHbIX pexumax (24 : 0, 18 : 6 m 12 : 12 4, cBeT : TEMHOTA) C Pa3IMYHON WHTEHCUBHOCTHIO CBETA
(50, 100 u 200 Mxmomb hoToHOB /MZ2c™t) B Teuenne 9 nmeit. TTokaszaHo, YTO MaKCHMaJbHOE OOIICE
coJiep’KaHue JIMMHUIOB ObLIO MOJIy4eHO Ha 8-U JIeHb BhIpallUBaHUS IpHU (OTONEPUOTUYECKOM IIHKIIE
CBET : TeMHOTa, 18 : 6 ¢ uHTeHCHUBHOCTHIO cBeTa 100 MKMOIH POTOHOB m2cl, Veenmmuenne coaep)KaHue
JIMIHI0B COOTBETCTBOBAIO TemmaM pocra Oumomaccel. (Wahidin et al., 2013). Oxgnako, B apyrom
UCCIIeI0BaHUK HAMOOJIbIIEe COJIepPIKaHKe JIMIKUIOB B 3eieHoi MukpoBogopocan Chlamydomonas sp.
ObLTO OOHAPYKEHO TPHU KYJITHBHPOBAHUHU B PeXKMMe HenpepbiBHOTO cBeTa (24 : 0) (Kato et al., 2019).
ABTOpPBI OOHApYXWJIM HakoIuieHue (OoCHOCHOIMUPOBUHOTPAAHON KUCIOTHI M CHUXKEHHE YpPOBHS
riunepuH-3-pocdara mpu BeIpallMBaHUU B PEKUME CBET/TEMHOTA, YTO yKa3bIBae€T HA 3aMEJICHHBIN
OnocuHTE3 TUNUAOB. MccienoBanye BIUSHUS pa3IuvHbIX peskuMoB ocBemenus (10, 50 u 100 MkmoJb

¢l B mmkie cBer : TemuoTa, 12 : 12,24 : 0 u 24 : 0, COOTBETCTBEHHO) Ha COJCpIKaHUE

(hOTOHOB M™
aunuaoB auatoMen Thalassiosira pseudonana mokasasno Hakoruienue TAI ¥ CHHKEHHE MTPOILIEHTHOTO
COJCpKaHMs TMOJIAPHBIX JIMIHMIOB B 00paslax, BBIPAIICHHBIX IIPH HEMPEPHIBHOM CBETE C
2ct,

HHTEHCUBHOCTRIO 100 MKMOJIB (I)OTOHOB/M Ha craguu pocCTa B COCTAaBC JKHUPHBIX KHCJIOT

BOJOpOCIEl B JBYX HENPEPHIBHBIX CBETOBBIX PEXHMMax He ObUI0O OOHAPYKEHO CYIIECTBEHHBIX
. 2.1 .
pa3nuuMii, Toraa Kak B oOpasuax, BelpamieHHbIX npu 100 MKkMoab (GOTOHOB M™“C™ B pexxume 12 : 12
conepskanach 6onee Bbicokas mons [THXKK u 6onee nuzkas HXXKK u MHXKK. B craunonapuoii daze
BOJIOPOCIIH, BBIPAILIEHHBIE B PEXKUME HEITPEPHIBHOTO CBETA ITOKA3aJIU CYIIECTBEHHOE YBEIMUECHHE J10JIU
HXXK 1 MHXK u ymensmenne ITHXK npu unrencuBHocTH cBeta 100 MKMOJIL (pOTOHOB M2c™ Mo
CPaBHEHHIO C 00pa3laMu, KyIbTUBHPYeMbIX TIpH 50 MKkMoIb GoToHoB M2c™ (Brown et al., 1996).

Takoit napaMeTp, Kak JJIMHA BOJIHBI CBCTA, TAKIKC MOXKCT BJIUATHL HA COACPIKAHUC JIUIIUIOB B
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BOJIOPOCIISIX. V3ydeHO BIMSHHE COJIHEYHOTO HW3JIYYCHHs, COOTHOILICHHS HHTCHCUBHOCTH CBETa B
nuarmazone 420-520 am u 580-680 HM (I420-520 / 1s80-680), @ TaKKe UCKYCCTBEHHOTO O0JIy4EHHS KPACHBIMH
U OelbIMH CBETOJMOJHBIMHU JIAMIIAMH Ha CKOPOCTh pPOCTAa U COJCPXKAHUE JIMIHIOB 3CJICHOM
mukposogopocau Chlorella vulgaris (Metsoviti et al., 2019). VBenuueHue COJHEYHOTO H3IYYCHUS
npuBeo k 6osee ObicTpbiM TemmnaMm pocta Chlorella vulgaris, a Takke k yBenHMUeHHIO COICPIKAHHIO
JTUNAI0OB B OMoMacce MHKpOBOI[OpOCHeﬁ. C YBCIMUYCHUEM COOTHOLICHHUA L420-520/1580-680 TaKKE
BO3pacTalia CKOPOCTh POCTa OMOMAcChl, a Takke O0enKkoB U Juu0B. OOTyYeHNe KPACHBIME M OCITBIMU
CBETOJIMO/IHBIMH JIAMITAMH MIPUBEIIO K O0Jiee OBICTPHIM TEMITaM pOcTa U 00Jiee BBICOKOMY COJICPIKAHHEO
JMIUAOB, B TO BpeMs Kak CoOJepKaHHe OCJIKOB W JPYrMX BEIIECTB OCTABAJICS OTHOCHTEIIBLHO
noctosiHHbIM. OJIHAKO, Jpyroe UcCieJoBaHHe TOKa3aio, YTO HAHOOJbIIee COJCpKAHWUE JIMIHUIOB B
obpasiax Chlorella sp. u Nannochloropsis oculata HabmogaeTcst mpy KyIbTHBAIMK ITPH FOJTyOOM CBETE
(Yuan et al., 2020). B Ulva lactuca u Sargassum salicifolium makcumanbHOE KOJMYECTBO JIMITUIOB
HaOmoaanock npu 6eom ceete, B Ulva intestinalis u Gelidium latifolium npu rony6om, a 8 Codium
tomentosum npu kpacuoMm u roayoom (Radwan et al., 1988). Takum 06pa3om, HUKAKOW KOPPENSAIHH
MEX/IY JUTHHON CBETOBOM BOJIHBI M YPOBHEM COJICPYKAHUS JIUMUIOB B OTJCIBHBIX BUAX BOJIOPOCIIECH He
MPOCICKUBAIOCh. ABTOPHl OTMETHJIM, YTO COOTHOIICHHE WHIWBUAYAJIbHBIX KJIACCOB JIUMHUIOB
MPaKTHYECKH HE M3MEHSUIOCh B 3aBHCHUMOCTH OT UIMHBI BOJIHBI, 3a HCKiItoueHueM [JI, a MMeHHO
otHomenuss MI'IT/JAT'IT", koTopoe yBEeIMYMBAIOCHh MPH KYJbTHUBUPOBAHUH BCEX BHJIOB BOJIOPOCICH

pu OEJIoM CBeTe.
1.2.3 TIluranue

V3MeHeHre KOHIICHTPAIlMM IUTATEIBHBIX BEIIECTB B CpPEAC 3HAYMTEIBHO OTpPaXKaeTcs Ha
mporeccax pocTa M Pa3BHTUS BOJOpOCield. Bo MHOrMX HCCIENOBaHUSAX IPOJACMOHCTPHPOBAHA
TEHJICHIIUSI K CHUKCHUIO CKOPOCTH POCTa BOJOPOCIEH NpU NePHUIMTE HEKOTOPHIX MUTATEIBHBIX
BEIIECTB, OJHAKO, CHHTE3 JIMIUOB IIPU 3TOM HE TOJBKO HE MPEKpaIIajcs, a Ha000pOT, 3HAYUTEIIEHO
yBeNMUMBaiICA. Tak, TpU H3YYCHUM BIUSHHUS KOHIIGHTpAlMM a30Ta Tmpu  (HOTOABTOTPOGHOM
KyJbTUBUPOBAaHMH B IUTATEJIbHON cCpele Ha pOCT OHOMAcChl M BBIPA0OTKY JIMIIUAIOB TPEX
mukpoBogopocieit Isochrysis galbana, Nannochloropsis oculata u Dunaliella salina 6110 BIsIBIEHO,
YTO HU3Kas KOHIEHTpAIUsl a30Ta MHTUOMPYET POCT KJIETOK, HO CTHUMYIHUPYET HAKOIJICHHE JIMMHUIOB.
[Tpu yBenuyeHnH KOHIIEHTPAIIUHU a30Ta OoMacca BOJAOPOCIeH Tak e yBelTnIHBaIach, PU STOM o0I1iee
coJIeprKaHKe JIMIHIO0B 3HAaUYnTeIbHO yMeHbanock (Gim et al., 2016). B ycnoBusix HeJocTaTKa a30Ta U
dochopa Scenedesmus sp. crmocobeH HakarumuBath g0 30% u 53% AMIUIOB OT €ro OHOMAcCHI,
COOTBETCTBEHHO, OJHAKO, IMPH 3TOM COJIepKaHWE JUIHIOB HA EIUHHUIYy OoOBheMa KYyIbTYyphl HE
yBenuumiock (Xin et al., 2010). TTokaszano, uto B Nannochloropsis sp. npu HemocraTke a30Ta B cpezie
conepxkanue TAI Bo3pactano 10 79% OT OOMIMX JTUMUAOB, IPU STOM HOJSPHBIE UMbl COCTABIISIIH

9%, yrmeBomopoabsl — 2,5% (Suen et al., 1987). Takum oOpa3zoM, mpu 3aMeIICHUH TpoIecca PocTa
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BOJOpPOCIEH U, CIIEOBaTEIIbHO, OTCYTCTBUM HEOOXOAMMOCTH B CHHTE3€ HOBBIX MEMOpaHHBIX
coenuuenuii, kiuetku 3amacaioT KK B dopme TAI. JlaHHas 3aKOHOMEPHOCTH MPOCICKHBACTCS BO
MHOTHX WccienoBanusx. Tak, B 3enenoit  mukpoBomopocian  Neochloris — oleoabundans,
KyJIbTUBUPOBAaHHON B MHUHEPAJIBLHOH cpeze ¢ aeduuTom a3ora, coaepkanue TAI cocrasmso 80% ot
o0IIero KOJMW4YeCTBa JIMNHUIOB, a COJCp)KAHWE HACBIIICHHBIX, MOHO- W JHWHEHACHIIIEHHBIX
OKTOJICKAaHOBBIX KHCJIOT — 0KkoJo 50% ot cymmsl Beex JKK. (Tornabene et al., 1983). YmeHnsblenue
cootHorenus [1JI/HJI B mpotiecce a3oTHoro ronoaanus HaOmonanocs u'y Ulva rigida (Chen et al.,
2011). B cBoeii padote aBTopsl (Zhang, Ogden, 2019) 3akmrouwniu, 4to yBenudeHnue coaepxanus TAT
npu JaepuIUTe a30Ta MOXKET ObITh OOYCIOBJIEHO JMOO 00pa3yroIIUMCs H30BITKOM METabOJIUTOB
yriaepoja B BHJIE JUNUIOB, JIUO0 OuoJerpaganueil a3oTcoiepkKalnux MaKpoOMOJIEKYJ, YBEIUUYEHUEM
konnuectBa JKK u aktuBanuei tuanuiriviepuHanuiaTpaschepassl.

BnusiHre Ha cCMHTE3 JUIUAIOB HEOpraHudeckoro ¢ocdopa, a30Ta, M TAKUX MUKPOIIIEMEHTOB KaK
K0oOasIbT, jKeJe30, MoIMOIeH 1 Mapraner u3ydanu Ha npumepe Dunaliella tertiolecta (Gordillo et al.,
2001). Heopranudeckwii a30T B BHJIe HUTpaTa oOKazaiics 0oJiee 3Q(HEKTUBHBIM JUIsSE pOCTa OHOMACCHI, YeM
B BuAe amMMmoHUs. JleduuuT a3oTa wiM, B MEHBIIEH CTENEHH, JKelle3a M KoOalbTa BBI3BAI OBICTpOE
HaKOIUICHHE HEHTpaibHBIX JIunuaoB. Hemoctatok docdopa mpakTudyecku HE OKaszal BIUSHUS Ha
O6uomMaccy U coep:KaHHe JUMUI0B BOJOPOCIEH, YTO BEPOATHO ObLIO OOYCIOBICHO BHYTPUKIETOYHBIM
3anmacoMm ¢ocdatoB. KK coctaB mpu pa3iauuHBIX peXHUMax NMPAKTUYECKH He m3MeHsics. Hambomnee
pacnipoctpanenHoi HaceimeHHor KK Obuta 16:0, a Henacweimenno — 18:3w3, coaepxanue KOTOpoin
YBEJIMYUBAJIOCH B KJIETKAX, UCIBITHIBAIOLIUX HEIOCTATOK a30Ta.

Wurepecuo, uto B Ulva pertusa makcumaibHOE COJIepKaHUE JMIUI0B HAOIIOIATOCh KaK PH
HU3KUX KOHIIEHTpAIUSIX a30Ta, TaK U MPU OYEHb BHICOKHX. A30THOE T'0JI0JJaHHE BHI3BAJIO YBEIHUCHUE
oy tiaBHbIX [THXKK storo Buma 16:403 u 18:403 u ymensmenue 3anacHoit KK 16:0. Jledumur
¢docdopa Tak ke BbI3BaI CHWKEHUE YpoBHS 16:0 u yBenmdenue 16:4m3, HO TIpH ATOM COJEpKAHUE
JUMUA0B ocTaBasiock noctossHubIM (Floreto et al., 1996). OtcyTcTBre H3MEHEHHSI COACPKAHUS JTUITUIOB
npu GochopHO WM a30THON ACTPUBALUU MOXKET OBITh OOYCIOBJICHO SHAOTEHHBIM 3allacoM ATHUX
MmakpodiemeHToB. Ypoun MHXK (14:1 u 16:1) cHmwkamuch B 3eneHbix Bojopocisax Ettlia
oleoabundans B ycnosusix nedurra azora (Matich et al., 2018). B kpachoii Bogopociu Palmaria
palmata yposens DIIK B ycrnoBusIX a30THOTO rOJIOJAHHUS BO3PACTAJ CO BPEMEHEM, HO BCe JKe ObLIT HIDKE,
YeM IpH JOCTATOYHOM KOJHMYECTBE 3TOro MakposjemeHTa B cpere. Ypoenb HIKK Obut cierka
YBEJIMYEH, TOrAa Kak cojepkanve 16:1w7 3HaumtenbHO Bo3pocio. OcHoBHas pons ITHXKK wu, B
vyactHocTH, JIIK, Oblia oOHapyxkeHa B cocraBe Heifrpanphbix numumoB (Mishra et al., 2009). B
mukpoBogopocisix Scenedesmus sp. u Cylindrotheca closterium npu HemocraTke a3ora HabIHOIATOCH
yBenuuenue conepxanus TAIT, HXKK u MHXK ¢ ogHoBpemennsiM ymenbiennem [THXKK (Wang et

al., 2019). ConeprxaHue XJIOPOIUTACTHBIX MUTMEHTOB B 3TUX MUKPOBOAOPOCISIX TAK)Ke CHHKAJIOCh, YTO
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TOBOPHT O TECHOH B3aMMOCBSI3M MeTab0IM3Ma a30Ta U CUHTE3a JOTOCHHTETUYSCKUX MUTMEHTOB. Takum
o0pazom, nockoibKy coctaB KK, Bxomsmux B coctaB TAI yacto paznmyaercs MEXAY BOIOPOCISMHU
pa3HBIX TaKCOHOB, KOHEYHBIC PE3YJbTAThl AKCIEPHUMEHTOB IO OMPEICIICHUIO BIUSHUS TMHTAHUS HA
JUTUIHBIA COCTAaB BOAOPOCICH HeoqHO3HAaYHBI. OTHAKO, B OOJIBIIMHCTBE CIyIacB BCE e HAOIIOIaeTCs
TEHJIEHIIMS K BEICOKOH cTeneHn HachleHHoctu TAT.

KoHIleHTpanyss TUTATeNbHBIX BEHIECTB B CpPeJie TakKe BIUSET HA COOTHOIICHUE
WHIVUBUAYAIBHBIX KJIACCOB MOJISPHBIX JIUIHI0B Bogopocie. [Ipu nccienoBaHum BIMSIHAS HEJJOCTATKA
cepsl U (ochopa Ha aunuaHeii cocraB Chlamydomonas reinhartdtii 6110 0OHApYXEHO CHHMKEHHE
coapepxanusa CX/I' u ®I', coorBercTBeHHO. [Ipy 3TOM CHIDKEHHE COJEpKaHUS OJHOTO JIMIHUIA
COTPOBOKIAJIaCh YBEIWUYEHHEM cojepkanus apyroro (Sato et al., 2000). Takum oGpaszom, JaHHAs
KOMITICHCAITUSI aHUOHHBIX JIMITUJOB B MEMOpaHaX THUJIAKOWJIOB MOXKET OBITh MEXaHW3MOM aIalTaIluu
BOJIOpOCHEH K AehUIIUTY MUTATEIBHBIX BellecTB. BepositHo, Apyroi anwoHHBIN riaukomaunua ['KIAT
MO’KET BBITIOJTHATH AaHAJIOTUYHYIO (PYHKIIHIO, IIOCKOJIBKY OBLIO TIOKa3aHO, YTO B PACTUTEIBHBIX KIETKAX
€ro coJiepKaHue yBeInIrBaeTcs nmpu Hegocratke Gocdopa B cpeae (Okazaki et al., 2013). Yeenuuenue
coaepxanus A, CXAT' u AI'TC ¢ oqHOBpeMeHHBIM cHIKeHHEM ypoBHs O u @D Habmronanock B
Ulva lactuca mpu docdoprom romomanuu. Kpome Toro, orMedeHo mosbiiienue ypoBus ®K, uro
ykassiBaeT Ha gerpaganuto ®JI B memOpanax kimetok (Kumari et al., 2014a). B takux ycioBusx
MoJiekyael  JII'JII' HauymHAIOT CHHTE3UpPOBATHCS B  XJOPOIUIACTaX JOMOJHUTEIbHBIM IMYyTEM
MI'J12/MI' I/ AT 12, 3atem repeHoCsATCs B APYrue KICTOYHbIE MEMOpPaHbI, T/Ie OHU MOTYT 3aMeHsITh DJI
(Dormann, 2013). Tak, B apadbumoncuce AI'JII" moxxeT 3amensiTh 10 80% memOpanubix JI (Andersson
et al., 2003). BeposTHO, GeTanHOBBIC JMITH Bl MOTYT BBIIOJIHATE Ty ke GyHkiuio (Benning et al., 1995;
Dembitsky, 1996). Ilpu azornom ronomanmu B Ulva lactuca cHmkamoch KOJIMYECTBO OOIIMX
TJIMKOJIMITHIOB, a TaKkKe yMeHbIanoch cootnomenre MI'IT/AT AT (Kumari et al., 2014a). Takas »xe
TeHaeHUsa Habmoganace y Scenedesmus sp. u Cylindrotheca closterium (Wang et al., 2019). Kpome
Toro, y Scenedesmus sp. pesko cHikaics yposerb JII'TC npu gedunute a3ora, a koruerrpauus AT
yBeIMYMBAJIach B TeueHue 48 yacos, B To Bpems kak y Cylindrotheca closterium takoBast cHikanach B
TeueHne 24 wacoB. B mmaromoBoii Bomopocim Phaeodactylum tricornutum ¢ ymeHblieHueM
KOHIIEHTpauuu a3zota cogepxkanue ['JI camxkanocs ¢ 21% no 12%, a yposens A" camxancs ¢ 12%

10 5% ot obmmux munuaoB. Coaeprxkanue ®JI u TAT npu sTom Bospactaio (Alonso et al., 2000).
1.2.4 Dnwu- u3HA0pUTHIM

B ecrecTBeHHOW cpene TOMyNSIMH  MaKpPOMUTHBIX BOJOPOCIEH YAaCTO IOJBEPraroTCs
3apaKEHUIO AMH- ¥ 3HI0(DUTHBIMU BOJOPOCISAMH, OaKkTepusMu U rpubamu. Yactora BCTpeUaeMOCTH
JTAHHOTO SIBJICHUS MOXET pa3jinyaTrbCs B 3aBHCUMOCTH OT XH3HCHHOUW CTaJMU BOJOPOCIU-XO3SHUHA
(Schoenrock et al., 2015), BunoBotii cierduunoctu (Bernard et al., 2019), cesona (Correa et al., 1997b;

Sussmann et al., 2005), ycioBuii okpyxaromieii cpenst u perrona (Correa et al., 1997b; Gao et al., 2020;



38
Peteiro, Freire, 2013).

[Mox TepmuHOM «3MUMUT» OOBIYHO IMOIPA3YMEBAIOT BOJOPOCIIH, JKUBYIIME HA TMOBEPXHOCTH
BOJIOPOCIIU-XO35IMHA, TOT/Ia Kak OJHJAO(MUTH TMPOHHKAIOT BO BHYTPEHHHME TKaHW Taioma. B
JCWCTBUTEILHOCTH TOYHOE PA3THYNE MEK/TY AITH- ¥ SHI0(OUTHU3MOM B IIPUPO,IC BBI3BIBACT 3aTPYIHCHHE,
MOCKOJIBKY MHOTHE BHIBI BOJOPOCIEH coYeTaloT B cebe 00a 3Tux siBIeHus. Hampumep, 3eneHas
mukpoBogopocib Epicladia heterotricha u3znauanbHo Bemer ceOst kKak AMUGUT, OJHAKO HA MO3THEH
CTaJMU 3apaKCHUSI €€ HUTH MPOHHMKAIOT B KOPOBBIH CJI0Oi KpacHOro makpodura-xo3suHa Hymenena
falklandica (Gauna, Parodi, 2008). Dnu- u sHmOGHUTaMH MOTYT OBITH HE TOJIBKO MHKpPO-, HO H
MakpoBojopociu. Tak, y KpacHsIX Bogopocieil poga Palmaria obuto oOHapyxeno 42 Buia dMU- H
SH/I0(UTHBIX 3€JIEHBIX, KPACHBIX U OypbIX MakpoBoopocielt (XKurannosa, 2011). OTHoeHUS MEXITY
3MH- U SHAO0(DUTHBIME BOJOPOCIIIMU M MaKkpo(QUTaAMU-X03si€BaMU JTAJIEKO HE BCET/ia HEHTpabHbI. JITH-
U SHAO0GHUTHBIE HHOEKIIMH YacTO COMPOBOXKIAIOTCS 00pa30BaHMEM IISITEH Ha TOBEPXHOCTH JIMCTOBOW
IUIACTUHBI XO3s5IMHA, (OPMHUPOBAHUEM TalioB, MOP(HOJOrHYecKuME AehOopMalUsIMH TaJUIOMOB, B
YaCTHOCTH YIUIOTHCHHEM W MEPEKPYYHBAHUEM TUIACTHHBI M HOKKH, a TAaKXKe TMOBPEKICHUEM KIETOK
TKaHu MakpoduTa-xo3suna (Apt, 1988; Araujo et al., 2014; del Campo et al., 1998; Correa et al., 1997a;
Klochkova et al., 2014; Murla et al., 2019). B Takux ciay4asx, 3u- ¥ SHI0(PHTH3M BIIOJHE IPAaBOMEPHO
paccMaTpuBaTh KaK pa3HOBUIHOCTh MHHUIMPOoBaHus. OIHAKO HE Bce MHPHUIIMPOBaHHBIC MAaKPO(UTHI-
X035€Ba IEMOHCTPUPYIOT MOopdostorndeckne namMeHeHus.. OCHOBHBIEC MOJICKYJISIPHBIC MEXaHU3MBI 3TOT'O
B3aMMO/ICHCTBHS, a TAKKe MPEUMYIIECTBA WIH HEJIOCTATKU YIS JIOOOTO M3 OPraHU3MOB JI0 CHUX IOP
HesicHBl. M3BeCTHO, YTO HEKOTOpbIe BUABI 3HAO(PUTOB MOryT 3apaxkarb 10 100% mnomymsiuu
Bogopocieii-xo3sieB (Peters, Schaffelke, 1996). B pesyiabprare MHGHIMPOBAHUSA MOABISAICS POCT M
PENpOIyKTHBHOCTh MaKpO(HUTOB, UYTO CHIDKAET UX KomMmepueckyro nennocts (Ogandaga et al., 2016;
Schoenrock et al., 2013).

K HacTosimemy BpeMEHH, 3allUTHBIC PEaKIMH Y MOPCKHX BOJOPOCICH Ha 3apakeHUe
maToreHaMu JI0CTaTO4HO Xopoio u3ydens! (Strittmatter et al., 2016; Sureda et al., 2008). Hakoruienue
akTUBHBIX (hopM kuciopona (ADK) cunraercs nepBUYHON 3alIUTHON peaKIMeH, APYrue MEXaHU3MbI
BKJIIOYAIOT HAKOIUICHUE OKCWIIMITMHOB U MPOJYKIUIO TaJOreHUPOBAHHBIX BTOPHYHBIX METa0OJIMTOB
(Weinberger, 2007). YV undunupoBaHHO# 3e1eHON 3HI0GHUTHON Bomopocibio Acrochaete operculata
KpacHo# Bogopocau Chondrus crispus 6110 0OHapYKEHO YCHUIIEHHE aKTUBHOCTH PSIJIa OKUCITUTEIBHBIX
dbepmenToB, B uacTHocTH JwunokcureHassl (LOX), u yBenuueHune KOHIEHTPAIMU HEKOTOPBIX
OKCHITUITMHOB, TAKUX KaK FHIPOKCH-, THIPONEPOKCH-, OKCO- U anmokcu- C18- u C20-ITHXKK (Bouarab et
al., 2004). Ilpu u3yueHun 3apaxkeHHO#l snuduTamu kpacHoit Bogopocnu Gracilaria chilensis Taxxe
ObLTO 0OHApY)KEeHO HakoruieHue cBoOoaHbIX KK, a Takxke oOpazoBaHUE TUAPOKCH- U JUTHAPOKCcH-C20
IMHXK (Lion et al., 2006). HenaBHO ObUIO IMOKa3aHO, YTO COBMECTHOE KYJIbTHBHpPOBaHUE Oypou

sHmoduTHOM Bomopocau Laminarionema elsbetiae (Ectocarpales) u nmamuHapHeBBIX BOJOpPOCICH
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COIMPOBOXKIACTCS AKTHBAIEH HEKOTOPBIX 3aLIMTHBIX TEHOB, B TOM YHCJIE KOJUPYIOLIHX OCIOK-TOMOJIOT
OKCHU/Ia3bl, OMOCPEAYIONICH OKUCIWTENbHBI B3PBIB, M OCJIKH C JIMNA3HONW W JIMMOKCUTCHA3HON
AKTHBHOCTSIMH, a TAK)XKE [0JIaBJIICHUEM JKCIIPECCHH T'€HOB, CBS3aHHBIX ¢ (hOTOCHHTE30M 1 cuHTe30M KK
(Xing et al., 2021). B npyrux moJoOHBIX MCCICIOBAHHMIX OBUTH TOJYYCHBI CXOXHE PE3YJbTaThl, HO

TOJILKO B OJIHOM M3 HUX UCIIOJIb30BAJICS JIMTUIOMHBIN moaxon (Kumari et al., 2015).
1.3 XapakTepucTHKA 00bEKTOB HCCJIEI0BAHUSA
1.3.1 Undaria pinnatifida (Laminariales, Phaeophyceae)

Undaria pinnatifida (Harvey) Suringar, 1873 — oxnonetHsist Oypas MakpoQuTHasi BOJIOPOCIIb,
MPOM3PaCTaloIIas B IUTOPAIBHBIX M CYOIMTOPATIBHBIX 30HaX Ha riiyouHe ot 1 g0 15 m. B HacTosiee
BpEMsi 3TOT BUJI pacripocTpaneH B Bojax Bocrounoit Asuu (Yamanaka, Akiyama, 1993), roro-3amnaaHoit
M CeBEPO-BOCTOYHO vacTn ATiantuueckoro okeana (Castric-Fey et al., 1999; Dellatorre et al., 2014),
ceBepo-BocTOUHOM yacT Tuxoro okeana (Silva et al., 2002), a Taxxe B ABctpanuu (Sanderson, 1990)
u Hogoii 3enanauu (Sanderson, 1990). B Poccun momyssitus U. pinnatifida 6si1a o6HapykeHa B 3aiuBe
[Terpa Benukoro fInmoHckoro Mops, re ABIseTCs IIEH03000pa3youM 1 HOTEHIUAIBHO POMBICIOBBIM
BugoM (Skriptsova et al., 2004).

U. pinnatifida umeer rerepoMopdHbIN KU3HEHHBIN LMK, IPH KOTOPOM MHKPOCKOITHYCCKHE
raMeTo(QuThl, COCTOSIIME M3 Pa3BETBICHHBIX HUTCH, YEPEAYIOTCS C KPYINHBIMH CHOPOQHUTAMH.
Cnoesutie ciopoduros U. pinnatifida miactunyaroe, miockoe, 0BaabHOE, OT HTHPOKOIAHIIETOBUIHOIO
710 TPEYTOJBHOTO, IEPHCTO-PACCEYCHHOE, CO CPEIAHUM PeOPOM, TIIaKOE, CKOJIB3KOE, OT OJIMBKOBOTO 10
TEMHO-KOPHUYHEBOrO IBeTa. HoKKa yYIUIONIeHHAs, MOCTEIEHHO Mepexosiias B IUIOCKOe pedpo
WIACTUHBL. [lIacTHHA COCTOUT M3 MOBEPXHOCTHOTO CJIOSI MEPUCTEMATHYECKUX KIIETOK, KOpPBbI M
cepaleBrHbI. MeprcTeMaTHUECKHE KISTKH MEJIKUE, IUIOTHO PACIIONIOKCHHBIC; KIIETKH KOPbI KPYIHBIE,
CBOOOJIHO PACIOJI0KEHHBIC, CEPALICBUHA COCTOUT M3 MEPEIUICTeHHBIX HUTEH. CIOPAHTUH Pa3BUBAIOTCSI
B CJIM3UCTBHIX BOJHUCTO-CKIAIYaThIX CHOPOQHIIIAX, PACIOJIOKCHHBIX HA 00EUX CTOPOHAX IJIACTHHBI.
[MpukperuiseTcs AMXOTOMHUUYESCKH pa3BeTBICHHBIMU pusonaaMu (TutisHoB, TutisHoBa, 2012).

B Hacrosiiiee Bpemst TpoBEICHO MHOKECTBO HCCIICIOBAHUIN BIMSHUS PA3IUUHBIX (DAKTOPOB CPEIbI
Ha km3HemesTeapbHocTh U. pinnatifida. Hampumep, Obuto mokasano, yro U. pinnatifida xopoimo
aIanTHPYETCs] K HU3KOMY YPOBHIO OCBEIICHHOCTH, TOT/Ia KaK BHICOKUE TEMIIEpaTypa U HUHTEHCUBHOCTb
cBeTa MHTHOUPYIOT (OTOCHHTE3, pOCT M pa3BuTHe Bozopociei (Sato et al., 2021). Ilpu HemocTaTke
MUTATENbHBIX BELIECTB, HU3KOW TeMIeparype MW BBICOKOM YpPOBHE OCBEUICHHOCTH HaOI0Iaioch
obecrseunBanue taiomoB U. pinnatifida (Endo et al., 2017). Cnopodutsr U. pinnatifida u3 roxHoii
SIMOHMU TEeMOHCTPUPOBAIU 00JIee BHICOKYIO TEPMOTOJIEPAHTHOCTh IO CPABHEHHIO C BOJOPOCISIMHU U3
cepepHoii SAmonmu (Gao et al., 2013a; Gao et al., 2013b). Dxorunmyeckas auddepeHHanUs
TEPMOYCTOHYMBOCTH MAaKPOBOJOPOCIIEH MO JUTUTSILHBIM BO3JICHCTBUEM PA3JIMYHBIX TEMIIEPATYPHBIX

PEKUMOB SIBJISIETCS IIIMPOKO paclpoCTpaHEeHHbIM siBieHueM (Hanpumep, Gerard, 1997). boiio nmoka3zaso,
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yro ramerodutel U. pinnatifida Gosee uyBcTBHTENBHBI K TeMIiepaType, 4eM crnopodurtsl. Tak, mpu
temriepatype Bbime 20°C y coOpaHHBIX Ha FOXHO# rpanune Snonuu crnopodurtoB U. pinnatifida
CHIDKAJIACh CKOPOCTh (poTOCHHTE3a U 3(p(PeKTUBHBIM KBAHTOBBIM BBIXOJ, TOTJAa KaK y raMeTo(UTOB
CHMKaJIach CKOPOCTh pocTa u BebkuBaeMocTh (Watanabe et al., 2014).

broxumuueckuii, B 4aCTHOCTH, JUMUAHBIN coctaB U. pinnatifida nqocrarouno xopormio u3ydeH.
Ycranosieno, uro ocuoBHbiME JKK U. pinnatifida ssisrorest 14:0, 16:0, 18:0, 18:109, 18:2w6, 18:4®3,
20:4w6 u 20:503 (Tabakaeva, Tabakaev, 2017). Cpeau I'J1 U. pinnatifida 61t ooHapyxenst ML,
AUA u CXAT, a cpenu OJI — OU, OC, ©3, ©X, nuzo-OX u muzo-O3, O, IPT" u ®K. OcHOoBHBIMU
HenTpansHeMH JunHaaMu Ob11H TAT, cBoO0HBIE KK 1 cTepunbl. Bricokoe coaeprxkanue K, namuine
muzopopm DJI u cBoboaubIx KK Moryr ykaspiBaTh Ha OMOAETpaJallio HCCIEA0BaHHBIX 00pa3LoB, a
Hanmyre OC — nunua, He XapaKTepHOTo I OYphIX BOJOPOCIICH, MOXKET YKa3bIBaTh HA HAMYKE DITH -
Wi 3HA0(UTOB B TaluloMax Bojopocieil. B mpyrom uccrnemosannu U. pinnatifida osutun moaydeHs:
CXO0XHe pe3yabTaThl, pu 3ToM OK Opl1a 00HapyXeHa TOJIBKO B CIETOBBIX KOJMYecTBaxX, Toraa kak ®C
He Obi1 uaeHtuuuposan (I'epacumenko u ap., 2011). Tonbko B 0OJTHOM HEIABHEM HCCIICAOBAHUH B
aunugHOM  9kerpakte U,  pinnatifida  Oeutn  oOmapyxkensl  OetamuoBbii  gwmmug  JATTC  u
rimukoraunepounun KA (Wang et al.,, 2022). OcuoBubim crepurom U. pinnatifida, xak u y
OOJBIIMHCTBA OYPBIX BOJOpOCIEH, SBISETCS (PYKOCTEpUH, B HEOOJBIIMX KOJMYECTBAX TAKKE
conepxutcs 24-metunenxonectepun (SAnchez-Machado et al., 2004).

U. pinnatifida — oxxa u3 Hanbosiee OTpeOIIEMBIX CheJOOHBIX BOIOPOCICH, KYyTbTHBHPYEMBIX BO
MHOTHX a3MaTCKUX CTpaHax, B ToM uucie Snonmn, Kurae u Kopee (Pereira, Yarish, 2008), a c
HEJIaBHEr0 BpeMeHH u B eBporeiickux crpanax (Peteiro et al., 2016). B Hacrosiiee BpeMst OHa ITHPOKO
W3BECTHA Oylarojapsi MEIUIIMHCKAM HCCIICOBAHUSAM, JIEMOHCTPUPYIOIIUM TIOJBb3Y UISL 3JI0POBbS,
CBsI3aHHYIO ¢ MmOTpebiaeHreM Mopckux Bogopocieii (Taboada et al., 2013; Terasaki et al., 2021). U.
pinnatifida, kax 1 OOJBIIMHCTBO BOIOPOCIEH, COACPKHT MUHEPAbl, TAKME KaK KaJlbLHH, HATPHI,
KaJauH, jKejie30, MarHui U o, a takke ButaMuubl Bio, A, C u E, ®3 u w6 ITHXXK, Ononornuecku
aKTHBHBIC TIUKO- M (Pochomunubl, GUTOCTEPUHBI, KAPOTUHOUABI U XJIOPO(UILIBI, B CBSI3U C 4YeM
npeacrasiseT Oonbinoi hapmanesTrueckuii uarepec (Aryee et al., 2018; Jiménez-Escrig et al., 2012;
Miyashita et al., 2013; Terasaki et al., 2009). Kpome Toro, B mocieaHue rojsl Bce 00bliiee BHUMaHUE
UCCIIIOBATENeH MPHUBIICKAIOT BOJOPACTBOPUMBIC TOJMCAXapHIbl OYphIX BOJOPOCIEH, Takue Kak
JAMHHAPAHBI, aJbIUHOBBIC KHCIOTHI, QYKOUJAHBI M JIp., UIMCIONIUE KaK (papMalleBTUYCCKHMA, TaK W

ouorexnonornyeckuii morenrman (Abka-khajouei et al., 2022; Zeng et al., 2022).

1.3.2 DupodurHbie Bogopocau Laminariocolax aecidioides m Streblonema corymbiferum

(Ectocarpales, Phaeophyceae)

Laminariocolax aecidioides (Rosenvinge) A.F. Peters, 1998 u Streblonema corymbiferum

Setchell & N.L. Gardner, 1922 — 1Ba poJCTBEHHBIX BUIa OYpbIX HUTYATHIX SHIO(PHUTHBIX BOJIOPOCIICH,
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npuHaexanmx orpsay Ectocarpales. S. corymbiferum GObiia o6HapykeHa Ha TaJuIOMax BOJAOPOCIICH,
pacnpocTpaHeHHbIX B ceBepHOM yacTu Tuxoro okeana u bepunrosom mope (JKuramiosa, 2011; Wynne,
2009). DupodutHbie HUTH S. corymbiferum omHOpsiIHBIC, Pa3BETBICHHBIE, COCTOST U3 WU30THYTHIX
KJIETOK HEMpaBWIbHON (OpMbl, MHUPUHON 3-5 MKkM. B KieTkax vmeeTcsi OJIMHOYHBIA JICHTOBUIHBIN
XJIOpoIuIacT 6e3 MUpeHOouI0B. B KopoBoM ciioe MakpoduTa-xo3snHa 00pa3yroT IUTKOBUIHBIC MYYKH,
XapaKTepHbIC IS BUJA, U BBIXOSIT HA MOBEPXHOCTh JIMCTOBOM IUIACTHHBI MaKpO(HTA-X03IHUHA, IJ1e OT
HUX Pa3BHBAIOTCS CTEJIOIINECS Pa3BETBICHHBIC HUTH. B mydkax pa3BHBarOTCS OTHOPSIHBIC (B HUKHEH
YacTH JBYX-Tpexpsnaubie) umiauHapuueckue 3ooumanrun (Ilepecrenko, 1980). Ilomymsimust L.
aecidioides pacmpocTpaHeHa 1O BCEMYy MHpPY W HMMEET MIMPOKHH CIIEKTP Makpo(UTOB-X035€EB,
MPUHAJICSKAIIMX B OCHOBHOM K oTpsiay Laminariales (Bernard et al., 2019). Hampumep, 3apaxenue
stuMm sHpopuroMm HabGmomainocs y L. hyperborea (Ellertsdéttir, Peters, 1997; Lein et al., 1991),
Saccharina latissima (Burkhardt, Peters, 1998), Saccharina groenlandica, Laminaria sp., Saccharina
longicruris (Pedersen, 1981) u L. digitata (Burkhardt, Peters, 1998) B CeBepHoii ATmantuke, y U.
pinnatifida B ceBeproii yactu Tuxoro okeana (Gauna et al., 2009), y kanudopHHIACKOW MOMYJISIUN
Heldophyllum sessile (Provasoli, 1966) u y Lessonia berteroana B Ceseproii u IOxHoW Amepuke
(Murtacetal., 2019). Hemasro L. aecidioides 6511 naeaTuduimposan B Tkausx U. pinnatifida, pacrymei
B 3anuBe [lerpa Bemukoro (SImonckoe mope) (Ckpumnmosa, Kanmra, 2020). ABTOpPBI YCTaHOBHUIIH, YTO
HHOHUIMPOBAHKE MPOUCXOANIIO0 Ha paHHKX cTaausax passutus U. pinnatifida — B konIe oxTs0psi-Havase
HOSIOps,, TIPH 3TOM MaKCHMaJIbHOE pa3BUTHE HHAO(PHUTA HAOIIOMATOCh B HIOHE-HIOJNE B TEPHO]
CIIOPOHOIICHHS W €CTECTBCHHOrO paspyiieHus TamiomoB. Ilokazano, uyto L. aecidioides umeer
MHUKPOCKOIIMYECKOe  HHUTEBHIHOC OJHOPSIHOC pa3BETBICHHOE cioeBuile. Kierkn HuTel
UITHHIpUYecKue, nHoH 10-40 MKM, ¢ OJTHUM WA HECKOJbKMMU JMCKOBHIHBIMH HJIH JICHTOBHTHBIMU
xaopomnacramu. Ocobu L. aecidioides pasHomoibie M HMMEIOT JBa YCPEAYIOIIUXCS ITOKOJCHHS.
Crnopoduter L. aecidioides murMeHTHPOBaHBI M BU3YaJbHO XOPOIIO Pa3IHYUMbl Ha MOBEPXHOCTH
MakpoduTa-xo3suHa. Pa3BuBaronpecs CropaHrud (HOPMHUPYIOT OKPYIJIYIO ICEBIOMAPEHXUMHYIO
CTPYKTYpPY, KOTOpasi pa3pbiBacT KOPOBBIH CIOH CIOEBHINA Makpo(hUTa-xX03suHa, 00pasys SUUAHI
(aecidium) — moaymkoBHIHOE 00pa30BaHUE, SIBIISIONICECS XapaKTEPHBIM MTPU3HAKOM 3TOTO BH/IA.

MexaHu3M MPOHUKHOBEHHS SHI0(DUTOB B TKAHH MakpO(pHTa-XO35IMHA 10 CHX MOP HE M3YYCH.
HccnenoBanue ¢ NMPUMEHEHUEM CKaHUPYIONIEH 3JICKTPOHHOM MHUKPOCKONHHU TO3BOJIAJIO aBTOPaM
MPEOJI0KHUTh, YTO COCO0 MPOHUKHOBEHHS MOXET BKIIOYATh (DEPMEHTATHBHOE pa3pylleHHE TKaHU
X035MHA, TOCKOJbKY HUKAaKWX PAHCHWH Ha TMOBEPXHOCTH HHOUIIMPOBAHHOTO oOpasiia He ObLIO
obnapyxeno (Heesch, Peters, 1999). Kpome Toro, cyiiectByer BepOSTHOCTb, YTO SHIO(PHUTHI MOTYT
NMpOHUKaTh 4epe3 cnu3ucThie kaHambl (Gauna et al., 2009; Lein et al., 1991). AktuBHOE pa3BUTHE
SHIO(PHUTOB MOXET OBITH CBS3aHO C OCOOCHHOCTSMH CTPOCHHS JIMCTOBOW IJIACTUHBI MakpoduTa-

xo3suHa. Tak, mucroBas riactuaa U. pinnatifida umeer puixiiblii KOPOBBIH CIIOHM M KPYITHOKICTOUHYIO
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CEepALIEBUHY, Ky/Ia C JISTKOCThIO MOTYT IPOHUKATh HUTH SHI0(PHTA.
HccnenoBanusi, MOCBSAIICHHBIC OHOXMMHUYECKOMY H, B YaCTHOCTH, JIMITMIHOMY COCTaBY
AKTOKAPIOBBIX Bojopocieil kpaithe ckyaubl (Makewicz et al., 1997; Muller, Eichenberger, 1994).
Wudopmanust 0 JUOHIHOM COCTaBE BOJOPOCICH, MpUHAAICKAIIMM pogam Laminariocolax wu

Streblonema B HacTosee BpeMst OTCYTCTBYET.
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2. MATEPHUAJIBI U METO/JbI
2.1 OO0LEKTHI HCCIeT0BAHNSA
Cbop Undaria pinnatifida

Oo6pas3ier - Undaria  pinnatifida coOupamu  BOm0a3HBIM — CIIOCOOOM M3  €CTECTBEHHBIX
HE3aTCHEHHBIX MECT obuTanus Ha riayoune 1-2 m (tabnuua 1). Bomopocnu momemnianu B eMKOCTh C
MOPCKOW BOJIOW U HE3aMEUIMTENIBbHO TPaHCHOPTHUPOBAIM B J1abopaTopuio. BepxHue yacTu JUCTOBOM
IUTACTHHBI O00pa3loB MPOCMATPHUBAIUCH HAa HAIWYME WHQOUIMPOBAHUS SHIOPHUTHOW BOIOPOCIBIO
Laminariocolax aecidioides (temuble msatHa — suuaun) (pucyHok 9). Hamuume 3TOrO mnpusHaka
MO3BOJIMJIO C YBEPEHHOCTBIO ONPEIECINUTh BUAOBYIO MPUHAIIEKHOCTh dHAOPUTA. Y He3apaKEHHbIX
sHA0(UTOM 00pa3oB 0TOMpanu ydyacTku TkaHu (macca 0,2-1 r) BepxHux (B) u Hmwxuux (H) uvacreit
JIMCTOBOM IJIACTUHBI, Y 3apaXKCHHBIX 00PA3I0B — HUKHUX YacTel TucToBoi tutactunbl (Hu), HHTaKTHBIE
YYaCTKHM TKAaHM BEPXHUX YaCTEeW JUCTOBOM TutacTWHBI (BW) M XOpommo pa3nmuyuMble MOpaKEeHHBIC
MMUTMEHTUPOBAHHBIE YIACTKHU TKAHU BEPXHUX YacTel TMCTOBOM macTuHbI (Ba). Kycouku Tkanu 6p1cTpO
MPOCYIIUBATIN TPU MMOMOIIM (UIBTPOBAILHON OyMaru, B3BEIIMBAIM W TIOMEIIATA B CTEKJISTHHBIE

npooupku ¢ 5 mit cmecu xiopodopm : metarod (1 @ 1, 006.) 11 mocneayrome SKCTPaKIuy JIUITHIOB.

Tabnuua 1. Jlata u mecto cbopa o6pasios Undaria pinnatifida

Mecsu Mecro Temmneparypa Boabl
Hos6ps 6. Cobomns (Yccypuiickuii 3anuB, SMOHCKOE MOpPE) 5°C
Jexabpb 0. JlazypHas (Yccypuiickuii 3anuB, SInmoHckoe Mope) 0,5°C
SluBapb 0. Jlazypnas (Yccypuiickuii 3anuB, SInoHcKoe Mope) 0-1°C
despasb 6. JlazypHas (Yccypuiickuii 3anuB, SInmoHckoe Mope) 0-1°C
Ampenp M. KpacHsrit (AMypckwuii 3amuB, SIoHCKOE MOpe) 0°C

Uronp M. KpacHsrit (AMypckwii 3amuB, SIoHCKOE MOpe) 18°C




A\t

Pucynok 9 — Bepxuss wacth mH(uIMpoBanHoro sHmodpurom Laminariocolax aecidioides o6pasia

Undaria pinnatifida. A — nopaxeHHbI# SHI0(QUTOM y4acTOK JHCTOBO# tutacTuHbl (B3), B — nHTaKTHBII

y4acTOK JMCTOBOM miuacTuHbl (Bu)

Bowioenenue Laminariocolax aecidioides, Streblonema corymbiferum u Streblonema sp. &

Cc80000HOMCUBYWUE KYTILIMYPLL

Dupopur Laminariocolax aecidioides 6wi1 Bhimenen u3 TtamiomoB Undaria pinnatifida
(Laminariales, Phaeophyceae) (M. 3encubiit, Yccypuiickuii 3amuB, Poccust). Dunodurer Streblonema
corymbiferum u Streblonema sp. 6 BbImeneHsl U3 KyiabTyphl rametodutoB Eualaria fistulosa
(Laminariales, Phaeophyceae) (o. bepunra, Poccust). Dua0huThl HASHTHGHUIMPOBAIN 10 OMHCAHUSIM
HUTYATHIX 9KTOKaproBsIx Bogopociei ([Tepecrenko, 1980; Luan et al., 2013; Norris, 2010; Tseng, 2009;
Womersley, 1987). B pabote ucmonb3yercss HazBanue Streblonema sp., Tak kak H3-3a CIOYKHOCTH
omnpeneNneHus: crnenupuIeckux Mop(oIOTHYECKUX MPU3HAKOB 3Ta BOJOPOCIHh HE ObLIa OJHO3HAYHO
OTHECEHa HU K OJHOMY W3 ONKCAaHHBIX BHJOB poja. PparMeHThl TaLIOMOB BOJOPOCIICH-X035EB,
coJiepKaiue 3HA0(PUTHI C Pa3BUTHIMA MHOTOTHE3IHBIMH 300UIaHTUSIMH, IOMEIIANU B yaiiku [letpu co
cTepuin3oBaHHOH (yapTpaduoner, punbrpanus 0,2 MKM, KUIITYEHHE) MOPCKOM BOIOM, 00oranieHHOH
cpemoii ES (Provasoli, 1966), u BeiaepxuBanu npu Temmeparype 15+1°C, cpenHeil HHTCHCUBHOCTH
ceeta 10 MxMosb GoToHOB M 2 ¢t u oTonepuose 12 yacoB cBeT : 12 4acoB TeMHOTA /ISl BBIXOIA CIIOP.
UYepes 2 gHs mocie mpopacTaHusi crop SHA0GUTOB ¢parMeHTsl MakpoduTa-xo3suHa ynamsiid. Hutu
9HA0(UTOB M3BJIEKAIN U3 KYIbTYpbl U BBIpAIIMBAIN OTIEIHHO B CTEPUIM30BAaHHOU (ynbTpadHoeT,
bunpTpanus 0,2 MKM, KHISSYEHHE) MPUPOJTHON MOPCKOM Bojie, oboramienHo cpemoit ES (Provasoli,
1966) npu Temneparype 15+1°C. KynpTypsl ocBemanu (ryopeciieHTHBIMH JIAMITAMH XOJIOTHOTO CBETa
(Phillips 39 BT), koTOpbIe 06eCreurBaiy CPEIHIO0 HHTEHCUBHOCTh cBeTa 25-30 MKMOJIb (JOTOHOB M 2

¢ 1. ®oronepuon cocrasnsn 12 yaco cBeTa M 12 4aCOB TEMHOTHI.
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DKrcnepumenm no 8IuUAHUIO MeMNEPaAmypuvl Ha TUNUOHbIU cocmae Streblonema corymbiferum u

Streblonema sp.

OO6pasubl SHA0(DUTHBIX BOJOpOCTel BhIpanuBaiu B koinbdax (200 mi1) co CTepUIbHONW MOPCKOMA
BOJI0H, oboramieHHo# cpenoii ES (Provasoli, 1966), B Teuenue Tpex Hemenb npu temneparype 5, 10, 15,
20 u 25°C, cpenneii nATeHCHBHOCTH cBeTa 200 MKMOIB GOTOHOB M 2 ¢ 1 poTomeproe 12 4acoB cBeT
: 12 gacoB TeMHOTa. B kKa)xa0M TeMIepaTypHOM PEKHUME KYJIBTHUBHPOBAIH IO TPH 00pasia Kaiaoro

BHJIA YHIO(UTOB.

OKkcnepumenm no GIUAHUIO UHMEHCUBHOCMU c8emad Ha JunuoHwvlil cocmas Streblonema

corymbiferum u Streblonema sp.

O06pa3ibl 3HA0DUTHBIX BOJOpOCell BbIpanuBany B koibax (200 mit) co cTepuiibHOM MOPCKOM
BOJI0H, oborarienHoi cpeaoit ES (Provasoli, 1966), B TeueHne Tpex HeeNb IPU HHTCHCUBHOCTH CBETa
0, 5, 12, 20, 50, 100, 150 u 200 MxMomb GoTOHOB M2 ¢ %, Temmeparype 15+1°C u dotomepuome 12
4acoB CBET : 12 yacoB TeMHOTa. B KaXXOM CBETOBOM peXHME KyJbTHBUPOBAIW MO TPU 0oOpasia

Ka)XJIOTO BHJ1a SHI0(HUTOB.
2.2 JKCTpaKUus JUIHIOB

Oo6pasier Tkanu U. pinnatifida romorennsupoBanu B 5 mut cmecu xiaopodopm : meranon (1 : 1,
00.). Kromorenaty no6asisiii 1 MJ1 BOJIBI, TIIATEIHLHO NTEPEMENTUBAIHN U IICHTPU(DYTUPOBAIIA B TCUCHUE
5 mun nipu 5000 06/mMuH. HuoxHU cioit oTOupanu, ymapuBain 10 OCTOSHHON MacChl, IIepepacTBOPSUIN
B 1 M xopodopma u xparwmu mpu -20°C.

Oo6pasuer L. aecidioides, S. corymbiferum wu Streblonema sp. cobupamun u3 komd Ha
GWIbTpOBaNBbHYIO OyMary, OBICTPO TPOCYIIMBAJIM, B3BEHIMBAIUM M TEPCHOCHIN B CTEKISHHbBIC
npooupk. JIumuel skcTparupoBanu 3 mur cmecu xiopodopm : metaHod (1 : 1, 06.) HECKOJIBKO pa3 A0
oOecrBeunBaHMsI OMoMacchl BoJopocield. OpraHuueckyr ¢a3y coOMpai B TPYNICBHIHBIC KOJOBI C
MOMOIIIBIO PUITBTPOBaTILHON Oymaru. K akcTpakTy n00aBiisiiiv 3 MJI BOJBI M OCTABJISUI PacCIanBaThCs
Ha HOub npu 4°C. HwxHwmii cioii oTOMpayiv, yrmapuBajld JIO0 IOCTOSHHONH MacChl, B3BCIIMBAJIH,

nepepacTBopsiu B 1 Mt xsopodopma u xpanunu npu -20°C.
2.3  AHaJIU3 COCTABAa JKMPHBIX KHCJIOT
Kononounas xpomamoepaghus

Paznienenue o011ero IUMUAHOTO SKCTPAKTa Ha MOJPHYIO U HEUTpallbHYIO (paKkLUU IPOBOIMIN
IIPYU OMOIIY KOJIOHOYHOM XpomaTorpaduu Ha cunukarene 100-160 mxm («JIacmay, Poccus). Kononky
3aIOJIHSUIM CHIIMKAresieM, CBepXy HAHOCWIIM JIMIUAHBIM 3KcTpakT (1 Mr gumuaoB B Xjiopodopme).
Heiitpanphyto ¢pakuuio JIUIUA0B CHUMAIM TPEXKPATHBIM 3IIOMpoBaHHEeM XiopodopmoMm (1 mi),
MOJIAPHYIO (DPaKIMIO — TPEXKPATHBIM AJIIOMPOBAHUEM pacTBOpPOM MetaHoi : Boja (9 : 1, 00.) (1 mu).

HOJ]y‘IeHHLIC (I)paKI_[I/II/I JIMIIUAOB YIIapHUBaJIM C IIOMOIIBIO POTOPHOT'O UCIIAPUTEIIA U UCIIOJIB30BaAIN I
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MIPUTOTOBIICHUS] METHIIOBBIX 3(HPOB KUPHBIX KHcIoT (MDXKK).
Tonyuenue memunoguix 3pupos HCUpHbIX KUCIOM

s mosryuennss MOXKK k pactBopy IunuaoB B ximopodopme n00aBisuia 2% pacTBOp CepHOI
kucioTel B Metanote (1 mu), BeinepkuBanu 1 yac npu 90°C, oxnaxmanu, nodasnsum 0,1 mi1 BoabI.
[Iponykrsl peakiuu 3xkctparuposaiu rekcanoM (0,1 mi) tpuwxasl. MOXK ounmanu npenapatuBHON

TCX B 6eH30J1€ HA [UIACTUHAX C CUJIMKATEIEM.
Tonyuenue OumMemuioKCa3o0NUHOBLIX NPOUZBOOHBIX MEMUIOBBIX IPUPOB HCUPHBIX KUCTIOM

N3 MOXK nonyyanu 4,4’-numernokcasonnHoBsle npousBoanbie (JIMOKC), kak onucaHo B
pabote B.W. Ceeramiera (Svetashev, 2011). K 1-3 mr aunuaos wim MOXKK nobasmsiu 60 mxa 50% 2-
aMHHO-2-MeTwiI-1-iponanon B 6en3osie u 10 Mk meTunara Hatpus B metaHose (1% meramumdeckoro
HaTpUsl B METAHOJIE) U OCTABJISJIM B TEMHOTE Ha HOYb MOJ aproHoM. 3areM a06asisnu 0,5 M Boabl U
IKCTparupoBayii jBa pasza mo 0,5 M cMechio TekcaH : AudTUIOBBIN 3dup (9 : 1, 00.). Dkcrpakt
yrapuBaiy 1 1o0aBisut 150 MK TpH@TOPYKCYCHOTO aHTHAPHIA, ¥ BeIAepkuBaiu 45 MunyT 1ipu 50°C.
TpudTOpYyKCYCHBIN aHTHIPH] yHNAapWUBaIHM IO TOKOM aproHa, KOHEYHBIM MPOIYKT PACTBOPSIIH B

reKcaHe U OJHOKPATHO NpombiBainu 0,5 M1 BOJIBI.
T'azosas xpomamoepaghus

MDOXK anamu3upoBanu Ha Ta3zoBoMm xpomarorpade Shimadzu GC-2010 c¢ mmaMmeHHO-
MOHM3ALIMOHHBIM ACTEKTOPOM Tipu TemmnepaTrype koioHku 200°C, ucnapurens — 250°C, nerekropa —
240°C. Wcmonp30Baii KanmusIpHyio KoiaoHKy Supelcowax-10 (30 m x 0,25 mm x 0,25 mMxm, Supelco,
CHIA). Unentudukanuro MOXKK npoBoauim Ha OCHOBaHWUHM pacueTa SKBUBAJICHTHOW JUIMHBI IEITH
(ECL) (Christie, 1988) u cpaBHeHuu ¢ n3BectHbiMU cTanmaptamu. Ctpykrypy JKK moarsepxaanu mo
Macc-criektpam MOXKK, kotopeie ananuzupoBanu metoaoM [ KX-MC na npubope Shimadzu GCMS-
2010 (moHM3anust NEKTPOHHBIM yaapoM, 70 eV) B rpaguenTe TemmepaTypsl kKosoHkH (160°C (1 mMuH)
— 2°C/mun — 260°C (20 wmwun)), Temmeparypa ucmaputens u uHrepdeiica — 250 u 240°C,
COOTBETCTBEHHO; a Takke No Mmacc-cnektpam cootrBercTtByromux JMOKC mpousBonnbix MOXKK,
KoTopble aHanu3upoBanu meroaoM [ KX-MC B rpaauente temmneparypsl kojoHku (210°C — 3°C/mun
—270°C (40 mun)). Temneparypa ucnapurens — 300°C, unrepdeiica — 270°C. Ilpu ananuze Ha [KX-
MC wucnonbp3oBanack KanwuisipHas kojgoHka SH-Rtx-5ms (30 m X 0,25 mm x 0,25 mkm, Shimadzu,
CIIA).

2.4  AHaam3 cocTaBa KJaccoB JIMIN/IOB

KonnuecTBeHHBIN aHaIM3 JUMHMIHBIX KJIACCOB BBIMOJIHsICA npu nomouu BIXX-MC/MC.
Hcnone3oBancs xpomarorpad Shimadzu LC-30 (merazatop DGU-20AS5r, nea nacoca LC-30AD,
aBrocamruiep SIL-30AC, Ttepmocrar CTO-20AC wu xkontpomuiep CBM-20A) €  TpoitHBIM

KBaZ[pyHOJbHBIM Macc-criekrpomerpoM Shimadzu LCMS-8060 (Shimadzu, fAnonwus). Pasnmenenue
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NpoBOAMIIOCH Ha KosioHke Ascentis Si (25 cm X 2,1 mm, 3epHenue 5 MkM, Supelco, CILIA) B pexxume
runpopuinsnoit  (HILIC) xpomartorpaduu, mpu temmeparype 40°C. Hcnonb3oBancs OuHapHBIN
IPaJMEHT BBICOKOTO JaBJIeHUs, 00beM Mukcepa — 40 MKI. DMIOeHT A — alleTOHUTPUI ¢ 100aBkoi 50
MM MypaBbMHOM KHUCIOTHI, M0eHT b — ameronutpun @ Boma (1 : 1, 00.) ¢ moGaBkoit 100 MM
MypaBbUHOM KUCIOTHI U 40 MM ruapokcua ammonust. IlpuMensics ciaenyromuii rpaauesT (3toeHT B,
%; o0muit motok, Mur/mMuH): 0 muH (2%, 0,2), 2,5 musn (24%, 0,2), 2,99 muHn (0,2), 3 mus (0,15), 5 Mun
(26%, 0,15), 12 mur (40%), 16-19,99 mun (100%, 0,15), 20-21,49 mun (100%, 0,3), 21,5-24,99 mun
(2%, 0,3), 25-26 muH (2%, 0,2). O6Bem BBOAMMOTO 00pasiia coctarisit 0,1 MK JUIHIHOTO SKCTPAKTa
B XJIOpo(hopMe KOHLIEHTpauuu 1Mr/mi.

Macc crieKTpoMeTp HCIIOIB30BAJICS B PEXKUME HOHU3AINH PACTIBIIICHUEM B AJIEKTPOCTATUIECKOM
moJie (AJIeKTpocCTpeil), MOTOK PACHBUISIONIEro raza (a3oT) — 3 J/MUH, ocymiaroniero rasza (asor) — 10
JI/MWH, BCTIOMOTATEIFHOTO HAarPEBAIOIIEro raza (YucThiii Bo3nyx) — 10 a/MuH, TeMiiepaTypa nuarepderica
—300°C, narpeBatenpHOTo 670Ka — 400°C, uanm neconpBaTtaiuu — 250°C. JlerekTupoBaHue Kaxao0ro
Kjacca TMOJISIPHBIX JIMIHIOB OCYIIECTBISUIOCH MO CIENU(UIESCKAM pEeakiusM (QparMeHTalud, a
TPUALIMITJIMLIEPHIOB — 110 00111eMy HOHHOMY TOKY (Tabnuua 2). [Ipu 3Tom u3 Anana3oHa CKaHUPOBaHUS
JUIL TPUTIUICPUIOB MCKIOYeHa obmacte M/z 868-880, T.k. B Hel HAaXOAWTCS MOIIHBIA CHUTHAT OT
MUTMEHTOB, UMEIOLIUX cXOokee Bpems yaepkuBanus. Ha pucynke 10 mpuBeneHa xpomarorpamma,
MOJTydeHHasi TPH aHajau3e OJHOro U3 00pa3ioB. JIyisi mOCTpoeHHs KalIuOpPOBOYHBIX T'padUKOB
HCIOJIB30BAIUCH YrcThIe unuabl u3 U. pinnatifida, monmyuennsie ¢ momorsio mpenapatuBaoil BOXX,

PE3YyIbTaTbl aHAJIMW3a IHIPHUBCACHBI B BUIAC MACCOBBIX I[OJ'ICI‘/'I KJIaCCOB. KOppCKTHOCTB KaJ'II/I6p0BKI/I

noaTeepkaaitack merogaoM TCX (paszmen 2.6).

Ta6n1z1ua 2. YcnoBus JACTCKTUPOBaHUA KJIIAaCCOB JIUIIMI0OB HA TpOfIHOM KBAaAPYIIOJBHOM AETCKTOPEC

OHeprus Hanpsbxenue Ha Junanazon
Kitace Hon- Criemmraeckast i Kiacca
minos | Tmexvheo caKis parmenTamM (bparMeHTanuu, | MpeIBAPUTEIBHOM | CKaHHPOBAHWS,
! PEKypeop peariit op ! eB KBajpymoie, B m/z
. 650-868+
TAT [M+NH,] - - 30 880-1100
MI' T [M+NH4]* | Horeps dpparmenta m/z 179,1 18 50 454-918
arar [M+NH4]* | Hoteps dpparmenta m/z 341,1 21 20 616-1080
CXAr [M+NH4]* | Horeps dpparmenta m/z 261,1 32 70 518-982
TKAT [M+NH4]* | Horeps dpparmenta m/z 211,1 22 50 468-932
or [M+NH4]* | Horeps dpparmenta m/z 189,0 25 80 446-910
OU/TIOU [M-H] Joueprumnii or m/z 241,0 44 -80 515-979
oIror [M+H]* Ioteps pparmenta m/z 199,0 26 75 456-920
OF) [M+H]* Ioteps dpparmenta m/z 141,0 24 65 398-862
dX [M+H]* Jouepumnii non m/z 184,1 33 90 440-904
ALTC/ . N} ]
JITTA [M+H] HouepHunii non m/z 236,1 50 60 418-882
ACTC | [M+Li | Horep q’pa;%%‘*g‘”" miz 74,0 36 0 623-906
AT'TA [M+Li]* | Toreps dpparmenra m/z 103,0 30 0 623-906




48

25000000 TAT cxar X
arTc

rar &rar
mrar ArAC or

22500000

20000000+

17500000
150000004
125000007 |
100000004
7500000+
5000000 OrTA
2500000+ L
. A e s - T _ L -
i N e e ==l o e o S
T T T T
16.0 170 180 190

\

<
o

T T T
200 pali} min

Pucynox 10. HpHMep pazzeneHus kiaccoB mumuaoB U. pinnatifida. [IpencraBieHbl XpOMaTOTPaMMBI
0 cnenu(pUUecKuM JUIsl Kaxa0ro kiacca peakuusim ¢pparmentanuu (st TAIT — oOuiuil HOHHBIN TOK).

I[J'If[ BbIpaBHUBAaHUS MHTCHCUBHOCTU XpOMaTOTpaMMBbI ITPUBECACHBI B PA3HOM Macmrade

2.5  AHaamu3 cocTaBa MOJIEKYJSIPHBIX BHIOB JUTIHI0B

AHaM3 cocTaBa MOJICKYJISIPHBIX BHJIOB M WX UACHTU(UKAIUS OBLIM BHITIOJTHEHBI ITPU TTOMOIITH
BOXX-MC cucremsl, coctosineii u3 xuakoctHoro xpomarorpada Shimadzu LC-30 (nerasaropsi
DGU-20A3r u DGU-20A5r, getpipe nacoca LC-30AD, aBrocammiep SIL-30AC, tepmoctrar CTO-
20AC u xontpomep CBM-20A) u TpoitHOro KBaapymoJibHOro Macc-crekrpomerpa LCMS-8060
(Shimadzu, SImonwus) ¢ HMOHH3AIMEl pacIbUIEHHEM B 3JEKTPOCTATHUECKOM ToJje. Mcmoiab3oBaiach
obpatieHHO-(pa3oBas kononka Ascentis Express 90A C18 (15 em x 2,1 mm, 2 MM, Supelco, CIIA), pu
temneparype 50°C. [lns co3maHus YETBIPEXKOMIIOHEHTHOTO TPaJMEHTa BBICOKOTO JIABJICHUS
HCIIOJIb30BAIIMCH clieayromue $has3wl: A, metanou, B, nponanon-2; C, Boja ¢ no6aBkoii 2 M MmypaBbHHOM
kucinotel ¥ 1,8 M ammuaxka; D, Bona. C 1ienbo moaBieHus 00pa3oBaHus HATPUEBBIX aJITYKTOB KaHAJIbI
A, B u D obbenuHsmuce uyepe3 KpocC-KOHHEKTOP M MPHUCOCIUHSINCh K MUKcepy (o0bemom 40 MKT)
yepe3 kapTpuK (10 MM X 2 Mm), 3amonHeHHbIi katronuTom SCX-1001 (Yanaco, Snonus), kanan C
MPUCOCIUHSIICA K MUKCEpY HanpsiMyro. KaTHOHHT MCHONB30BAJICS ISl YIAICHUS U3 PAaCTBOPHUTEICH
nonoB Na* u K*, BbI3bIBaroInx oOpa3oBaHue HEXeTATEIbHBIX KBa3UMOJICKYISAPHBIX HOHOB. DIIFOCHT
MOAaBAJICS C OCTOSTHHBIM MOTOKOM 0,2 MJI/MHH, UCTIONB30Baics crneayrouuii rpaauent (A : B : C: D,
% 1o o0bemy.): 0 mun (26,25 : 48,75 : 2,5 :22.5), 5 mun (18,75 : 56,25 : 2,5 :22,5), 15 mun (15 : 60 :
2,5:22,5),20 mun (7,5 : 67,5: 2,5:22,5), 22 mun (0 : 75: 2,5 : 22,5), 30-35 mun (0 : 85:2,5:12,5),
45 mun (0 :87,5:2,5:10), 55 mun (0 : 97,5:2,5:0), 57 mun (0: 100 : 0: 0), 65 musu (0 : 100 : 0 : 0),
65,01-74 muH (26,25 : 48,75 : 2,5 :22,5). JlnanazoH 3IIOIUH MOJSAPHBIX TUMHI0B cocTaBisi 10-30 muH,
TpurinuuepusioB — 35-60 muH. O6beM BBoauMOro obpasua cocranisti 0,2-0,5 M1 001Iero JTUMUIHOTO
AKCTPAKTa B XJIOpOopMe ¢ KOHIIEHTparueit 1 mr/mi.

[TapameTpsl Macc-CIEKTpOMETpa: TeMIiepatypbl HHTepdelica, HarpeBaTeIbHOTO OJIOKa U IMHUU

neconbBatanuu coctaisui 300, 400, u 250°C, cOOTBETCTBEHHO, TOTOKM MCHAPSIONIETo ra3a (a3or),
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OCYHIAIOUIEro rasa (a30T), ¥ BCIIOMOTaTeIbHOTO HAarpeBaTeIbHOTO ra3a (YUCThIM BO3AyX) COCTABIISIN 3
a/muH, 10 1/mMud u 10 1/MHH, COOTBETCTBEHHO.
[TapameTpsl pparMeHTalIK HCCIEAOBAHHBIX KJIACCOB MPHUBEICHBI B TAOMUIE 3, MacC-CIIEKTPHI

pacnazia ¥ ero MeEXaHu3M JJIs BCEX KJIaCCOB — HAa pUCYHKE 1 B npusoxkeHuu 1.

Tabmuua 3. YcnoBust onpeneneHus alfiIbHBIX TPYIN W MX SN-TIOJOXEHHUS B MOJEKYISIPHBIX BHIAaX

JIMMIUAOB HA TPOMHOM KBaJPYIOJIBbHOM JIETEKTOPE

. Dueprus Hanpsokenue Ha
Kuacc Hon- Haubonee MHTCHCUBHBIN .
MMHIOB | TIpeKypeop | XapaKTepHCTHHECKH i hparMeHT (dparMenTanuy, (npeaBapuTeasHoM | JIMTEpAaTYpHBIA HCTOYHUK
s PeKypeop P P P eB KBajpynoine, B
TloTeps anuia B IOTOKEHHUAX SN- (Gakwaya et al., 2007, Li et
TAT | [M+NH.]* P Hl 3, [M-Rua]' 28 30 al., 2006; Li, Evans, 2005;
" 13 Malone, Evans, 2004)
MOIE | MLl | TToTep a“““f‘,\j_‘;‘f]jf”“eﬁ”“ sn-1, 37 0 (Tatituri et al., 2012)
arar | MLy | Toreps e sn-1, 46 30 (Tatituri et al., 2012)
Cxar | [m-Hp | Horeps auﬂﬂ?,\‘jl_gf]?"m“““ sn-L, 50 -90 (Granafei et al., 2017)
CKAr* | [M-H]- Aumnsabiid pparment [Ry-H] 36 0 (Caoetal., 2013)
s AUMIIBHBIN QparMeHT u3 i (Hou et al., 2011; Hsu,
or | [M-H] Hoowenus -2, [Ro-HJ- 40 40 Turk, 2009)
[NoTeps auuia B MOJOKEHUH SN-2,
s [M-R2]; i (Hou et al., 2011; Hsu,
el [M-H] AUMIsHBINA GparMeHT u3 40 80 Turk, 2009)
nonokenus sn-1, [Ri-H]
e AUMiIbHBINA QparMeHT ¢
[HoU [M-H] amuHorpymoi, [R+NH* 50 0 (Sullards et al., 2007)
+ | AIMIBbHBIA parMeHT C OCTATKOM
* -
@Iror [M+H] rmepuia, [RoCaHsO* 32 75
_ AumnsHbii pparment [Ro-H]; (Hou et al., 2011; Hsu,
(O6] [M-H]" | IoTepst keTeHa B MOMOKEHHH SN-2, 35 0 Turk, 2009)
[M-Rz +H20]' !
IMoreps auuia B HOJOKEHUH sn-1 1
(0)¢ [M+LIi]* XOJIMHA, 40 90 (Hsu, Turk, 2009)
[M-R:-N(CHs)s]*
ArTC/ + | IloTepst keTeHa B MOJIOXKEHUU sn-1, .
JIITTA [M+H] [M-Ri+H,0]" 35 60 (Lietal., 2017)

* — SN-IOJIOYKEHNE alMIIBHBIX TPYIIIT HE OIPEeNIeHO

Jsa KA u ®I'DI onpenenenre SN-MOJOKEHUsT allWIbHBIX TPYII HE MPOBOIUIOCH, BBUIY
OTCYTCTBUS MH(pOpMaIMK 00 0COOEHHOCTAX WX pacraga. s ompenesneHust cOCTaBa U IOJIOKEHUS
AIMIBHBIX TP B MOJEKysipHbIX Buaax ML, ATAT u @ X, ucrons3oBaiuck nousl [M+Li]*. B atom
cily4ae, 4epe3 TPOMHUK MEXKy KOJIOHKOM M MacC-IE€TEKTOPOM I0JaBAJICA TOIOJHUTEIbHBIN MOTOK 5
MM LIiOH B mertaHone co ckopocthio 0,02 mu/muH. JIUTHEBbIC aUIyKThl TAK)KE MPUMEHSUIUCH VIS
uaentupukarmun  JAI'TC wu  JAI'TA. Macc-ciektpsl  (parMeHTaluM 3TUX JIMOUIOB B BHUJE
nporonupoBanHeix [M+H]" nonoB e pasmuyarorcs, ognako [M+Li]" non JI'TC naetr MHTEHCHBHbIE
npoaykrel [M+Li-74]" u [M+Li-74]", a AI'TA — [M+Li-103]* (Li et al., 2017). IlepBoHauaabHO

AHAIIM3UPOBAJIMCh  YHUCTBIC  JIMIIUABI WA O6OF&H.[CHHLIC (I)paKI_II/II/I, BBIACIICHHBIC MCTOIOM
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npenapatuBHOi BOXKX 13 ucxomusix 00pas3moB, Mpu 3TOM Ui KaXKJI0TO MOJEKYJISIPHOTO BUAA ObUTH
MOJIydeHbl MAacCC-CIIEKTPHl TOJHOM (parMeHTanuu, YTO TMO3BONWIO HICHTHU(GUIUPOBATH UX U
YCTAaHOBHUTH BPEMs DIIIOMpOBaHUs. B manbpHelinmieM, Ha OCHOBE 3THUX JAHHBIX HACHTH()HUIHUPOBAIHCH
MOJIEKYJISIPHBIE BU/IbI IIPY aHAJIM3€ OOLEIUITUIHBIX SKCTPAKTOB HA OCHOBAaHUM BPEMEHU YIEPKUBAHUS

U crienn(pUIecKuX peakuuii pparMeHTaI|u ISl KI1acCOB.
2.6  KoumnvecTBeHHbIii aHAJH3 KJIACCOB JHIUA0B METOI0M TOHKOCJO0IHOI XpoMmaTorpaduu

Jli1st mpoBepKH KOPPEKTHOCTH KOJIMUECTBEHHOTO aHAM3a JTUTTUIHBIX KiIaccoB MeToioM BOXKX-
MC/MC, nunupHble 3KCTPAKThl Pa3IMYHBIX BOAOPOCIEH ObUIM Takke MpOaHaTM3UPOBAaHBl METOJOM
TCX. HUcnonezoBamuck miaactuaku SOrbfil [ITCX-A®-B (Poccust). [lnacTuHku mpeaBapUTEIbHO
MIPOMBIBAIM DTIOMPOBAHUEM CHCTEMOW XjopodopMm : MeraHos : Boma (60 : 28 : 5, 00.), 3arem
axtuBupoBasy npu 105°C B teuenne 30 munH. OOpa3ipl HAHOCHIM B JIMHUU JUTHHON 5 MM B | cM oT
HIDKHEro Kpasi miuacTUHKU. CHaydasga MpoBOJAWIIOCH MIOMPOBAHUE B CHCTEME XJIOPO(OpPM : METaHOT !
Boaa (60 : 28 : 5, 00.) Ha 1 cM, 3aTeM B cHCTEMe ITHJIALIETAT : MPOIAaHOI-2 | XJI0po(opM : METaHOI :
0,25% KCI B Bome (25 : 27 :23:10: 4, 06.) Ha 6,5 cM 1 TpeTuii pa3 B cuctemMe xsopodopm : 6en3o: (1
: 2, 00.) 1o BBICOTHI 8,5 cM OT nuHHMM cTtapta. [ImacTHHKM ompbhICKUBaK 5% CEpHOM KHCIOTOW B
MeTaHoJie M TIaBHO HarpeBaym co 160 mo 250°C. MuTerpupoBaHWe W KOJMYECTBEHHBI OOCUET

XpOMaTorpaMM MpoBOAWIIU B mporpamme Imaged. Ilpumep xpomaTtorpamMmsl mpuBeieH Ha pucyHke 11.
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Pucynox 11. TCX nunumHbIX 3KCTPAKTOB BOAOPOCIEH, MCIIOIB30BaHHBIX /ISl IPOBEPKU KAIMOPOBKH
metoa BOXKX-MC. Sj — Saccharina japonica, Ul — Ulva lactuca, Sc — Streblonema corymbiferum, Up

— Undaria pinnatifida, Ts — Tetraselmis suecica, Pt - Phaeodactylum tricornutum
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2.7  IlpenapaTuBHOe BbljeJIeHHe JUIHIHBIX KJaccoB MeToaoM BIKX

JU1st HOJyYeHUsl YUCTHIX 00Pa3LoB JUIUAHBIX KJIACCOB ISl KATMOPOBKU NPU aHAIIN3€ METOJAO0M
BOXX-MC/MC, a Ttakxke A AETAIBHOTO aHAIM3a MOJICKYJISPHBIX BHUJOB U JKUPHBIX KHUCIOT
UCIIOJIb30BAJIACh TIpEeIapaTUBHAs KUIKOCTHAs xpomarorpadus. [Ipumensuiach kononka CLC-SIL (25
cM X 4,6 MM, 5 mkM, Shimadzu, fAnonus) npu 40°C, TOT ke MPUOOP W DIIIOCHTBI, YTO M JUIS
AHAJIMTUYECKOTO pa3JieIeHNs JIMIUAHBIX KilaccoB, 00beM Mukcepa — 200 mxi1. Pa3nenenue nposoaunm
B rpaauente (B%, obmuit motok, mu/muH): 0 muH (3%, 1 ma/mun), 0,1 mus (10%, 1 Ma/muH), 3 MuH
(30%), 3,59 mun (1 ma/mun), 3,6 mun (0,5 ma/mun), 11 mus (42%), 12-17,99 mun (46%), 18-18,49 mun
(100%, 0,5 mu/mun), 18,5-21,49 mun (100%, 1 mu/mun), 21,5-25,5 mua (3%, 1 ma/mun). O0bem
BBOAMMOTO oOpa3na coctaBimsul 10-25 MK JUNHIHOTO OKCTpakTa KOHIEHTpAluu IMr/mi B
xsopodopme. Jliis KOHTpOJsSL paszjenieHus, 4acTh MoToka udepes genurtens (1 @ 10) momaBanack Ha
TPOMHOM KBaJIpYNOJIbHBIN Macc-IeTeKTOp, padOTaBIINNA B TOM K€ PEKUME, UTO U MPU aHATUTUYECKOM

paszzaeneHnu KiaccoB. [IpuMep XxpomarorpaMMbl IPUBE/ICH HA pUCYHKE 12.

(100,000,000}

™ arar arTe

®X

Pucynox 12. IIpumMep mpemapatuBHOro paszaenenus kiaccos aunuaos U. pinnatifida. ITpencrasiens
XpOMAaTorpaMMbl 10 CIEHU(PUUECKAM I KaXJ0ro Kiacca peakiusaMm ¢parmentanud. s

BbIpaBHUBAHHUA HHTCHCUBHOCTHU XpOMATOI'PAaMMBbI IIPUBCACHBI B Pa3HOM Macuirade

2.8 CraTucruyeckasi 00padoTka JaHHbIX

IIpu ananmm3ax HCHOJB30BAJIKMCH JaHHBIE HE MEHee Tpex M3MepeHuid. Bce cratucruueckue
aHaJIM3bl MPOBOJUIUCH C Hcnosb3oBaHueM Microsoft Excel (Microsoft, CIIIA). Pe3ynbraTsl n3mMepenuit
NpEJICTABICHbI KaK CpelHee 3HaueHue + craHmapTHoe oTkioHeHue (SD). JlaHHble ObUIM OLICHEHBI C
MOMOIIbI0 0IHO(aKTOpHOTO AucniepcroHHoro aHamu3a (1 way-ANOVA) u tecta Toroku (HSD-test)
ISl alIOCTEPUOPHBIX CPABHEHUI, a TAK)KE C TOMOIIBIO IBYCTOpOHHErO t-kputepus CthronenTa (t-test).

[Toporom 3naunmoctu cuntanu p<0,05.
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3. PE3YJIbTATBI U OBCYXIEHHUE

3.1. Jlunuauelii coctaB Undaria pinnatifida

JUig aHanu3a JIMIKUHOTO cOCTaBa MCIOJIb30Banuch BepxHue (B) n nuwxknue (H) yuacTku Tkanu
JMCTOBOM TutacTuHbI 00pa3ioB U. pinnatifida 6e3 npusHakoB 3apaxxeHus: HA0PUTAMH, COOpaHHBIC B

HOsI0pe (FOBEHWIBHBIE 0COOM) M UIOHE (B3POCIIBIC OCOOM).
3.1.1 CocraB KJIaCcCOB JIMIIH/I0B

B tkansx U. pinnatifida oOHapyxeHo yetbipe kiacca raukornuieposununos — MU, AL,
CXAI' m T'KAI', mare kimaccoB ¢ocdormuneponunugop — X, &3, O®U, ®I' u ®I'Dl, onun
dbochochunromunua — LIOU, nBa knacca 6etannoBwix aunuaoB — AI'TC u AI'TA, a Takxke 0JIMH KJ1acc
Heitpanpubix JunuaoB — TATD (npunoxkenue 2, tabmuma 1) (Chadova, Velansky, 2023). T'JI
npeo0agaiy BO BCEX YacTsIX JIMCTOBOM IUIAaCTUHBI BOJAOPOCIEH, IPU 3TOM UX CyMMAapHOE COJIep>KaHue
B HIDKHHUX YacTAX ObUIO MEHbINE, TI0O CpaBHEHHIO ¢ BepxHuMU (52,2 mpotuB 58,2% B HOs0pe, 58,3
npotus 61,9% B urone (% ot cymmsal Beex [1J1)) (pucyHok 13). B HukHMX YacTsax ObLIO BBISIBICHO 0o0Jiee
BbIcOKO€ conepkarre MI'JIT" (56,0 mpoTtus 51,4% B HOs10pe u 74,2 mpoTtuB 59,3% B utore (% OT CyMMBI
Bcex ['JI)) (pucynok 14). Comepxanne JI'/II, HanpoTB, B HWKHHUX YacTAX Obuto MeHbIe (19,2%
npotuB 24,3% B HosiOpe, 11,8 mpotus 22,0% B uione (% ot cymmsl Bcex [JI)). AHamoruyHbie
pe3yabTaThl OBLTH MOJYYeHbI B HCCIICAOBAaHHH, MPOBEICHHOM Ha Oypoii Bomopociu L. japonica
(Laminariales) (Khotimchenko, Kulikova, 2000), mis xotopoii, kak u mus U. pinnatifida, xapakrepen
MHTEPKAISAPHBINA POCT (POCT JTUCTOBOM MJIACTUHBI POUCXOUT 32 CUET PACIIONIO0KEHHON B €€ OCHOBaHUH
MHTEPKAIAPHON MEpPUCTEMBI). ABTOPBI BbICKA3alIH MPEIOJIOKEHUE, YTO MOJ0OHbBIE Pa3IUuYUsi MOTYT
OBITh CBSI3aHBI KaK C BO3PACTOM MCCJIEJOBAaHHBIX TKaHEH BOJIOpOCiel (HUXKHSIS YacTh TALIOMOB — OoJiee
MoJiofiasi, BepXHsisi — Oosee cTapasi), Tak U ¢ (PyHKIMOHAIBHBIMH OCOOEHHOCTSMHU 3THUX JIMIIHUJIOB.
Crapble TKaHU XapaKTepU3YIOTCs 0oJiee BHICOKOH MHTEHCUBHOCTHIO (JOTOCHHTE3a, U, COOTBETCTBEHHO,
MOBBILIEHHBIM COJIEpKaHUEM TUKOIUIUI0B B neraom. JI'JII" sBnsieTcss KOHEUHBIM MPOIYKTOM B IEMH
CHUHTE3a TaJaKTOJUIHUAOB, MOATOMY B TKaHAX C AKTUBHO HAYIIUM (OTOCHHTE30M HAOIIOJAeTCs
noBbiieHue cootHomenus JAUJAI/MIII’. Panee Ttakoil 3¢d@dekT ObUT OTMEUEH NpPH CpPAaBHCHHUH
JUOUAHBIX TpoQuiel 3eJeHbIX BOJOPOCIEH TpHU YBEIMYEHUU HWHTCHCHUBHOCTH OCBEIECHHS
(Widzgowski et al., 2020). Coxepxanne ®I' (31,5-36,7% ot cymmsr Bcex DJI), ®X (31,1-38,3% or
cymMsbl Becex DJI), @3 (18,8-21,4% ot cymmsl Becex OJI) u OI'OI (3,8-4,7% ot cymmer Becex DJI) He
pa3nuyanoch B pa3HbIX ydacTKax JIMCTOBOM rutacTuHbl Bogopocieil. LU u BJI 6butn oOHapykeHs! B
cnenoBeix konmuectBax (Menee 0,1%). Ypoens TAI cocraBnsan ot 5,3 10 9,7% OT cyMMBI Bcex
munuaoB. CTOUT OTMETUTh, YTO HaMU HE ObUTHM OOHapy)KeHbl 3HAUMMBIE KOJIMYeCTBa JM30(opm

TMOJIAPHBIX JIMITAOOB.
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Pucynox 13 — Conepxxanue TAIL, T'JI u @JI (% ot cymMMBbI BceX JTUIUIOB) M OCHOBHBIX KitaccoB ['JI u
@JI (% ot cymmbl Beex kiaccoB ['JI u ®DJI, coorBerctBenHo) HmxHUX (H) m Bepxuux (B) uacteit
JUCTOBOM TutacTHHBI 00pasioB U. pinnatifida, cobpanusix B Host6pe (A) u uone (B). 3Be3moukoit

OTMEYEHBI JOCTOBEPHBIC OTINYHS OT HOCIEAYIOIIeH Touku anHbIX (t-test, p < 0,05)

MI'AT, AUAL, CXAT, ©X, ®3, ®U, OI' u OI'DI" aBagroTCs THMUYHBIMY JIUITHIAMHA OYpPBhIX
Bosiopocieit (Xotumuenko, 2003). [IOU panee 6b6u1 00HApY)EH B OYpBIX BOJOPOCIISIX TOJIBKO B OJTHOM
uccinepoBanuu (Vyssotski et al., 2017), aToT numux THIIHYEH /151 KPACHBIX BOJOPOCIIEH, a TaKKe TPHOOB
u mnpocreimux (Xorumuenko u ap., 2000; Hackett, Brennan, 1977; Kuhlmann et al., 2022; Smith,
Lester, 1974). CocraB mouekymsapubix BuaoB II®PU U. pinnatifida oxaszancst cxoxum ¢ 1IDOU,
oOHapyXEHHBIM y 3HIO0PHUTHBIX Bogopociiell. Ckopee Beero, LIOU sBnsieTcs 3K30reHHBIM JIMITUAOM U
CBHJICTEJIbCTBYET O HATMYMH B CCiIeA0BaHHbIX TKaHsax U. pinnatifida rpuboB uiam KpacHBIX BOAOPOCTICH
— 9nu- wiy 3H710¢uTOoB. JII' TA ObLT 0OHApYXEH BO MHOTHX OypBIX BOJOPOCIISIX, HO HE XapaKTePeH s
nopsiaka Laminariales, a IT'TC peako BcTpedaercs B Oypbix Bogopociisix Boooiie (Xotumuerko, 2003).
Panee »Tu numuabl B BOXOPOCHAX mopsaka Laminariales oOHapyKHBaTHCh TOJBKO B CIIEIOBBIX
kosmuectBax (Eichenberger et al., 1993; Rey et al., 2019; Wang et al., 2022). IIpeanoaoxuTeasHo,
JT'TC u AI'TA B U. pinnatifida taxxe sBJISIOTCS JUIHMIAMU SK30T€HHOTO MPOMCXOKICHHUS, T.K. UX
coJiep>kaHre 0ObIYHO cocTaBmsio okoJio 0,1% OT CyMMBI BeeX MOJSIPHBIX TUMHIOB, pu 3ToM I TA B
HEKOTOPBIX 00pa3iax oOHapyxuth He ynaiock. [ KJI' pacnipoctpanen B Boicimx pactenusx (Okazaki

et al., 2013), onHokneTounbix Bojgopocisix (Eichenberger, Gribi, 1994), mopckux tpaBax (Koelmel et
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al., 2019), a Taxke B HekoTopbix Oakrtepusix u rpubax (HOIzIl, Dormann, 2007). B HemaBHUX
MCCIICIOBAHUSX ATOT JUNUA uAeHTHGuUIMpoBamu y Oypbix Bogopociei U. pinnatifida u S. natans (Wang
et al.,, 2022). UzBectHo, 4to y Bhicmmx pactenuit ['K/I' cunTesupyercs B xmoporuiactax u3 Y /d-
mIroKypoHoBOM kuciotel B JIATT ¢ momompio CX/II'-cHTa3bl U UMEET CXOJHBIN KUPHOKUCIOTHBIN
cocraB ¢ CX/II" (Okazaki et al., 2013). V U. pinnatifida cocraBsr mosekymsipabix Bugos 'K u CX/IT
obut cxoxu. Oyrkus K/ He sicHa, M3BECTHO JIKIIh, 4TO OH, Kak U CX/II', MOKeT urpath poJib MpH

dochopHoM rononannu — 3amensath @I B Tuiakouaabix Memopanax (Okazaki et al., 2015).
3.1.2 CocTaB KMPHBIX KHCJIOT

B pesynbrare ananmusza 6buto uneHtuduupoBano 47 XK Bo ¢pakumsx nonspaeix (IIJI) u
HerTpansHbiX (HJI) munmuaos, B ToM urciie HackImeHHbIX — oT 21,4 1o 27,6% B I1J1 u ot 45,5 o 46,6%
B HJI, MonoHeHnacsImeHusIx — 7,8-10,3% B I1JI u 15,6-22,5% B HJI, monuHeHacemeHHuIx — 57,7-67,5%
B Ul m 19,5-29,3% B HJI (oT cymmsl Bcex KK dpakuun). ['maBHBIME >KUpHBIMH KuciaoTamu U.
pinnatifida semsmes 14:0, 16:0, 18:0, 18:109, 18:2w6, 18:3w3, 18:4w3, 20:4w6 u 20:5w3, utO
coryacyeTcs ¢ mpeapiaymumu uccaenoBanusmu (Tabakaeva, Tabakaev, 2017). HXKK ¢ HedeTHBIM
YHCIIOM aTOMOB yriepoja, Takue kak 13:0, 15:0 u 17:0 6p1iu oOHapyXeHbl B MUHOPHBIX KOJIMYECTBAaX
MIPEUMYIIIECTBEHHO BO (PpaKIIUH HEHTPAIbHBIX JTUIHI0B (IPUIOKCHHE 2, Tabua 2).

VY OBEHUIIBHBIX 0cO0CH B BEPXHUX YACTSAX JIMCTOBOW TIACTHHBI OBLIO OTMEYEHO 00Jiee BRICOKOE
conepxkanue 20:5w3 (16,7 npotus 11,1% B I1JL, 9,2 mpotus 5,7% B HJI) u 6011ee nuzkoe —16:0 u 18: 109
B0 (pakuuu I1J1 (13,6% npotus 16,2 u 6,3 mpotus 8,8%, cooTBeTcTBEHHO) (pUCYHOK 14). Y B3pOCIBIX
ocoOell B BepxXHEH YacTu JTUCTOBOM IiacTuHbI Bo (pakumu 11 conepkanue 18:4m3 ObLI0 BhINIE, 11O
cpaBHeHuIo ¢ HikHed (20,2 npotus 16,5%). YBenuuennoe konuyectBo 20:503 B cocTaBe MOJISPHBIX
JUIHIOB B BEPXHUX y4acTKaX JMCTOBOM IUIACTUHBI CBS3aHO C HEOOXOJAUMOCTBIO CHIDKCHHSI BSI3KOCTH
THUJIAKOUIHBIX MEMOpaH Uil yCKOPEHHS 3JICKTPOHHOTO TPAHCIIOPTA, YTO 00ECIIEYNBAET MAKCUMAIBHYFO
s dexTrBHOCTs (hoTocuuTe3da (Mock, Kroon, 2002a). beuto mokaszano, uto coxaepkanue 20:503
Koppesupyer ¢ coaepykanreM xiaopoduiia (Cohen et al., 1988), u, COOTBETCTBEHHO, C HHTEHCUBHOCTHIO

(dhoTocuHTE3A.
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A PpaKIys TOTAPHEIX JIHTIHIOR Dpakiust HeHTPaIbHBIX JTHITHIO0B mH
% r OB

140 16:0  18:0 18:109 18:2006 18:303 18:4w3 20:4w6 20:503 14:0  16:0  18:0 18:1w9 18206 18:3m3 18:403 20:4m6 20:503

14:0  16:0 18:0 18:109 18:2w6 18:3w3 18:4w3 20:406 20:503 14:0 16:0 18:0 18:109 18:2w6 18:3w3 18:4w3 20:4m6 20:503

Pucynok 14 — Conepxxanue KK B monspubix ¥ HedTpanbHbIX junuaax (% ot cymmsl Bcex KK
¢bpakuun) Hwkaux (H) u Bepxuux (B) gacreit nmuctoBoit mutactunb 06pasmnos U. pinnatifida, coopannbix
B HOsi0pe (A) u mrone (B). 3Be3104YKON OTMEUCHBI JOCTOBEPHBIC OTIUYHS OT MOCCIYIONICH TOYKH

nannbix (t-test, p < 0,05)

3.1.3 CoctaB MOJIEKYJISIPHBIX BUA0B JUIIUI0B

Bcero Obuto mpentudumupoBano 6osiee 900 MoyIeKyasSpHBIX BUIOB JUIUIOB B 12 Kiaccax
MOJISIPHBIX JIMOKMIOB M | Kiacce HEHTPaTbHBIX JUMUIAOB (MIpUiIoKeHue 2, Tabmuia 3). SN-1moJioKeHust
JKUPHBIX KUCJIOT ONPEACNICHBI Yy BCEX JUMUIOB, 3a HckiIoueHrueM ['KII' u ®I'DI". KonnvyecTBeHHbIH
o6cuer MoJekyisipHbIX BUI0B MUHOPHBIX JunuaoB (KA, AT'TA, AI'TC u LId®U) He mpoBoauics
BBHU/IY MX HU3KOTO conepxanst (MmeHee 0,1% ot cymmbl [1J1). OcHOBHBIE MOJIEKYJISIPHBIC BUIbI JINITHIOB
MIpUBEACHBI B TabuIe 4.

B cocrae MI'II' u ATl mpeoGnamanu monekymsipusie Buapl HXXK/C18-ITHXKK, C18-
IMHXK/C18-TTHXK u C20-ITHXXK/C18-ITHXK. I'maBubie monekynspusie Buasl CXJI' u KD
comepxkamu 14:0, 16:0, 16:1 u C18 XK c¢ pa3Hoii cTenmeHbI0 HachIIIeHHOCTH. B cocraBe @I
npeobmaganu C18 XKK c pasHoii crenenbto HachimeHHOCTH, a Takke KK 16:0 u 16:1. OcHOBHBIMU
MoutekysipabiMH BugiaMu @3 u ©X semsuncs HXKK/C20-ITHXK u C20-ITHXK/C20-TTHXKK. ©U
cozepxkan npeumyiiectBeHHO 14:0 m 16:0 B sSn-1 monoxenun m C18 XK c pasHoii creneHbro
HAaCBIIIEHHOCTH B SN-2 nonoxxeHuu. s @I'DO xapakTepHO HanuuMe ABYX OCHOBHBIX MOJIEKYISIPHBIX
BunoB — 20:4/20:4 u 20:4/20:5, cocrapnsromux B cymme Oonee 98%. JII'TA conmepkan riiaBHbBIM
obpazom KK 14:0, 18:4 u 20:5, torga kak AI'TC — 14:0, 16:0 u C18-ITHXK. AuunpHas yacts [[OU

npencrasieHa npeumyriectBeHHo 14:0 u 16:0 KK, a chunrozunopast yacts — ocHoBanusmu 22:0d u
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22:1d. TAT copmepxamu HXK, MHXK wu TIHXK c¢ pasnuuHO#il UIMHOW NeNW M CTEHCHBIO

HCHACBIIIICHHOCTH.

Ta6muua 4. CoctaB MoJieKy sipHbIX BuoB o U. pinnatifida

KoaunuyecTBO
Jlunux  uaeHTHQUIHPOBAHHBIX OcHOBHBIE MOJIEKYJIAPHBIE BUIBI
MOJIEKYJISIPHBIX BH/I0B
IMoasipHble TUNUABI
I muKor e pOTUIIH BT
MI'AI 146 18:4/18:4, 20:5/18:4, 18:3/18:4, 20:4/18:4
20:5/18:4, 20:4/18:4, 16:0/18:3, 14:0/18:3, 14:0/18:3, 18:3/18:4,
ALAT 66 20:5/18:3
18:1/16:0, 18:2/16:0, 18:3/16:0+16:0/18:3, 14:0/18:2, 14:0/16:0,
CxXAr 41 16:0/16:0
KT 36 1;1(5123 ig(l)ﬁgi 14:0/18:1, 16:1/18:1, 16:0/18:3, 16:0/18:1,
DochoTTUIIEePOTUTTUIBI
or 105 18:3/16:0, 16:0/18:2, 16:0/18:1, 18:3/18:3
(O)6) 96 20:4/20:4, 20:4/20:5, 16:0/20:4, 16:0/20:5, 20:5/20:5
OX 82 16:0/20:5, 16:0/20:4, 16:0/18:2, 16:0/18:3, 14:0/20:4, 14:0/20:5,
20:4/20:4, 20:4/20:5
OU 21 16:0/18:1, 16:0/18:2, 16:0/18:0, 16:0/18:3
OIor* 5 20:4/20:4, 20:5/20:4
beranHOBBIC TUITHABI
JAI'TA 38 18:4/14:0, 20:5/14:0, 18:4/20:5, 20:5/20:5, 18:2/14:0, 16:1/14:0
JITTC 47 12;‘%22 giﬁg? 16:1/14:0, 18:4/14:0, 18:2/14:0, 16:1/16:0,
®DochoCchHUHTOIUITHTBI
HoU 28 22:1d/14:0, 22:0d/14:0, 22:1d/13:0, 22:0d/16:0, 22:1d/16:0
HelTpanabHble JUIUbI
TAT 219 14:0/18:1/16:0, 16:0/18:1/16:0, 16:0/18:1/18:0, 18:1/16:0/18:1,

16:0/18:2/20:5, 18:4/18:3/20:5, 20:4/18:4/20:5, 20:5/18:4/20:5

[Ipumeuanue. [IpuBeaeHbI MOJEKYISIpPHBIE BHIIBI, COJACP)KAHUE KOTOPBIX cCOCTaBisuio Oonee 5% ot
CYMMBI BCEX MOJIEKYISPHBIX BUJOB Kilacca B MOpPsAKEe YOBIBAaHHS HX CPEIHEr0 OTHOCHTEIHHOTO
conepxkanus (kpome TAT). * — Sn-monoxeHue auuibHBIX TPYII HE OMPEIEICHO.

CpaBHI/ITCJ'ILHHI\/’I KOJIMYECTBEHHBIN aHAJIN3 MOJICKYJIAPHBIX BUIOB BbISIBUII HCKOTOPBIC PA3JINYHNA

MEKIy pasHbIMH ydacTKamMu JuctoBoit tactuabl U. pinnatifida (pucynox 15). Tak, mons

monekymsipHoro Bupa ®DI' 18:3/16:1A3t Obuta BhIlIE B BEpXHEW YacTW JIMCTOBOW MJIACTHHBI, MO

CpaBHEHMIO C HIDKHEH, 4TO, BO3MOKHO, 00yCIOBIEHO OoJiee pa3BUTOM CTPYKTYpOW XJIOPOIIACTOB B

CTapbIX TKaHAX, U, COOTBECTCTBCHHO, oonpmuM koaraectsoM CCK “, KOTOPBIC OKPYKCHBI MOJICKYJIaMU

@I, conmepxkamumu B sn-2 mosnoxennn OI-cnenmuduunyro KK 16:1A3t (Dubertret et al., 2002).

Yposenb TAT', cogepxantuit C18- u C20-ITHXK, B BepxHelt yaCTH JHCTOBO MIACTUHBI OBLI BHIIIIE, T10
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CpaBHEHHIO C HIDKHEH, 4To 00yCIOBICHO OoJjiee aKTUBHBIM (POTOCHHTE30M, B Pe3ylbTaTe KOTOPOIO

obpa3yrorcs sHeproemiue KK u 3anmacatorcs B Bune TAI', Tak kak moTpeOHOCTH B 00pa30BaHUH HOBBIX

TUJT auskag.
o't O % TAT LB oer o, TAN apm
12 0 | =B
101 . 40 r 10 |
8 30 | g | .
6 r 20 b ¢ 6 |
4 - 4 |
) | 10 | 5 |
0 0 0
18:3/16:1A3t 16:0/18:2/20:5+ 18:3/16:1A3t 16:0/18:2/20:5+
18:3/18:2/20:5+ 18:3/18:2/20:5+
18:4/18:3/20:5+ 18:4/18:3/20:5+
20:4/18:4/20:5+ 20:4/18:4/20:5+
20:5/18:2/20:5+ 20:5/18:2/20:5+
20:5/18:4/205 20:5/18:4/20°5

Pucynok 15 — Conepxanue HekOTOpbIX MoieKyIsipHbIX BUIOB O u ®X u TAI' (% ot cymmbl Beex
MOJIEKYJISIPHBIX BHAOB Kiacca) HIkHHMX (H) u Bepxuux (B) wacreit iaucroBoit miactuHsl oOpasnos U.
pinnatifida, co6panusix B HOstOpe (A) u utone (B). 3Be3104UKOi OTMEUEHBI JOCTOBEPHBIC OTIHYUSA OT

nocieayoomnieit Touku qanubix (t-test, p < 0,05)

3.2  JlunuaHblii cocTaB 3HA0(PUTHBIX Bogopocieit Laminariocolax aecidioides, Streblonema sp.

u Streblonema corymbiferum

Jl1s1 aHaIM3a UCII0JIb30BaIMCh 00pasiisl S3HI0(PHUTOB, KyabTHBHpOBaHHbIE B cpene ES (Provasoli,

2

1966) nmpu 15°C, untencusroctH cBeta 30-50 MkMonb GoTOHOB M 2 ¢t B pexume 12 4. cBer : 12 u.

TEMHOTA.
3.2.1. CocraB KJaccoB JHIHI0B

B coctaBe sHAOPUTHBIX BoAOpOCHel OBUIO HISHTHU(GHUIMPOBAHO 12 KIIACCOB MOJSIPHBIX
JUTIHAI0B, BKIItoYas riaukormmnepoumuasl — MU, AU, CXATI u TK/T; dochormuuepoaunumbl —
oI, ®3, X, ®U u OI'II'; pochochunromunun LIOU, na knacca 6eraunHoBbix unuaoB — JI'TC u
JI'TA, a Takke oJIMH Ki1acc HeUTpanbHbIX TUnuaoB — TAD (mpunoxenue 3, Tabnuna 1).

beraunoBbiit munua JAT'TA panee yxe Haxoquiu B JKTOKapmoBbeix Bogopocisix (Muller,
Eichenberger, 1994). JTunuae K/, AI'TC u II®U o6HapyxeHbI y Bogopocieii mopsiaka Ectocarpales
BriepBbie. JII'TC ¢ Gonpiioil mosell BEpOSTHOCTH SBISETCS dHIOTEHHBIM JUIUAOM, MOCKOJIBKY Obliia
oOHapyXeHa 3aBUCUMOCTh MEXKIY €ro COCTaBOM W WHTCHCHUBHOCTBIO OCBeIlIeHUs (pucyHok 39).
Hannune LU, ckopee Bcero, yka3blBaeT Ha 3arps3HEHUE KYIbTYp S9HA0(PUTOB IPUOHON MUKPODIOPOA.

Oo6mee conepxanue ['JI (71,1-78,3% ot cymmer Beex nununoB), OJI (13,3-16,4%) u TAT (13,3-
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16,4%) ObLTO CXOHBIM Y BCEX BUIOB Boopociel (pucynok 16). MI'II" ObLt TOMUHHPYIOIUM KITaCCOM
cpenu I'JI; ero conepxanue B L. aecidioides cocrasmsio 48,0% ot cymmsl Beex ['J1, B Streblonema sp.
— 46,6%, a y S. corymbiferum — 44,3%. Conepxanue ATJII" B L. aecidioides u Streblonema sp. 6bu10
ke (24,7 u 25,5%, coorBercTBeHHO), YyeM y S. corymbiferum (33,7%). Conepxanne 'K u CXJII
obuto cxoano y L. aecidioides (2,8 u 24,4%, cootserctBenno) u Streblonema sp. (2,9 u 25,0%,
COOTBETCTBEHHO ), HO OTJIMYAJIOCh OT TakoBoro y S. corymbiferum (1,2 u 20,9%, cootBercTBenH0). DI
n ®X Obutn npeobamatonumu kinaccamu OJI. Yposens ®@I' y L. aecidioides 6wi1 Bt (47,5% ot
cymmsl Beex @JI), a DX — nwmwke (32,6%), yem y Bomopociei poaa Streblonema (38,4-41,4% u 39,1-
43,6%, coorBercTBeHHO). Conepxxanne @I'DI" He paznuyanock y Tpex BUAOB 3HA0G(UTOB. Bo Beex
BUJIaX Bojiopociiel Obuin oOHapyxkeHsbl cienossle konudectBa LIOU u 6erannoBbix nunuaos JI'TC u
JI'TA (cymmapHoe conepxkanue He npesbimano 0,2% ot cymmsr Beex I1JI). Takum oOpazom, mo
KOJINYECTBEHHOMY COCTaBY MIMKOJUMHUIOB S. cOrymbiferum otnuuasncs ot L. aecidioides u Streblonema
sp., Toraa kak L. aecidioides ornuuascs ot Bogopocieit poaa Streblonema coaepskanuem riaBHbIx OJI
— ®I' u OX.
B Laminariocolax aecidioides

o 0 - % E Streblonema sp.
O Streblonema corymbiferum

80 | - 50+ 50 )
o | 40 40 .
0 | 30 * r*ﬂ_m

.20 m 20
20 F 10 * g 10 W
, m B - 0 -

TAT T @I MIAC TKAT CXAr ATJC O OU DY DI X

Pucynok 16 — CoctaB TAI', T'JI u @JI (% ot cymmsl Beex nmunuaoB) U kiaaccoB ['JI u @JI (% ot cymMMbl
Beex kimacco I'JT u DJI, cootBercTBeHHO0)) Laminariocolax aecidioides, Streblonema sp. u Streblonema
corymbiferum. Tloka3aHbl KJIacChl, COACpP)KaHHE KOTOPBIX IMpeBbimano 1% XoTs Obl B OJHOM H3
9HA0(UTOB. 3BE3JOYKOM OTMEYEHBI JOCTOBEPHBIE OTIHYUS OT TMOCJIEIyIOIed TOYKH JaHHBIX;
3BE3/104Ka HaJl MOCIEIHEH TOYKOM JTaHHBIX YKa3bIBaCT HA HATMYME TOCTOBEPHOTO OTIIMYMS MEXIY HEl

U TIepBOii Toukoi manHeIxX (t-test, p < 0,05)

3.2.2 CocTaB )KMPHBIX KHCJIOT

B pesynbrare ananuza cocrasa JKK B ITJI u HJI suno¢putoB Obiio o6Hapyxeno 47 XKK, B Tom
yuclie HachlmeHHbX — oT 13,2 1o 21,7% ot cymmsl Beex KK ¢dpakiuu I u ot 29,5 no 43,4% B
¢paxuun HJI, monoHenachimeHHbix — oT 7,9 mo 12,6% B Il u or 14,0 mo 31,6% B HIIL,
MOJIMHEHACHINEHHBIX — OT 68,7 10 74,9% B IJI u ot 34,9 no 40,5% B HJI (mpunoxkenue 3, Tabnuna 2).
Cpemn HXK y Bcex sHmodutoB mpeobnagana 16:0, comepkaHue KOTOPOl B MOJNSPHBIX JUMHAAX

cocrasisuio ot 8,0 1o 16,9%, a B HelTpansHbIX — 0T 16,9 1o 20,3%, npu s3Tom conepkanue 3toit KK
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Bo ¢pakuuu [1JI y L. aecidioides Obuto Bblie, 1o cpaBHeHHIO ¢ dHAo(uTamu poxa Streblonema
(pucynok 17). ¥V Bcex 0o0pa3moB B MHHOPHBIX KojuuecTBax Obun oOHapyxensl HXKK ¢ HedeTHbIM
YHCIIOM aTOMOB yriepoa, Takue kak 13:0, 15:0 u 17:0 (ue 6onee 1,6% xaxmoit). [maBnoit MHXKK Bo
¢dpakuu [1J1 y Bcex snnoduros sisuiack 18:109 (ot 6,2 mo 8,4%). Bo dpakuuu HJI Bogopocieit
Streblonema sp. u S. corymbiferum obu1a oOHapyxeHa Beicokas koHmenTpamus MHXK 16:1w7 (10,9%
u 18,4%, cooTBeTCTBEHHO), Torna kak Bo (pakuuu HJI L. aecidioides moiist 310 KHCIOTHI COCTaBIIsLIA
He 6osee 0,5%. [ons 18:2w6 paznuyanack y BceX BUAOB dHAO(UTOB U cocTaisia ot 5,1 mo 9,2% B
I, u ot 6,0 1o 13,1% B HJI. Bo ¢paxmuu ITJI L. aecidioides 6b110 oOHapyx)eHO Oojiee HH3KOE
conepxkanne takux [THXKK, kak 18:403 n 20:406 u Gonee Bricokas monst 18:3mw3 mo cpaBHEHUIO ¢
sumoduramu poga Streblonema. Bo ¢pakuun HJI yposens 18:4m3 He pasnuyancs y Tpex BHIOB
sunopuToB (2,1-2,8%), Torma kak goss 18:3w3 y L. aecidioides Obiia BbIlie, O CPAaBHEHHUIO CO
Streblonema sp. u S. corymbiferum (9,6% npotus 5,4 u 6,8%, cootBercTBeHHO). Conepkanue 20:503
obuto cxoaubM B I1JT u HJT y L. aecidioides (15,1 u 8,8% cootBercTBenno) u Streblonema sp. (17,0 u

9,4% COOTBETCTBEHHO), HO pa3anyanoch oT S. corymbiferum (19,9% s I1J1, 15,4% B HJI).

B Laminariocolax aecidioides
A @ Streblonema sp.
% * O Streblonema corymbiferum
*

20 r sk * * % —
*
15
*
*

10 * N #

5

0

14:0 16:0 16:107 18:0 18:109 1826 183mw3 18:4w3 20406  20:

n

(U8 ]

(0]

14:0 16:0 l6:1m7 8:0 18109 182w6 1833 18:4m3 20:4m6 0:5m3

Pucynok 17 — CoctaB ocaoBHBIX KK (% ot cymmbl Beex KK dpakimn) nonspasix (A) U HeWTpaTbHBIX
(B) mumumor Laminariocolax aecidioides, Streblonema sp. u Streblonema corymbiferum. Ipusenerst
XK (kak cpeaHee + CTaHIapTHOE OTKJIOHEHHE. 3BE3A0YKOH OTMEUYEHBI JOCTOBEPHBIE OTIMYHUS OT
MOCENYIONIEH TOYKH JaHHBIX; 3BE3/70YKa HaJ MOCJIEAHEH TOYKOW IAHHBIX yKa3bIBAaeT Ha HaJIWYME

JOCTOBEPHOTO OTJIMYMS MEXK/y HEel U TIepBOii TOuKo# naHHbIX (t-test, p < 0,05)

Takum oOpa3oM, Mexay ABYMs poJiaMH OypbIX BOJOpOCHEH pPa3Iuuus MPOCIECKUBAIUCH B
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COCTaBe Kak TMOJIIPHBIX, TaK W HEHTpalbHBIX JUNHIOB. Hambojee 3aMEeTHO BOJOPOCIH poja
Streblonema otiimyanuce ot L. aecidioides coaepskanurem KK 16:1m7, ocodbenno, Bo dpaxiu HJI, urto,

BO3MOKHO, CBSI3aHO C pa3HOM CIIeIM(UIHOCTHIO U/WITM aKTUBHOCTBIO TUIACTUAHBIX A9 necaTypas.
3.2.3 CocTtaB M0JIeKyJISIPHBIX BU0B JUIHI0B

B samodurHeix Bomopocnax Obuto uueHTH(umpoBano Oonee 1000 mMonekymsipHBIX BUIOB
TUnUa0B, B ToM uncie 141 sug ML, 79 Bupos AT, 109 Bumos CX/II', 36 Bugos 'K/, 144 Buna
®X, 79 BumoB 9, 43 Buga ®U, 5 sumos OI'OI, 152 Bupa @I, 143 Bugos JAI'TC, 39 Bumos AI'TA, 28
BuoB [IOU u 169 Bunos TAT (mpunoxenue 3, Tabnuna 3). [1aBHbIC MOJICKYIISIPHBIC BUJIbI MTOJISIPHBIX
JUIHIOB SHIOPHUTOB mMoka3zaHsl Ha pucyHke 18. B cocrase MI'JII" u AT AI" sHmoduToB mpeodiagamm
mouekynspHbie Buapl C18-ITHXKK/C18-TTHXK u C20-ITHXK/C18-ITHXKK. I'naBHble MOsIeKyIIpHbIE
Bunel CX/I™ u TKAD conmepxkamm 14:0, 16:0, 16:1 u C18 XK ¢ pa3HOli CTEeNeHbIO HACHIIIEHHOCTH. B
coctaBe @I mpeobmagammm C18 KK ¢ pasHoii crenenpto HackimeHHocTH, a Takke KK 16:0 u 16:1.
I'maBabIe Mostekysipabie BUABI DD u O X coneprkanu 20:4 u 20:5 XKK B o1HOM Hit 000X TIOJTI0KESHHSIX
rnuuepuHa, a takke HXKK B sn-1 monoxenmn u C20-ITHXK B sSn-2 mnosoxenun. OCHOBHbIE
MoJiekyisipabie Buabl @U cogepxkanm npenmymiectBeHHO 14:0, 16:0 u 18:0 KK B Sn-1 nosnoxennn u
C18 XK c¢ pa3HO#l cTeneHb0 HACBHIMIEHHOCTH B SN-2 mosiokeHuu. IOl mmen nBa OCHOBHBIX
MoJeKyIsapHbIX Buaa — 20:4/20:5 u 20:4/20:4.

CocTaB MOJEKYISIPHBIX BUIOB JUMHUIOB 3HAO(GUTOB, 3a uckitoueHueM bJI, Obu1 aHanmornueH
takoBomy U. pinnatifida.

KonnuecTBeHHBIN 00cueT HASHTU(DUIMPOBAHHBIX MOJEKYISIpHBIX BUIO0B JII'TA (OCHOBHBIC
Buabl: 14:0/14:0, 14:1/14:0, 20:5/14:0) u L1®U (ocHoBHBIC Buabl: 22:2d/13:0, 22:1d/13:0, 22:1d/14:0,
22:0d/14:0, 22:1d/16:0, 22:0d/16:0) HEe mpoBOAMICS BBHUIY HU3KOTO COJEP)KAHUS ATHX JIMIHIOB B
JKCTpakTax Bojopociueil. Tem He MeHee, MOKHO OTMETUTh CXOJCTBO MOJIEKYJIsipHOro cocrtaBa LIDU,
obHapyxxernoro y sumodurtos u U. pinnatifida, torna kak cocraB I TA sHmouTOB pasnudaics ¢
takoBbiM U. pinnatifida (tabmuia 4). B cocrase AT TC 3u10(hUTOB Ipeobiiagaii MOJIEKYISIPHBIC BUIBI,
conepxkanue KK 18:1 (pucynox 18). MonekynspHblii cOCTaB 3TOro JIMNUAA Y SHIAO(PHUTOB Takxke
oTiryaics ot Takoro y U. pinnatifida.

TAI sanoduroB coxaepxkanu npeumyiiectsenno 14:0, 16:0, 16:1, C18 u C20 XK c pa3Hoit
CTENEHbI0 HEHACHIIIEHHOCTH (mpuiokeHue 3, Tabnuua 3). B 3aBucuMOCTH OT cocTaBa U COAEp)KaHUs
MostekynsipHbie BUbI TAD 9HI0(UTOB MOKHO pa3ienuTh Ha ABe rpymmbl. K mepBoii rpymmne oTHOCATCS
mounekymsipabie Buabl ¢ C16 KK u CI8-ITHXKK Bo Bcex Sh-mojokeHusix, mpeobnagaromue B L.
aecidioides. Ko Bropoii rpymme, kotopas npeobiaiana B Bogopocisx pona Streblonema, otHocsTes

Buabl TAID', conepxamue npenmyniectBeHHO KK 16:1, a Takxke BBICOKOHEHACHIILIEHHBIE MOJIEKYJIIPHbIE
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Pucynok 18 — CocTaB MOJNEKYISPHBIX BUAOB HNOJSPHBIX JUMHUIOB (% OT CyMMBI BCEX MOJEKYISPHBIX
BHJOB KaJ0ro kKiacca nunuaoB) Laminariocolax aecidioides, Streblonema sp. u Streblonema
corymbiferum. IToka3aHsl MOJICKYJISIPHBIE BHJIBI, COJCPIKAHHE KOTOPBIX MPEBBILIAI0 5% OT CyMMBI BCEX
MOJICKYJIIpHBIX BHJOB HJAHHOI'O  KJIacca. 3BCSI{O‘IKOI71 OTMCYCHbI JOCTOBCPHLIC OTIHWYHA OT
HOCHC,Z[y}OHleﬁ TOYKHU JaHHBIX, 3BC3A04YKa Hall nocnenHeﬁ TOYKOH JAaHHBIX YKa3bIBACT HA HAJIUYHC

JOCTOBEPHOTO OTJIUYMS MEXK/Y HEH U TIepBOil ToOuKo# maHHbIX (t-test, p < 0,05)

BUJBI, coaepkamue npeumymiectBeHHO KK 20:5 B sSn-1,3 monoxenun. Takum oOpazom, aHanus
MIO3ULMOHHOTO  pacHpefesieHuss anwiapHelx rpynn B TAIT  mnokasanm  HamMuume — YETKUX
XEMOTAKCOHOMUYECKUX Pa3InuMi Mex 1y ABYMS poJaMu OypbIX BOJIOPOCIEH.

W3BecTHO, 4YTO B KJETKax pacTeHMd M Bogopocieil cOopka Al mpoucxomur kak B DP
(9yKapHOTHYECKUH MyTh), TaK U B IIACTHIAX (TIPOKapUOTHYECKUH TyTh), Torna kak cunres JKK de novo

MPOUCXOIUT TOJNBKO B TuacTuaax. B pacrenmsx st cunte3a AL B DOP cBobGoanbie XK
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TPAaHCIIOPTHPYIOTCS U3 IUIACTH] TOCPEACTBOM OenkoBoro komiuiekca FAX-1 (Li et al., 2015b). [lns
BOJIOPOCIICH B HacTosIee BpeMs HeT MHPOpMaluu, Kak cuHTe3upoBanHble B crpome JKK mpoxoast
yepes JBE, TPU, a UHOTJa U YeTbIpe MeMOpansl mactu. bosbmas yacts XKK, Tpancnoprupyemas B OP,
Hanpsimyro oOpatumo Bikitouyaercss B @X ¢ nomounsto anmi-KoA:nuzo-®X-ammirpancdepassl, rie
[O/IBEpraeTcs 3JIOHralluu U JecaTypalii, U MOXET BbICBOOOXKIaThCS U UCHOJIb30BaThCS JUIsl CUHTE3a
apyrux aunuioB (Bates et al., 2007). Monekynst AT, cuaTe3upoBanHbie B DP, MPeAnoNoKUTENbHO, B
Buge ®K moryr TpaHcmopTHpoBaThCsi B 000JI0YKY TUIACTHI OEnKOBBIM KoMmiuiekcoM TGDI1-5 wu
MCIIOJB30BaThCS I CHHTE3a muiacTuaHbIx aunuaos (Wang, Benning, 2012; Warakanont et al., 2015).
C npyroit croponsl, moHopom JAI' ansg cuHTE3a TUTACTUIHBIX JIMIUJIOB MOXKET SIBIAThC DX,
JIOKaJIM30BaHHBIN BO BHEIIHeNH MemOpaHe miactug. O0pasosanue C20 XK y Bojgopociei mpoucxoaur
B OP myTeMm 3i10Hraium u aecarypauuu KUcioT, BXoasmux B coctaB DJI, mociie 4yero oHu Takke MOTYT
TpancroptupoBatbes B tractuabl  (Khozin et al, 1997). MsBectHo, yto wu3-3a CyOCTpaTHOM
crenupUIHOCTH anunTpancdepas mm3odochaTuaHON KUCIOTH Mactuaabie AT comepxar B sn-2
nonoxennu C16 XK, B To Bpems kak OP-npownssBoansie Al — C18 XKK.

AHanm3a JUIMHAIOMOB YETHIpEX BHJOB OyphIX Bojopocieil u3 nByx mopsiakoB (Laminariales,
Ectocarpales) ¢ onpeneneHreM nMo3uHUOHHOTO MOJO0KEHUS allMIIbHBIX OCTaTKOB MO3BOJIMI YCTaHOBUTH,
yro MI'II" u AT’ JII" 6ypbIx BogOpOCIiel CHHTE3UPYIOTCS TPEUMYIIIECTBEHHO U3 JUAITUITIUIIEPUHOBBIX
¢bparmenToB, 00pazoBanubx B DP (mpunoskenue 2, Tabnuua 4; npunokenue 4, tabnuna 3). CX/IT 0611
€IMHCTBEHHBIM JIUIIUJIOM, KOTOPBI CHHTE3UPOBAIICA MPEUMYIIECTBEHHO W3 mactugHoro Al ons
mnactugHoro @I cocraisna ot 24,2 o 54,4%. beuto o6HapykeHo Tpu myna TAI™ — nmepBblii comepka
B SN-2 monoxenun C16 XK, yto ykaspiBaer Ha cuHTe3 »Tux TAI' w3 [JAI' mmactumnoro
MPOUCXOXKACHUsA, BTOpoi coaepxkai B SN-2 nojoxxkeHun C18 KK, a B apyrux nonoxenusx — HXK u
MHXXK, gTto yka3siBaeT Ha 0Opa3oBanue 3toro mynaa de novo B DP, tperuii mya coaepxan C18 u C20-
ITHXXK, uTto yka3wiBaeT Ha ero obpa3oBanue u3 JAI', coaepxamnux KK, mpomreaime 3J10HTaUo 1
necatypauuto B coctaBe @X B OP.

Takum 006pa3oM, Ha OCHOBE JIUTEPATYPHBIX IAHHBIX, U JAHHBIX, IOJIYYEHHBIX HAMU B pE3yJbTaTe
aHaJl3a MOJICKYJSPHBIX BHUJOB JHUMHUAOB, T.€. COYETAHMS AIMJIBHBIX TPYHI C OMpPEIeICHHEM HX
MO3UIIMOHHOTO TOJIOKEHHS, OblJIa MOCTPOCHA CXeMa MyTel OMOCHMHTE3a CJIOMKHBIX JIMIUIOB OYpBIX

BoJIOpocIei (pucyHok 19).
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Pucynox 19 — buocunTe3 nunuioB B 0ypbix Bogopocisix. [IpomesxyrouHble IpoayKThl BhIAEIEHBI CepbIM MIPHUPTOM. TOJICTHIMH CTpeIKaMHu 0003HauYeH
CHHTE3 MOJICKYJI JIUMTUAO0B, TOHKUMH CTpeIKaMHi 0003HauYeH MepeHoc >KUPHBIX KUCIOT. 20:5* — KK, cunTesupoBanHas B OP u BKJIIoueHHast B MJIacTU-

HpOI/I3BOI[HLII71 JIAIIN
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3.3  /luHamMmKa JHIHUIHOTO cOCTaBa 3HI0PUTHBIX Bogopocieii Streblonema corymbiferum u

Streblonema sp. npu pa3IMYHBIX YCJIOBHAX KYJIbTHBHPOBAHUS

3.3.1 BuausiHue TeMmepaTyphl Ha coep:KaHue KiaaccoB aunuaoB Streblonema corymbiferum n

Streblonema sp.

Jlns aHanM3a MCHOJB30BAIUCH 00pa3ibl AHAOPHUTHBIX Bojopocieir S. corymbiferum wu
Streblonema sp., kynpTHBHpPOBaHHBIX B TEYEHHE IBYX Heeb Ipu Temieparypax 5°C, 10°C, 15°C,
20°C u 25°C B cpene ES (Provasoli, 1966) npu naTeHcHBHOCTH cBeTa 200 MKMOJIH (GOTOHOB M 2 ¢ L B
pexume 12 4. cBeT : 12 4. TEMHOTA.

JUig mony4eHus MOJHOM KapTHHBI aJallTUBHON peopraHU3alluy JIMIIUIHOTO coCTaBa MeMOpaH
ObUIM HCCIIEI0BAaHbl OTJIMYMS KaK Ha YPOBHE KJIaCCOB JIMIINJIOB, TaK U HA YPOBHE MOJIEKYJSPHBIX BUJIOB
OTAENBHBIX KiaccoB (mpuioxenue 4, tabnuna 1, 2). B pesynbrare ananuza He ObUIO OOHAPYXEHO
3aBucumoctu kosmuectBa MI'JII' u JITAT ot Temmeparypsl (pucyHok 20). Breicokas TemmepaTypa
uHaynupoBana ysenudenue conepxanus CX/I' B oboux sHpodutax. beuto moxazano, yto CXIAI
HeoOxouM i yeroitunBoctd @C II K cTpeccoBbIM YCIOBHSIM, TAKUM KakK BBICOKasl TeMIleparypa u
n30bITouHas ocserienHocts (Sato et al., 2003). Jlumuapl ¢ HACHIIEHHBIMH AIMIIBHBIMHU IETISIMUA
YIaKOBBIBAIOTCS ¢ 00Jiee BHICOKOM MJIOTHOCTHIO U CKIOHHBI K 00pa3oBaHuIo reneBbix a3. [lockonbky
CX/I' — nanboJiee HACBHIMIEHHBIA JUMUA IUIACTUAHBIX MEMOpaH, YBEIMYCHHE €T0 COJCP)KaHMS TpHU
MOBBILIEHHONW TeMIEepaType cpeabl MOKET KOMIICHCHUPOBATh BBICOKYIO JIOJII0 BBICOKO HEHACBHIIIEHHBIX
rajgakroJunuaoB. Co cHmwkeHrueM temnepaTtypbl ypoBeHb CXJII' cHmxkancs, Torjga Kak J10jis Ipyroro
aHuoHHoro mununaa, ®I', — yBenuuuBanacek. [lpu HuU3KOW TemmepaType yBenaudeHue ypoBHs DI,
coaepxariero [THXK, cHmkaeT mioTHOCTh ymakoBKU ruapodoOHOoit yacTu MeMOpaH u oOecrieynBaeT
HEOOXOIMMBIN ypOBEHb CTPYKTypHOHM rudkoctu. Ilpu 3TOM coxpaHsercs HEOOXOAUMOE KOJIUYECTBO
AQHUOHHBIX  JIMIHAOB, 4YTO, MO-BUIAUMOMY, SIBISIETCA BaXHBIM 111 (YHKIMOHHUPOBAHUS
dboTocuHTETHYECKOTO amnmnapara. bbeuto moka3ano, 4to B ycnoBusax ¢ocdarnoit aenpuBauuu CX/
Moxer dactuyno 3ameHste OI' (Yu et al., 2002). Ilpu renernueckux aedexrax cuareza CXJII y
dorocuntesupyromieir  Oaktepur Rhodobacter sphaeroides nabmromamoch HakoruieHue DI, uto
MOJATBEP)KAAN0 Hamuuue KomrmeHncaropHoro sddekra (Benning et al., 1993) Opnako, Hamuume
110/100HOTO SIBJIEHUSI IPU HU3KOM TeMIiepaType paHee He OblIo omucaHo. [Ipy 3ToM M3BECTHO, YTO 3TH
7IBa JIUIKJIA HE MOTYT OBITh MOJHOCTHIO B3aUMO3aMEHIEMbI, MOCKOJIbKY UX (YHKIHU B (POTOCHHTE3E
paznuunsl (Wada, Murata, 2007).

IIpu HU3KOM TeMnepaType HabI0AaI0Ch yBearueHue coaepxkanus @X. Panee Obu10 MoKa3aHo,
YTO HU3Kasg TeMIIEpaTypa MHIYIUpYeT 3Kkcrpeccuio rena LTdD:pochoprinxonnH-muTuamiTpanchepassl
y apabunorcuca (Inatsugi et al., 2002). ®X ciayXuT OCHOBHBIM CYOCTPAaTOM JUISl JIMITUJI-CBSI3aHHBIX
JecaTypa3 M, CJIEJOBAaTelIbHO, WIPACT BAXHYIO pPOJIb B PETYISALIMU BS3KOCTH MeMOpaH IpH

AKKJIMMaTu3alnuu (I)OTOCI/IHTGSI/IPYIOH_II/IX OpraHU3MOB K HU3KUM TEMIICpATypaM.
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Ha conepxxanne ®U, OI'OIN, HDU, BJI u TAI' remneparypa He oka3biBajia BIUSHUS.

i m5°C
% " 10°C
40 m]5°C
* g 20°C
30 O 25°C
Fs
20 * E
E *
10 * *
*k = * IIiII
T WS iiiII

ML TKAT CXAT AT ©F O ©3 O3l OX

7 | i = iEs—= Moo
ML TKAC CXAC AT ©F OA @3 O30 ®X
Pucynoxk 20 — Cogepxkanue nomspabix jgunuaoB (IJI) (% ot cymmsr Bcex IIJT) Streblonema

corymbiferum (A) u Streblonema sp. (B) mpu pa3muYHBIX TeMmIepaTypax. 3BE3JI0YKOH OTMEUYCHBI
JIOCTOBEPHBIE OTJIMYMS OT TOCIEAYIONIEH TOYKH JaHHBIX; 3B€3/I0YKa HaJl MOCIIEAHEH TOUYKOW JTaHHBIX

YKa3bIBaeT Ha HAJIMYME JOCTOBEPHOTO OTJIMYHUS MEXAY Hel U mepBoi Toukoi manubeix (HSD test, p <

0,05)

3.3.2 BummsiHHe TeMIepaTyphbl Ha COAEPKAHNEe MOJIEKYJISIPHBIX BHAOB JunuaoB Streblonema

corymbiferum u Streblonema sp.

[TomydeHHbIE HAMHM pPE3YJbTAThl CBUICTEIBCTBYIOT, YTO CTENEHb BKIAJa Pa3HBIX KIACCOB
JIMITHIOB B MPOIIECC aanTalllui K HU3KMM U BRICOKHM TemriepaTypam pasnudna (Chadova et al., 2022).
B 1menom, 3aBUCMMOCTh MEXy YPOBHEM HACBHIIICHHOCTH M TEMIIEPATYpOil MPOCISKUBAIACHL BO BCEX
KJ1accax JIMIHJIOB HI0(DUTOB.

belo mokazaHo, YTO JKHUPHOKUCIOTHBIA COCTaB JUMHAOB HMMEET Ba)KHOE 3HAUCHUE IS
crabunu3anuu QOTOCHHTETHUECKUX OCNKOB B MeMOpaHe mpu TemrmepaTypHoMm crtpecce (Mizusawa,
Wada, 2012). Coxepxanne mousekymsapubix BumoB TTHXK/ITHXXK u HXK/ITHXK MII 6bu10
MaKCUMalbHBIM MpU HU3K0H Temmepatype (5°C) (mpumnoxenue 4, Tabnuma 2). C pocToM TeMIiepaTrypbl
yBenuuuBanock coaepxkanue Buao [THXXK/MHXK u MHXK/ITHXK. Yposenr HXKK/MHXK 6511

MaKCUMaJIbHBIM IpH cpenHeit Temnepatype cpensl (15°C). Coaeprxkanue MonekynsapHbix Bujgos MIII
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¢ Haubosiee HeHachimeHHbIME ©3 TTHXXK (18:4/18:4 u 20:5/18:4) Ob10 MaKCUMAaIBLHBIM MIPH HU3KOM
temneparype (5°C), ¢ menee HenacoimenabiMu 3 TTHXKK (18:3/18:4 u 18:3/18:3) — npu cpennux
temneparypax (15-20°C), ¢ HaumMeHee HeHachimieHHBIMH ®3 u ®6 [THXK u MHXK (18:2/18:4,
18:3/18:2, 18:1/18:3, 20:5/18:2 y o6oux sumodurtoB u 20:5/18:1 y S. corymbiferum) — npu BbIcOKOi
temrneparype (25°C) (pucyHok 21). TloBbllieHHE TeMIIEpaTyphl TAKXKE HHAYLUPOBAIO YBEIHUCHHE
cogepkanus 20:4/20:4 MI'II B oOoux sumodurax. Yposenb 20:5/18:3 y S. corymbiferum
YBEJIMYMBAJICS C MOBBIIICHUEM TEMIIEpaTypbl (¢ MakcuMalibHbIM 3HaueHueM pu 25°C), Toraa Kak y

Streblonema sp. coxeprkanue 3Toro BuIa ObUIO MAKCUMAJILHBIM TIPH CPEAHEH TeMIepaType Cpelibl.
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Pucynok 21 — ConepxaHue MOJEKYISIPHBIX BUIOB MoHoranakroswiananuiaraunepuna (ML) (% ot cymmbl Bcex MoneKyaspHbx BugoB MIJID)
Streblonema corymbiferum (A) u Streblonema sp. (B) npu pa3au4HbIX TeMIepaTypax. 3Be3104KOH OTMEYEHBI JOCTOBEPHBIE OTIIMYHMS OT MOCIIEAYIOMICH
TOYKH JIaHHBIX; 3B€3/I0UKa HAJ| MOCJIETHEN TOYKOM JAHHBIX YKa3bIBAaeT HAa HAIMYNE TOCTOBEPHOTO OTIMYMS MEXTy HEll U nepBoii Toukoi nanueix (HSD

test, p < 0,05)
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Ananornuno MI'JAI, ypoBenbp wmonekymsipubix BupoB [THXXK/JATHXXK JUAI Obwn
MaKcUMabHBIM Mpu HU3KoM Temmeparype (5°C), a [THXKK/MHXK — npu Beicokoit Temnepatype (25°C)
(npunoxenue 4, tabmuna 2). [lpu HU3KOH TeMmIeparype yBETUYHMBAIIOCH COJACpKaHHE Hamboiee
HeHachimeHHbIx BumoB AU (18:4/18:4 m 20:5/18:4), a mpu BBICOKOH — MeHEe HEHACHIIIEHHBIX
MOJICKYJISIpHBIX BUIOB (20:4/18:3, 20:5/18:2, 20:5/18:1 y o6oux sunoduros u 18:3/18:2 y Streblonema
sp. (pucynok 22). Tak ke, kak u B coctae MI'II', yposeun 20:5/18:3 AT/ yBenuuuBaics y S.
corymbiferum ¢ makcumainsHbIM 3HaueHuEeM 1ipu 25°C, B TO BpeMs Kak y Streblonema sp. makcumanbsHoe
coJiepkaHue 3Toro Buaa Habmoxanock mpu 15°C. Takum 00pa3zom, amanTtaius K HI3KAM TEMIIepaTypam
MIPOUCXOTMIIA 32 CUET YBEIIMUYCHUS COJICPIKAHUS MOJICKYJISIPHBIX BHJIOB TaylakToumuioB ¢ o3 KK 18:4

u 20:5, a x BeicokuM — ¢ JKK 18:3, 18:2 u 18:1.
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Pucynox 22 — Cogaep:kaHue MOJIEKYJISpHBIX BUAOB auranakrosuwnavamuiriunepuna (A (% ot
CyMMbI Bcex Mostekyssipabix BumoB JIT'JII) Streblonema corymbiferum (A) u Streblonema sp. (B) mpu
pa3IMYHBIX TEMIEpATypax. 3BE3J0YKOW OTMEUEHB! JOCTOBEPHBIE OTVIMYHUS OT MOCIEAYIOIIEH TOYKH
JAHHBIX; 3BE€3704YKa HaJ IOCIEIHEH TOYKOW JAHHBIX YKAa3bIBa€T HA HAJIMYHUE JTOCTOBEPHOIO OTINYMS

MEX]ly Hell 1 niepBoit Toukoit nanubix (HSD test, p < 0,05)
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Cpemu rmukomumunoB, CX/I' xapaktepuzoBalics HauMOOJbBIICH CTENEHBIO HACHIIICHHOCTH.
Copepxanne monekynsapabix BugoB HXKK/HXKK u HXXKK/MHXK CX/II™ Ob110 MakCHMAalIbHBIM TIPU
BBICOKMX Temmeparypax (mpuinoxenue 4, tabmuua 2). Conepxanne MHXK/HXK Obuto
MaKCHMAJIbHBIM TIPU CPeIHUX Temreparypax. CojepxaHue HanboJiee HeHACHIIICHHBIX MOJICKYIISIPHBIX
BumoB CXJIIT (18:3/16:0 m 14:0/18:3) yBenmuumBaJIOCh NMPU HU3KHX TEMIIEpaTypax, TOTIa Kak
coJiepkanre Hanbosiee HachIeHHBIX BUIOB (14:0/16:0, 16:0/16:0, 14:0/18:1, 16:0/16:1, 16:1/16:0) —
IpU BBICOKUX Temreparypax (pucyHok 23). ConepkaHue IJIaBHOrO MoJiekyisipHoro Bunpa 18:1/16:0
MMEJI0O MaKCHMAaJIbHOE 3HAUEHUE Mpu cpeaneii Temmnepatype. Comepxkanne 18:2/16:0 y S. corymbiferum
ObUI0O MaKCHMalbHBIM TIPH HHU3KHX TEMIIepaTypax, Toraa kak y Streblonema sp. — mpu BBICOKHX

TeMIepaTypax.
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Pucynok 23 — Coniepxanne MOJIEKYISIPHBIX BHIOB CyiabhoxunoBosmwiauammirauinepusa (CXJ) (% ot
cymMmBI Beex moJsiekyisipabix BugoB CXJII') Streblonema corymbiferum (A) u Streblonema sp. (B) npu
pa3IMYHBIX TeMIeparypax. 3Be3/I0UYKOH OTMEUEHBI JOCTOBEPHBIC OTIMYHUS OT MOCICIYIONIEH TOYKU
JIAHHBIX; 3BE3/I0YKA HaJ MOCJICAHEH TOYKOW MAHHBIX YKa3bIBaeT HAa HAJMUYUE JIOCTOBEPHOTO OTIHYMS

MEX]ly Hell 1 niepBoit Toukoit nanubix (HSD test, p < 0,05)
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B cocrae OI' mpu CHIDKEHHH TEMIEpaTypbl YBEJIWYHBAJIOCH COJEpKaHHE Hanboiee
HeHachIeHHbIX BuaoB 18:3/18:4 u 18:3/18:3, Torna xak npu yBeJIMUECHHH TEMIIEPATyphl MOBBIIIAICS
YpOBEHb MeHee HeHachleHHbIX BUA0B 18:3/16:0 m 18:1/18:1 B oboux snpodurax u 18:2/18:1 B S.
corymbiferum (pucynok 24). Coxepxkanue 16:0/18:1 ®PI' ObuT0 MaKCHMAJIBHBIM TIPU CPEIHHX
TeMIIepaTypax, TOrJa Kak CyMMapHOE KojudecTBO u3omepoB 16:0/18:2 m 18:2/16:0 mpum 31tHX
TeMITepaTypax, HalpOTHB, ObLJT MUHUMAIBHBIM. TakuM o06pa3om, B coctaBe CX/II"' u ®@I" aganranus k
HU3KUM TeMIlepaTypaM COIIPOBOXKAAjJach YBEIMUYEHHUEM COJIEp)KaHUA Hanbojiee HEHACHIIIEHHBIX
MoJieKysipHbIX BUIoB ¢ ©3 [THXKK (18:3 8 CX/I', 18:3 u 18:4 B ®I'), a K BBICOKUM — yBEJIMYECHHEM
conepxkanug BuaoB ¢ HXKK 1 MHXK.
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Pucynok 24 — Cogepxanrie MOneKyIsipHbIX BuI0B docharununriunepuna (PI') (% ot cymmsl Beex
moJiekysapHbix BugoB ®@I') Streblonema corymbiferum (A) u Streblonema sp. (B) npu pa3mudHbIx
TeMIepaTypax. 3BE3JI0YKOH OTMEYEHBI JIOCTOBEPHBIC OTIHYUS OT IOCIEAYIOIICH TOYKU JaHHBIX;
3BE€3/I0YKA HaJ| MOCIETHEN TOYKOM TaHHBIX YKa3bIBaeT HAa HATMYKE JOCTOBEPHOTO OTJIMYUS MEXKY HEl

u nepBoit Toukoii gaHubIx (HSD test, p < 0,05)

YBennueHue coaep KaHns BBICOKOHEHACHIIIIEHHBIX MOJIEKY/ISIPHBIX BUAOB IUIACTUAHBIX JINITUO0B
IpU HU3KUX TeMIlepaTypax HeoOXOJUMO JUIsl MOAJEpKaHUS TEKY4eCTH THJIAKOMIHBIX MeMOpaH H,
ciefoBaTeNbHo, dppexTuBHOCTH PoTocuHTe3a. [THXKK 00nanaror BICOKON CTPYKTYpHO# THOKOCTBIO,
MO3BOJISIOIIEH  JUMMIY  MOACTPAaWBAaTBCS  MOJ  pa3indyHble  (OPMBI  MHOTOYHMCICHHBIX

(I)OTOCI/IHTCTI/I‘ICCKI/IX OCJIKOB. KpOMC TOTO, MpHU (I)OTOI/IHTI/I6I/IpOBaHI/II/I, BBI3BAHHBIM OXJIAXKACHHEM,
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CTeNeHb HEeHACBHIIICHHOCTHU JMIUAO0B THJIAKOUIHBIX MeMOpaH BiuseT Ha ckopocTh penapauuu OC 11, B
mporecce KOTOPOi MPOUCXOIUT 3aMeHa moBpexaeHHoro oenka D1 (Gombos et al., 1994; Moon et al.,
1995). [1pu BBICOKMX TeMIIepaTypax yBEIHMUCHHUE COACPIKAHUs Han0O0JIee HACKIIICHHBIX MOJICKYJISIPHBIX
BUJIOB IUIACTUAHBIX JIMIUAOB CIHOCOOCTBYET MOJICPKAHUIO HKHIKOKPHCTALIMUYECKOTO COCTOSIHHS
MeMOpaH.

®ochormuuepommnuasl OX, ®3, OU, OI'DOl' sBIAOTCS CTPYKTYPHBIMH KOMIIOHEHTAMH
AKCTpAIUIaCTHIHBIX MeMOpaH. [Ipn HU3KO# TemIepaType yBEIMYUBAIOCH COJIEPKAHIE MOJIEKYIISIPHBIX
Bu10B @D 20:4/20:5 u 20:5/20:5, Tor1a pu BHICOKOM TeMITEpaType YBEIUYHBAIOCH COJIEPKaHUE BUIA
20:4/20:4 (pucynok 25). YpoBenb MousekyasipHbix BuaoB HIKK/20:4 ®D (14:0/20:4, 16:0/20:4 u
22:0/20:4 y 060oux 3H10()UTOB) YBEIUUYUBAIICA C POCTOM TEMIIEPATYPHI.
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Pucynox 25 — Conep:xanue MOJEKYIIpHbIX BUIOB (hocharuaumdtaHosamuna (P3) (% ot cyMMBbl Beex
MoJiekysapHbix BugoB ®3) Streblonema corymbiferum (A) u Streblonema sp. (B) npu pasmudmbIx
TeMmiepaTypax. 3Be3/I0YKOH OTMEUEHBI JTOCTOBEpPHBIE OTIMYUS OT IOCIEAYIOIIEH TOUYKU JaHHBIX;
3Be3/104Ka HaJ MOCIeIHEe TOUKO! JaHHBIX YKa3bIBaeT Ha HAJIMYHE JOCTOBEPHOTO OTIMYMS MEXIY Hel

u niepBoit Toukoit nanueix (HSD test, p < 0,05)



72

@®X, camblii pa3HOOOPA3HBIH IO COCTaBY KJIACC JIUMHJIOB, SBJSIETCS IPOMEKYTOUHBIM 3BEHOM B
cuHTe3e Apyrux pochormuueponunuaoB. ®X Taxke NPUCYTCTBYET BO BHEIIHEM MOHOCIIOE MEMOpaHbI
XJIOPOTLIACTOB U MOXKeT ObITh qoHOpoM KK st cuntesa rimukonunuaos (Botella et al., 2017). Xapakrep
TepMoaJanTaloHHbIX u3MeHeHui ®X Obul Oosee CloXHBIMA, MO cpaBHeHUIO ¢ DJ. CHuxKeHHe
TEMIIepPaTypbl HMHAYLUPOBAIO yBEIWYCHUE YPOBHs MoyieKysipHbix BupoB [THXKK/ITHXKK wu
HXK/TTHXK (npunoxenue 4, tabmuua 2). Ilpum BBICOKHX TeMIeparypax YBEJIWYHBAIUCH YPOBHU
moutekyssipabix BuoB HXKK/MHXKK u ITHXKK/MHXK. IIpu cHIKEHHH TeMITepaTyphl YBEIUIHBAIOCH
coJiepkaHre HanboJiee HeHACKIIEHHOTO MoJiekyisipaoro Buma ®X (20:5/20:5) (pucynok 26). Huskas
TeMIlepaTypa TaKKe MHAYLIHMpOBala yBeIUUYEHUE coJepKaHus BUJoB, conepxkanmx KK 20:5 B ogHom
u3 sn-mosoxkenuit (16:0/20:5, 20:5/18:3 y o6oux sugopuros, 14:0/20:5 y Streblonema sp.). Ilpu
BBICOKOM TeMIIepaType YBEIWYMBAJIOCh COACpKAHUE MOJEKYJIsApHbIX BUIOB PX ¢ MeHee
nenaceimeHaeiMu JKK (14:0/18:1, 14:0/18:2, 16:0/18:1, 16:0/18:2, 20:4/18:1 y o6Goux 3H10(UTOB,
14:0/20:4, 16:0/20:4, 20:4/18:2 y Streblonema sp.).
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Pucynok 26 — Coaeprkanue MOJIEKYIIApHBIX BUA0B hocharuamixoarna (PX) (% ot cymmsl Bcex Moiekytsipabix BuoB @ X) Streblonema corymbiferum
(A) u Streblonema sp. (B) npu pa3nUYHBIX TeMIEepaTypax. 3BE30YKOM OTMEUCHBI JOCTOBEPHBIC OTIHYHUS OT MOCICIYIOIIEH TOYKH JaHHBIX; 3BE€3/I0UKa

HaJ[ MOCJIC/IHEH TOUKOW TAaHHBIX YKa3bIBACT HA HAIMYHE JOCTOBEPHOTO OTIMYMS MKy Hell u mepBoii Toukoit manubix (HSD test, p < 0,05)
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[Ipu cHwKEeHMH TeMIepaTypbl YBEIHMUMBAICA YPOBEHb Oojiee HeHachleHHoro Bupa OI'OI
20:5/20:4, Torma Kak TMpH TOBBIIEHHMH TEMIIEPATyphl YBEIWYHBAJIOCH COACPIKaHUE MEHee

HeHachleHHoro Buaa 20:4/20:4 (pucyHok 27).

. A b
% © m 5°C - .
m10°C * * I
80 m]5°C I I L * LT
20°C * .
25°C
60 r r
40 - - *
* *
* %
20 r T I [ L
I
0
20:5/20:4 20:4/20:4 20:5/20:4 20:4/20:4

Pucynox 27 — Conepikanue MOJEKYISIpHBIX BUIOB pocharummnrunpokcudtirianinuHa (PI'OI) (% ot
CYMMBI Bcex MoJieKyispHbix BugoB ®I'OT") Streblonema corymbiferum (A) u Streblonema sp. (B) mpu
Pa3NMMYHBIX TeMIeparypax. 3Be3I0YKOH OTMEUECHBI TIOCTOBEPHBIC OTJIMYHS OT TOCIETYIOUIeH TOUKU
TaHHBIX; 3BE3/I0YKA HAJ MOCIEIHEH TOYKOW JaHHBIX YKa3bIBAeT HA HAJIMYHE TOCTOBEPHOTO OTIHYUS

MEXy HEeH 1 niepBoit Toukoit manubix (HSD test, p < 0,05)

XO0poIIo U3BECTHO, YTO YPOBEHb HEHACHIIICHHOCTH MEMOpPAHHBIX JIMIHUIOB YBEIMYHWBACTCS B
OTBET Ha 0oJiee HU3KHE TEMIIepaTypbl, YTOOBI TMOMJIEPKUBATh TEKYyYECTh KJICTOYHBIX MEMOpaH Ha
COOTBETCTBYIOIIIEM ypOBHE. B 3KCTparmuiacTUIHBIX JUIMUIAX MCCICIOBAHHBIX BOJOPOCICH 3TO
MIPOMCXOMIIO, TJIABHBIM 00pa3oM, 3a cueT u3MeHeHus cooTHomeHus 20:4w6/20:5w3 XKK. Panee Obu10
MOKa3aHo, 4TO Oypble BOJOPOCITH IPOAYHHPYIOT MakcuMaibHoe KoiumdectBo w6 [THXKK B Teruibie
mecsibl 1 3 ITHXKK B xomomusie mecsis (Honya et al., 1994). Oxnako, B JaHHOM ciIydae, [0 HaIIeMy
MHEHHUIO, JIeJI0 He B peryasuuu o3/w6 myreit cunre3a XKK, a B 001iem KonudecTBe ABOMHBIX CBS3EH.
N3BecTHO, 4TO BOJOPOCTH 001aat0T ®3-aecaTypa3aMu, CliocoOOHBIMU KOHBepTHPOBaTh 03-KK 13 m6-
XK (Khozin et al., 1997).
Mounekynspusiii coctaB @YU npakTuyecku He U3MEHSUICS O] BIMSIHUEM TeMIepaTyphl. Beicokas
TeMIlepaTrypa WHAYIIMpOoBajia HeOOIbIIOE yBeNTUYeHHEe Hanboee HACBIIEHHBIX MOJIEKYISIPHBIX BUIOB

®U (16:0/18:0, 14:0/18:1, 16:0/16:1) Tomsko B S. corymbiferum (pucyrok 28).
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Pucynox 28 — Conepykanne MoJeKyIsipHbIX BUAOB ¢ochatummmmaosuta (OPU) (% ot cymmbl Beex
monekynsipubix BuoB ®U) Streblonema corymbiferum (A) u Streblonema sp. (B) npu pa3mudHbIX
TemIepaTypax. 3Be3I0YKOH OTMEYEHBI JTOCTOBEPHBIE OTIUYMS OT IOCIEAYIOIIEH TOYKH JAHHBIX;
3BE3/109Ka HaJ MOCIIeIHEH TOUKOH JaHHBIX YKa3bIBAET HA HATMYHE JOCTOBEPHOTO OTIMYHS MEXIY HEl

u niepBoit Toukoi manusix (HSD test, p < 0,05)

[Ipu HU3KUX TeMITepaTypax YBEIIMYUBAJICS YPOBEHb HaHOO0JIee HEHACKIIIIEHHOTO MOJICKYIISIPHOTO
Buma JII'TC 18:1/18:2, conepkanne MeHee HeHaAchIeHHOTO Braa 18:1/18:1 ObIT MaKCHUMAaIBHBIM TIPU
CpPEeIHUX TeMIeparypax, a coJep)kaHHe HaumMeHee HeHachlleHHoro Buaa 16:0/18:1 — mpu BBICOKHX
temmepaTypax (pucyHok 29). CymmapHbIii ypOBEHb HETTOAEIEHHBIX H30MepoB 16:0/20:1+18:1/18:0 6bu1

BBIIIIE MPH HU3KOM U BBICOKOW TeMIEpaType, M0 CPABHEHUIO CO CPEIHEH.
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Pucynok 29 — Copepkanue MOJEKYTIpHbIX BHIOB auarirauinepusi-N.N,N-tpumeTuiromocepruna
(AT'TC) (% ot cymmbl Bcex Mogekymsipusix BumoB JI'TC) Streblonema corymbiferum (A) u
Streblonema sp. (B) npu pa3nuuHBIX TeMIiepaTypax. 3Be310YKONH OTMEUEHBI TOCTOBEPHBIC OTIMYHUS OT
MOCJIEYIONIEH TOYKH JAHHBIX; 3BE3/J0YKA HaJ MOCICIHEH TOYKON MAHHBIX YKa3bIBACT HA HaIMYHE

JIOCTOBEPHOT'O OTJIMYMS MEXK]y Hel U miepBoit Toukoit nanubix (HSD test, p < 0,05)
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Monekynspusie Buabl TAD Obutn paznenensl Ha e rpymmsl (pucyrok 30). K mepoit rpymre,
coJiepKaHue KOTOPOW YBEIUYMBAJIOCH MPH BBICOKOW TeMIepaType, OTHECEHBI MOJIEKYJISIPHBIC BHJIBI,
conepkamue mnpeumymiectBenHo HXKK u MHXXK (manpumep, 14:0/16:1/16:0, 14:0/18:1/16:0,
16:1/16:0/16:1, 18:1/14:0/18:2 u np.). Bo Bropyro rpymmy BOIUIM HanOoOJiee HEHACHIIICHHBIC
monekyisipabie Buabl TAIT mpeumymectBenno ¢ C18 u C20-ITHXKK (mampumep, 18:3/18:3/20:5,
18:4/18:3/20:5, 20:4/18:4/20:5 u ap.), HAKOIUIEHHE KOTOPBIX HAOIIOAAIOCH IPU HU3KOW TeMIeparype
(mpunosxenue 4, Tabnuna 2). OOpaTHOI KOPPEISIIUN MKy aHAJOTHYHBIMU MOJIEKYIAPHBIMU BUAaMHU
nossipablx unuaoB U TAD He Oblo oOHapyxkeHo. Takum o0pa3oM, HaONrOJaeMble TEHACHIIMU B

M3MEHEHHUH COCTaBa MOJIEKYJIApHBIX BUA0B TAI' oToOpakaroT o01yto HanpaBieHHOCTh cuHTe3a JKK.
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Pucynok 30 — Cogepxanue mousiekyasipHbix BuaoB TpuammiraunepuaoB (TAIY) (% ot cymmbl Bcex
moutekyspubix BugoB TAIY) Streblonema corymbiferum (A) u Streblonema sp. (B) mpu pasiuyHbIX
TeMIepaTypax. 3BE3I0YKOH OTMEYEHBI TOCTOBEPHBIC OTIMYUS OT IOCICAYIOIIECH TOYKHU JaHHBIX;
3BE3/I04Ka HaJ MOCIEIHEH TOYKON JaHHBIX YKa3bIBACT HA HAJTMYUE TOCTOBEPHOTO OTIIMYHS MEXITy HEl

u nepBoii Toukoit qanusix (HSD test, p < 0,05)

[Ipy moBblIeHHH TemmepaTypbl ObLIO OOHAPY)KEHO HE3HAUMTEIbHOE YBEIMYEHHE BKIIAa
npokapuotiueckoro nytu B 6mocuutes MU u JAT AT (pucyHok 31). Ilpu HHU3KHX TemIiiepaTypax
YBEIIMYUBAJICS YPOBEHb JyKapuoTudeckoro @I, 4ro MokeT ObITh CBA3aHO C OCOOCHHOCTSIMHU
necarypauuu @I B mnactunax. Tak, MakcuManbHOE KOJIMYECTBO ABOMHBIX CBSI3€H, KOTOpOE 00pazyeTcs
B KUPHOKUCIIOTHOU 1enu B SN-2 monoxeHun DP-mpousBomnoro @I, paBHO ueThipem, TOrAa Kak B
mwiactugHoM @I B KK 16:0 B sn-2 nmojokeHun BO3MOKHO 00pa3oBaHKe TOJBKO OJTHOM JBOWHOM CBSI3H.
YBenuuenue cojaepkanus sykapuotuueckoro @I mpu HU3KOW TeMIieparype ObLJIO OMHCAaHO PaHee B
2015c).

MIPOUCXOXKACHUS YBEIIMYMBAIOCH, B OCHOBHOM 3a cueT MoJieKynsapHoro Buna 18:3/16:0, ogHako, Takxke

muennne (Li et al, IIpu BbICOKMX TemmepaTypax KonuuectBo @PI' mmactugHOro
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yBenuuuBaics yposeHb JP-npoussoguoro @I ¢ 16:0, 18:1 u 18:2 XKK. [Ipu Hu3KOH Temmeparype Uis
cunte3a TAI' ucnons3oBasce Mosiekyasl DP- u mnactua-npousBoanbix AL, coxepxkamue XK,
IIpOLIEAIINE 3IOHTalMIo U AecaTypanuto B coctae @X B OP, Torjga kak npu BICOKOM UCIIOIB30BAINCH
JIAT', cMHTEe3MpOBaHHBIC MPEUMYILECTBEHHO B Iutactuaax de Novo, a Ttaike HeOoubias moyis JP-
npou3BoHbIX JJAT" ¢ HXKK u MHXK.

Cpenu MOJISKYIISIPHBIX BHJIOB SKCTPATUIACTUIHBIX JTHIMHIOB, Takux kKak ®X, @D u AI'TC, Obun
0OHapy>KeHbI IUTACTH/I-IPOU3BOTHBIC MOJICKYJISIpHBIC BH/IbI (putokeHue 4, Tabnuia 3). KoaumuectBo
MOJICKYIISIpHBIX BHIOB X 1 DD miacTuaHOTo MPOUCXOKICHUS ObLIIO HE3HAYUTENBHBIM (MeHee 1,5%)
1 HE U3MEHSIIOCH 101 BJIMSIHUEM TeMIIepaTypbl, KOIHuecTBO MoJieKylsapHbIX Bua0B JI'TC mnactunHoro

MpOUCX0XkAeHUs He peBblano 10% oT CyMMBbI BCeX MOJIEKYJISIPHBIX BHIOB.
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Pucynok 31 — CoaeprkaHue MIacTH/I-TIPON3BOTHBIX MOJIEKYISIPHBIX BHIOB JUIHIOB (% OT CyMMBI BCEX
MOJICKYJISIPHBIX BHIOB Kiacca nunuaoB) Streblonema corymbiferum (A) u Streblonema sp. (B) mpu
pa3UYHON TeMIeparype KyJIbTHBHPOBAHHS. 3BE3M0YKOH OTMEYEHBI JIOCTOBEPHBIC OTIHYHUS OT
MOCJIEYIONICH TOYKH JAHHBIX; 3BE3/0YKA HaJ MOCICIHEH TOYKON MaHHBIX YKa3bIBAeT Ha HAIHYHE

JIOCTOBEPHOTO OTJIMYMS MEXK]y Hel U miepBoit Toukoit nanubix (HSD test, p < 0,05)



78
3.3.3 BunsiHMe HHTEHCHBHOCTH CBeTa Ha coJep:KaHue KjaaccoB aunuaoB Streblonema

corymbiferum u Streblonema sp.

Jlnst ompeneneHus BIMSHUS MHTEHCHBHOCTU OCBEIICHHS ObUIM MCCIEOBAHBI COJEP)KAHHE
KJIaCCOB JIMIIMJIOB M M3MEHEHHsI BHYTPH KaXKJOro Kiacca y oOpasuo S. corymbiferum u Streblonema
Sp., KyJIbTUBUPOBAHHBIX B TEUCHHE NBYX Henelb B cpeae ES (Provasoli, 1966) npu temnepatype 15°C
¥ MHTCHCUBHOCTsX cBeta 0, 5, 12, 20, 50, 100, 150 u 200 MmxMoJ1b (hOTOHOB M2clB pexume 12 4. cBer
: 12 4. TemMHOTA.

Kak mpaBuio, HU3Kasi MHTEHCUBHOCTh CBETa MHIYIHPYET 0Opa3oBaHHE TOJSIPHBIX JIAIUIOB,
0COOEHHO IUTACTUIHBIX, TOTJAa KaK BBICOKAs WHTEHCHBHOCTH CBETa CHIDKAET OTHOCHUTEIIFHOE
COJiepKaHNe TOJSIPHBIX JIMIHAJOB C COMYTCTBYIOIIUM YBEITHYEHHEM KOJIMYECTBA HEHTPaAbHBIX
3amacHeIX JunuaoB, B ocHoBHom TAI (Brown et al., 1996; Khotimchenko, Yakovleva, 2005;
Napolitano, 1994). [Tony4yeHHble B HAallIEM HCCACIOBAHNN PE3YJbTAThl OKA3aJIMCh HE TaK OJJHO3HAYHBI.
JleWicTBUTENTFHO, HamOoJiee 3aMETHO W3MEHEHHE OCBEUICHHOCTH OTpPa3HjoCh Ha COJCpKaHUH
IUIACTU/HBIX JUNUIOB, 3a wuckioueHneM [KII (mpunoxenwe 4, tabmuma 4). Jons MIAT
YBEIMYMBAJIACh 110 MEpe CHIDKEHHS WHTEHCUBHOCTH CBETa, JOCTHTash MAaKCHMAJIbHOTO 3HAYCHUS TPU
MHHHMAaJILHOM OCBEIICHHOCTH, TorAa Kak coaepxanue AT u CX/I' — cHmkamoch (pucyHok 32).
AHanorn4Has TEHICHIHWS HAONIOJAaCh Yy JTHATOMOBBIX BOJOPOCIEH, aKKIMMAaTH3UPOBAHHBIX K
HU3KOMY YPOBHIO OCBEIICHHUS, IIPU 3TOM OBIJIO TTOKa3aHo, YTo yBenudeHue cootHomenus MI'IT/ AT AT
COIIPOBOKJACTCSl yBEIMUYCHHEM KOJIMYECTBA XJIOopodmiia @ M YBEIMYCHHEM CKOPOCTH IOTOKA
AJIEKTPOHOB ~ MEXJy IUTACTOXMHOHAMH, 4YTO B COBOKYIIHOCTH TPHUBOJMIO K  YCHJICHHIO
dorocunrerrueckoii akruBaoctr (Mock, Kroon, 2002b). MI'II" 0TBETCTBEHEH 3a YKIAAKY THIAKOUIOB
B XJIOpOILIAcTax u criocoocrByer qumepusaiuu komiiekcoB OC 11 (Lee, 2000). Camxenne goau MI'T
n yBenuuenue nonu JIJII mpu BBICOKOW WHTCHCHUBHOCTH OCBEIICHHS YKa3bIBAIOT Ha H3MEHCHHE
CTPYKTYpPbI MEMOpaH, HeoOxoaiumoe it ooHoBeHus Oenka D1 8 OC |1 (Pribil et al., 2014). Panee 66110
noka3zaHo, yto JI['JI[" urpaer BaxxHyro poib B nukie pernapanud OC |l mpu noBbIeHHO HHCOISIINH, a
TaKkKe CcTaObuau3aliu OCTKOB MapraHIeBOro KiacTepa M TOJJEpKAaHHH CTaOWJIBHOCTH KOHTaKTOB
mesxay pumepamu CCK 11 (Mizusawa et al., 2009; Mizusawa, Wada, 2012; Schaller et al., 2011). Takum
oOpa3oMm, HalOm0JaeMble MEPEeCcTPOMKH JHUIUIHOIO COCTaBa THJIAKOMJIHBIX MeMOpaH, BEpOsTHO,
SIBJIFOTCSI QIalITUBHBIMU PEAKIMAMH, OO0ECIeUnBaOIIMMU TOABHKHOCTh CyObeIUHUI] (poTOCHCTEM,
TE€M CaMBbIM TMOJIEPKUBAS UX PaboTy.

MakcuManbHOe OTHOCHTENbHOE cojiepxkanue PI' Habmoganoch npu Hu3koi (5-20 MxMoub
dortonos M2 ¢ ') untencuHoCTH cBeTa. M3BecTHO, uto ®I' sIBNseTcs KpuTHUecKH BakHbIM DJI mns
(GyHKIMOHMPOBAHUS (POTOCHHTETUYECKOTO armnapaTa, OH He0OX0 UM it cOOpKku 0boux (oTtocucteMm
(Sakurai et al., 2003). Kak aHMOHHBII JUMHI, OH B3aUMOJICHCTBYET C IMOJIOKUTEIBHO 3apsSHKEHHBIMU

y4JacTKaMH O€JIKOB Ha MOBEPXHOCTH MeMOpaH (He ToJIbKO MmiacTuaAHbIX). Ha ocHoBe ®DI' 06pasyrorcs
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000c00JIeHHBIC MEMOpaHHbIE KJIaCTEPhI C OMPEICICHHBIM JIMITUAHBIM 1 OSIKOBBIM cocTaBoM (Vanounou
et al, 2003). Takum oOpa3om, mnoBblmeHHE cojepkaHus PIT HEOOXOAUMO Ui yBEIUYCHUS
3¢ dekTUBHOCTH (POTOCHHTE3a MPHU HU3KOW OCBEHICHHOCTH. AHANOTHYHBIN 3(hdekT Obu1 omucaH y
apabunorcuca (Yu et al., 2021).
3HAYUTEIbHBIX W3MEHCHHH YPOBHS MHHOPHBIX MOJSPHBIX JUIHI0B U TAI' mpu pasiudHON

MHTEHCUBHOCTH OCBELICHUS 00HAPYKEHO HE ObLIO.
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Pucynok 32 — Cogepxkanue nomspubix jgunuaoB (IJI) (% ot cymmsr Bcex IIJT) Streblonema
corymbiferum (A) u Streblonema sp. (B) mpu pa3IWYHBIX HWHTEHCHMBHOCTSX CBETA. 3BE3I0YKOM
OTMEYEHBI JJOCTOBEPHBIC OTIUYHS OT IMOCIICAYIOIIEH TOYKH JaHHBIX; 3BE3/J09YKa HaJ| TOCIICTHEH TOUKOM
JIAHHBIX YKa3bIBACT HA HAJIMYHE JOCTOBEPHOTO OTIIMYMS MEXIy HEel U nepBod Toukoil nanubix (HSD

test, p < 0,05)
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3.3.4 BausiHHe HHTEHCHBHOCTH CBETa HA CoacpKaHUuEC MOJIEKYJISIPHBIX BU/10B JIMIIUA0OB

Streblonema corymbiferum u Streblonema sp.

N3BecTHO, 4TO MEXaHU3MBI aJJaNTAllMU K U3BMEHEHUIO YPOBHS OCBELIEHHOCTH BapbUPYIOTCS, UTO
MOJKET OBITh CBSI3aHO Kak ¢ 0coOeHHOcTssMU cocTaBa JKK y pa3HBIX TUIIOB BOJIOPOCIICH, TaK U C pa3HOH
CBETOUYBCTBUTEIBbHOCTBIO. Hampumep, y HekoTopblx Bogopocied koHueHtpamus [THXKK
yBeJNWYMBAIACh MPH HegocTaTouHo# ocBemenHoctr (Guihéneuf et al., 2009), B To Bpemst Kak y Apyrux
— npu m36bITounHOM (JKykosa, 2007; Solovchenko et al., 2008). Takast BugocnenuduyaHas perysius
conepxkanus JKK MoxkeT OBITh CIEICTBHEM PAa3IMYHBIX CTPATETHil aJanTaliil K H3MCHCHHUIO YPOBHS
CBeTa.

beuo oO6HapyXeHO, 4TO MHTEHCHUBHOCTH CBETA TJIABHBIM OOpa3OM CKa3bIBA€TCS Ha COCTaBe
MOJIEKYJIIPHBIX BUJIOB TIACTUAHBIX JTUMUIOB (3a uckimodeHueM CX/II') (mpunoxxenue 4, tabnwuia 5).
Tak, B cocrae MI'JII' HammeHsIniee coaep’kaHue MOJICKYIsIpHbIX BuUgoB 18:4/18:4, 20:5/18:3 u
20:5/18:4 wnabmromanoch MPH WHTEHCHUBHOCTH ocBemieHus 20-50 MKMoib (OTOHOB M2 ¢l 3a
uckmouerrem 20:5/18:4 y Streblonema sp., ypoBeHb KOTOPOTO CHUKAJICS MTPH MHTEHCHBHOCTH CBETA
6onee 20 MKMOJIE hOTOHOB M 2 ¢+ (pucyHok 33). ConepskaHne MeHee HeHACHIIIEHHBIX MOJIEKYIISPHBIX
BuoB MITJIT (18:3/18:2 1 18:2/18:4) 6bII0 MaKCHMAaIbHBIM B Auamna3oHe 20-50 MKMOJb (JOTOHOB M 2
¢ L. TIpu BBICOKOI MHTEHCUBHOCTH CBETa HE3HAUMTENHLHO YBEIUUMBAIIOCH COIEPKAHME CPABHUTENIBHO
HEHACHIIIEHHBIX MOJIEKYISIpHbIX BuoB MI'AT" 16:0/18:3 u 16:0/18:1 y 060ux 3HAO(PHUTOB, YTO MOXKET
yka3biBaTh Ha ycuienue cuurtesa KK de novo. Yeennuenue comepkanus MI/IIT, a umenHo, Hanboee
HEHACBIIIEHHBIX MOJICKYJISIPHBIX BUIOB, cojiepxkamiux npeumyiiectBeHHo XKK 20:5 u 18:4, npu HU3KOM
MHTEHCUBHOCTHU CBETa HEOOXOAUMO JIJIsl TOBBIIICHUS TEKy4eCTH MeMOpaH U, CJIeJ0BaTeIbHO, CKOPOCTH
anexktponHoro Tpancmopra (Mock, Kroon, 2002b). Beuto moka3aHo, 9YTO B YCIIOBHSX HH3KOM
ocBerieHHocTH HakoruieHue 20:503 B MIJII B U. pinnatifida compoBosxmaercst yBennucHHEM
cCoJlep’KaHus XJIOpOQHIIIa, YTO B COBOKYIIHOCTH MPHUBOJUT K YCHICHHIO (DOTOCHHTETUYECKOU
aktuBHOocTH (Zhukova, Yakovleva, 2021). Ilpu BBICOKOM YypPOBHE OCBCIICHHOCTH YBEIHUCHHE
conepxkanusg MI'IT" ¢ ITHXXK MokeT SBASATHCS CIAEACTBUEM BBICOKOUM POAYKTUBHOCTH (DOTOCHHTE3A (U
nakoruienneM [THXKK, kak koneunsix mpoaykroB cunte3a JKK), uiam ke cBs3aHo ¢ GyHKIMENH 3TOro

JIMIInga B BHOJIAKCAHTUHOBOM LHUKIIC, 3alIUIIAIOIIUM OpPraHu3M OT M30BITOYHOTO 06nyquI/151 (GOSS,

Latowski, 2020).
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Pucynok 33 — Coaeprkanue MOJEKYISIPHBIX BUI0B MOHOTanakrosunaunanunraunepuna (MUAD) (% ot
CyMMBI Bcex Moutekyisipabix BuaoB MITJITY) Streblonema corymbiferum (A) u Streblonema sp. (B) mpu
pa3IMYHBIX UHTCHCUBHOCTSX CBETA. 3BE3/I0YKOH OTMEUYCHBI IOCTOBEPHBIC OTIMYHS OT TOCIEIYIOIIEH
TOYKH JTAaHHBIX; 3BE3/I0YKa HaJ TOCICIHEH TOYKOM JaHHBIX YKa3blBacT HAa HAJIWYHE JOCTOBEPHOTO

OTJIMYHS MEXTy HEl U nepBoit Toukoit manueix (HSD test, p < 0,05)

Copepxanne monekynsipabix BugoB I 18:3/18:3 u 18:3/18:4 6bu10 MakCUMAaNbHBIM TIPU
HU3KOM OCBEILIECHUH, TOT/Ia KaK ypOBEeHb HambOosee HeHachimeHHoro Buaa 20:5/18:4 — mpu BBICOKOMA
UHTEHCUBHOCTH cBeta (pucyHOKk 34). Vpoenb 20:5/18:3 yBenmuuuBajcs Kak TpH HHU3KOI
MHTEHCUBHOCTH CBETa, TaK U INpPHU BBICOKOM, Torna kak conepxkanue 20:4/18:4, HanpoTus, ObLIO
MaKCHUMaJIbHBIM B Cpe/IHEM JMarna3zoHe. Panee ObU10 MOKa3aHoO, UTO B YCIOBUSAX BBICOKON OCBELICHHOCTH
y AU AI-neduuutHeix MyranToB uHruoupyercs penapauus ®C II, mo cpaBHEHHIO ¢ TUKUM THUIIOM
(Mizusawa et al., 2009). BepositHo, uto BeicokoHeHachimeHHbIi JJI T (20:5/18:4 n 20:5/18:3) moxeT
ObITh HEOOXOIUM IS TOJJIEp)KaHUs CKOpocTH pecuHTe3a cyoweaununsl OC II — OGenka DI.

[ToBeimenue ypoBus HeHachiieHHOCTH JI'JIT" mpu BEICOKOM MHTEHCUBHOCTHU CBETA TAK)KE MOKET OBIThH
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cBsizaHo co crocobnocteio ITHXKK HeliTpanu3oBars akTUBHBIE (JOPMBI KHCIOPOAA M, TAKUM 00pa3oM,

BBINOJIHATH 3aIUTHYIO QyHKImio (Schmid-Siegert et al., 2016).
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Pucynok 34 — CoaeprkaHue MOJIEKYJIIPHBIX BUAOB quranakroswiauammiraunepuna (ACAD) (% ot
CYMMBbI Bcex MoJiekysipubix BugoB JII'JIT') Streblonema corymbiferum (A) u Streblonema sp. (B) mpu
pa3IMYHBIX MHTCHCUBHOCTSIX CBETA. 3BE3I0YKON OTMEUCHBI JIOCTOBEPHBIC OTIMYUS OT IMOCIICAYIOIICH
TOYKH JJAHHBIX; 3B€37I04YKa HaJ| OCIICAHEH TOYKON TaHHBIX YKa3bIBACT HA HAIMYKE JJOCTOBEPHOTO

OTJIMYMS MEXTY HE U nepBoit Toukoit manueix (HSD test, p < 0,05)

Ha coctaB monexynsapubix BugoB CX/I" u 'K/I" ypoBeHb OCBEIIEHHOCTH HE OKa3bIBAJI BIUSHUSA
(mpunoxenue 4, tabmuna 5). B cocrae ®I' mpu BHICOKOH HWHTEHCHBHOCTH CBETAa YBEIMYMBAIOCH
coJiepKaHue HanboJjiee HaChIIEHHbIX MOJIEKYIApHBIX BUA0B (16:0/18:1 u 18:1/18:1), uro yka3siBaeT Ha
yBenudenue cuaresa @I de novo B DP, mpu 3TOM OTHOCUTETBHOE COJIEPIKaHHEe BRHICOKOHEHACHIIIEHHBIX
MOJICKYJISIPHBIX BHIOB, Takux kak 18:3/18:3 u 18:3/18:4 cHmxkanochk (pucyHok 35). YpoBeHb
18:3/16:1A3t Bo3pacTai npu HU3KOH U, 0COOEHHO 3aMETHO, ITPU BBICOKOW MHTEHCHUBHOCTH CBETA, TOTIa

Kak ypoBeHb 18:3/16:0, HampoTuB, OBIT MaKCHMAllbHBIM B CpPEIHEM JMala3oHe OCBEIIEHHOCTH.
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OueBHIIHO, YTO TPU KpalHMUX 3HAYEHHsX OcBemeHHocTH mnpespamienue 18:3/16:0—18:3/16:1A3t ¢
yuacteM jecatypa3sl FAD 4 (Gao et al., 2009) mporekano OoJjiee MHTCHCHUBHO. YBEIWYCHUE
conepxkanus Mosiekyasipaoro Buga @I ¢ 16:1A3t ®I'-cnemmuduunoii KK ykassiBaeT Ha HHTEHCHBHYIO
tpumepu3armio CCK 11 (Gray et al., 2005). OcnoBrast pynkuus CCK 11 — nornomienue cBeta u nepeaaya
sHepruu Bo30yxaeHus Ha peakuuoHHbIM neHTp ®C II. Ilpu spkom ocBemieHHH, KOrja KOJIM4eCTBO
MOTJIONIEHHONW JHEPruM MpeBbImaeT (oTocuHTeTHYeCKyro crmocoonocth, CCK II obecrieunBaet

¢doTo3ammuTy MyTEM paccenBaHus M30BITOUHOM SHeprun B Buje Tema (de Bianchi et al., 2010).
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Pucynok 35 — Cogepxanuie MonekymsipHbiX BuoB docharunmnriunepuna (PI') (% ot cymmsl Beex
moJiekysapubix BugoB @I') Streblonema corymbiferum (A) u Streblonema sp. (B) npu pa3mudHbIX
WHTEHCUBHOCTSX CBETa. 3BE3JI0OYKON OTMEYEHBI JOCTOBEPHBIE OTIMYUS OT MOCIEIYIOIIEeH TOYKU
JAHHBIX; 3BE€3/I0YKA HaJ MOCJIEIHEH TOYKON JaHHBIX YKa3bIBAaeT HA HAIMYHUE JOCTOBEPHOTO OTIMYHS

MEKIy Heil 1 iepBoi Toukoit manubix (HSD test, p < 0,05)

ypOBeHL OCBCHICHHOCTU BJIMAJ W HA COCTAB JKCTPAIIACTUIHBIX JIMIIUAOB, XOTSA HUX 0611166

COJACPKaHNUEC OCTABAJIOCH OTHOCUTCIIBHO CTaOMIBLHBEIM. BBICOKAss MHTEHCUBHOCTh CBETA HHAYyOUpOBaJIa
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YBEIUYCHUE COJICP)KAHHS BBICOKOHEHACHIIIICHHBIX MOJIEKY/IspHbIX BuaoB C20/C20 ®D (20:4/20:5 y
oboux sHmoduton, 20:5/20:5 y S. corymbiferum), Torma kak HHM3Kas — MEHEE HEHACHIIICHHBIX
MOJICKYJISIPHBIX BUIOB nipeumyiectBeHHo C C16 n C18 XKK (18:1/16:1, 18:3/20:5, 20:5/18:4 y oGoux
snnopuTos, 14:0/20:4 y S. corymbiferum u 16:0/20:4 y Streblonema sp.) (pucynox 36). YpoBeHb

MouteKyisipHoTo Buaa 20:4/20:4 ObUT MaKCHMATBHBIM B CPEJTHEM JHAITa30HE OCBEICHHOCTH.
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Pucynok 36 — Coneprxkanue MoJeKylIsapHbIX BUAOB pochatuaundtanonamuna (O3J) (% ot cymmsbl Beex
MoJiekysapHbix BugoB ®3) Streblonema corymbiferum (A) u Streblonema sp. (B) npu pasmudsbIx
WHTEHCUBHOCTSX CBETa. 3BE3JI0OYKON OTMEYEHBI JOCTOBEPHBIE OTIMYUS OT MOCIEIYIOIIEeH TOYKU
JAHHBIX; 3BE€3/I0YKA HaJ MOCJIEIHEH TOYKON JaHHBIX YKa3bIBAaeT HA HAIMYHUE JOCTOBEPHOTO OTIMYHS

MEKIy Hell 1 iepBoi Toukoit manubix (HSD test, p < 0,05)

YBenuueHue coaep:kanns MoieKyisipHbiX BUJ10B @O ¢ XK 20:5 mpu BbICOKO MHTEHCUBHOCTH
cBeTa cBuieTeNnbCTBYeT 00 yemnenuu cunTesa JXKK. ITpu Hu3KoM ocBelieHH Hab01aa0Ch YBEIMUEHHE

conepxkanus MoJiekyisipHoro Bujga @D 18:1/16:1, ocobenno 3to ObLI0 3ameTHO y Streblonema sp., rie
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ero coaepxanue coctaBisuio 0,3% mpu MakcUMalbHOM YypOBHE ocBewleHus u 26,3% — 1pu
muHuMaiabHoM. Hammume XK 16:1 B SN-2 monokeHWM yKa3pliBaeT HA TOT (AKT, dUTO
JTMALMITITALIEPUHOBBIN ()parMEHT 3TOT0 MOJISKYJISIPHOTO BHJIa CHHTE3UPOBAH B IUIacTHAAX. PaHee 3TOT
By @D oOHapyxHBaiK B HEOOJBIIUX KOJIMYECTBAX B HEKOTOphIX Bogopocisix (Coniglio et al., 2021;
Lopes et al., 2021). @D comepUTCS UCKIIOYUTEIBHO B IKCTPAIUIACTUAHBIX MeMOpaHax KJIETOK. B
HACTOSIIee BpeMsI HEU3BECTHO, CYIIECTBYET JIM MEXaHH3M TPAHCIIOPTa IUTACTUA-TPOU3BOAHBIX J AL mtst
CHHTE3a JKCTPAIUIACTHAHBIX JUMUAOB. TakuMm 00pa3oM, MPOMCXOXKACHUE M (YHKIHMOHAIBHAS POJIb
3TOTO MOJIEKYISIpHOTO BuAa PO oCTarOTCsl HEACHBIMH.
Conepxkanre HamOoJiee HEHACHIICHHBIX MOJEKYISIpHBIX BUI0B DX (20:4/20:5 u 20:5/20:5)
ObUIO MaKCHMaJbHBIM IPHU BHICOKOM HHTEHCHBHOCTH CBeTa, Toria Kak ypoBeHb 20:4/20:4 Obun

MaKCHMANBHBIM TIPH CPeHEH HHTEHCHBHOCTH cBeTa (50 MkMomb GoToHOB M2 ¢ 1) (pucyHok 37).
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Pucynok 37 — Copepkanue MoiekyaspHbix BuAoB ¢ocharuamnxonuna (OPX) (% or cymMMmbl Bcex
mosekysipubix BugoB ®X) Streblonema corymbiferum (A) u Streblonema sp. (B) npu pa3mudHbIX
WHTEHCUBHOCTSX CBETa. 3BE3JI0OYKON OTMEYEHBI JOCTOBEPHBIE OTIMYUS OT MOCIEIYIOIIEeH TOUYKU
TAHHBIX; 3BE€3/I0YKA HaJ TOCJeIHeH TOYKON JaHHBIX YKa3bIBA€T HA HaJIM4YWE JOCTOBEPHOTO OTIMYUS

MEKIy Hell 1 iepBoi Toukoit manubix (HSD test, p < 0,05)

Copepxanne monekynsipaoro Buga ®X 16:0/20:5 (y oboux sumodputoB) u 14:0/20:5 (y S.
corymbiferum) 6b110 MUHUMATBHBIM B cpeHeM auanaszone (12-50 MkMoib poToHOB M2 ¢ ). VpoBeHs
HanMeHee HeHACHIIIEHHBIX MoJIeKYIIpHbIX BUIOB DX (14:0/18:1 n 16:0/18:1) cHuxkancs npu HU3KOM 1

BBICOKOM MHTEHCHBHOCTSX cBeta B S. corymbiferum, a B Streblonema sp. — Toyibko mpu BBICOKOIA.
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Conepxanune 20:4/18:1 B Streblonema sp. O6buT0 MakCHMMaabHBIM MPU HU3KOH OCBELICHHOCTH, a B
Streblonema corymbiferum — npu cpenneii. Jlunamuka coaep:xkanus MOJICKYISIpHBIX BU0B DX ObLIO
cxogHon ¢ takoBo y MI'AI' m AL'JI, uro moarBepxkpaer ponsr PX kak poHopa ITHKK mia
TUTACTH/THBIX JIMITU/IOB.
C NOBBIICHUEM UHTEHCUBHOCTH OCBELICHUS YBEITMUMBAJICS YPOBEHb MOJICKYIIIpHOTO BHa OU
16:0/18:1 (pucynok 38). B cocraBe ®I'DI" 3HAUMMBIX U3MEHEHHUI B 3aBUCHMOCTH OT HHTCHCHUBHOCTH

CBeTa He HaOmoanock (mpunoxenue 4, Tadnuma 5).
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Pucynok 38 — Conepxkanue MoJiekynsapHbIX BuAOB (ocdatuaununosuta (OU) (% ot cymmsl Beex
moutekysipubsix BugoB @) Streblonema corymbiferum (A) u Streblonema sp. (B) npu pasnuyHbIX
WHTCHCUBHOCTSIX CBETa. 3BE3/I0YKON OTMEYEHBI JOCTOBEPHBIC OTIMYUS OT MOCICIYIOIEH TOYKU
JAHHBIX; 3BE3/I0YKA HAJ MOCJICIHEH TOYKOW MAHHBIX YKa3bIBaeT HA HAJIMYUE JIOCTOBEPHOTO OTIIUYMS

MEKy HEH 1 nepBoit Toukoit manubix (HSD test, p < 0,05)

[Ipu HU3KOM OCBEIICHHOCTH HE3HAYUTENLHO YBETUYUBAIICS YPOBEHb Han00JIee HEHACKIIIIEHHOTO
mounekymsipaoro Buaa JAI'TC 18:1/18:2, torga xak mpH BBICOKON — MEHEE HEHACBIIEHHOTO BHIA
18:1/18:1 (pucynoxk 39). Ilpy HHM3KOH HHTEHCHBHOCTH CBETa TAK)KE YBEINYHUBAIOCH CYMMapHOE
konuuecTBo u3omepoB 16:0/20:1 u 18:1/18:0. B uenom, yBenuuenue coaepxanus JI'TC c KK 18:1
(mpumepHo ot 60 10 80% Bcex anmnbHbIX rpynmn AI'TC B o6oux sHa0(UTAX), a TaKkKe YBEIUYECHHE
copepxanusg Buna 18:1/18:1 or 40 mo 60-70% mnpu BBICOKOW HMHTEHCHBHOCTH CBETa, BEPOSATHO,
CBHICTENBCTBYET 00 ycrienun cuntesa JKK de novo u noarsepskaaet posb JII'TC kak cydcTpara s

MIEPBUYHOM 3KcTparuiacTuaHon necarypanuu JKK.
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Pucynox 39 — Conepxanue MoJeKytsipHbIX BuIOB muarmiriumnepri-N,N,N-Tpumerniaromocepuna
(Ar'TC) (% ot cymmbr Bcex Mouekymsipubix BumoB JI'TC) Streblonema corymbiferum (A) u
Streblonema sp. (b) mpu pa3iIWYHBIX WHTEHCHBHOCTSX CBETA. 3BE30YKON OTMEUCHBI JOCTOBEPHBIC
OTJIIMYHS OT MOCIEAYIONICH TOYKH JaHHBIX; 3BE3/I0YKA HAJI MOCICTHEH TOYKOW JaHHBIX YKa3bIBaeT Ha

HaJIMYKE JOCTOBEPHOTO OTIIMYHS MEKIy HeH U mepBoi Toukoi manusix (HSD test, p < 0,05)

Momnekynspusie Buiapl TAI' Obutn paszgenensl Ha Tpu rpymisl (pucyHok 40). Coxpepkanue
HanOoJiee HACHIIEHHBIX MOJEKYIIpHbIX BUAOB TAI, Takmx kak 14:0/16:1/14:0, 16:0/16:0/18:0,
18:1/16:0/18:1, 16:0/18:1/18:0 u nmp. ObUIO MakCUMaJIbHBIM B CpeAHeM auama3one 12-20 MKMoJb
dortoHoB M2 ¢t (mpunoxxerne 4, Tabnuua S). TIpy BEICOKOH MHTEHCHBHOCTH CBETA YBEIHUMBAIOCH
coJiepKaHne MOJIEKYJSIPHBIX BHJIOB, TIpeacTaBistroniux coooi komomHarmu n3 HXKK, MHXXK u ITHXXK
(marmpumep, 14:0/18:1/20:5, 18:1/14:0/18:2, 18:4/16:0/20:5 u ap.), a Taxke HekoTophie Buasl ¢ HXKK u
MHXK, Ttakme xak 14:0/18:1/16:0 u 16:1/16:0/16:1. B yciaoBuAX HHU3KOH OCBEIICHHOCTH
YBEJIMUUBAJIOCH COJIepKaHue BbicOkOHEeHachleHHbIX BUJOB TAI' ¢ C18- u C20-1THXKK Bo Bcex Sn-
MOJIOKEHMSX, TakuX Kak 18:3/18:4/20:5, 18:4/18:4/20:5, 20:4/18:4/20:5 u ap. Takum oOpazoM, mpu
HU3KOM WHTEHCUBHOCTH YBEJIMYMBAJIACh CTEMEHb BKJIaJa 3YKapUOTHYECKOTO IyTH CHUHTE3a C
BimoueHueM JKK, mperepneBIIMX 3JOHTalUi0 W Jecarypanuio B coctaBe DX, mpu cpeaHer —
MPOKAPUOTHYECKOTO M JYKAPUOTUYIECKOro (€ NOVO, a MPH BBICOKOW — COBOKYITHOCTH 3THX IyTEH.

AHaJIOTHYHO pe3yiibTaTaM TEMIICPATYPHOTO 3KCICPUMCEHTA, OIMMCAHHBIC TCHACHLIMH, CKOPEC BCCTO,

OTpaxxaroT O6H_IyIO HaIIpaBJICHHOCTb CHUHTEC3a KK.
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Pucynox 40 — Conepxanne MOJNEKyIspHbIX BUAOB TpranmiruiepunaoB (TAD) (% oT cymmsl Bcex
monekymsipubix BunoB TAT) Streblonema corymbiferum (A) u Streblonema sp. (B) npu pa3nudHbIx
HHTEHCUBHOCTSX cBeTa. b — komuecTBO ABOMHBIX cBsizeit B OpyTTo hopmyse C:db (C — xomuuecTBo
aTOMOB Yrjepoja). 3Be3/J0YKON OTMEYEHBI JOCTOBEPHBIC OTIMYUS OT MOCIEAYIOIICH TOUKU JaHHBIX;
3Be3/I0YKa HaJI MOCIIEAHEH TOUKOW JaHHBIX YKA3bIBACT Ha HAJMYKE TOCTOBEPHOTO OTIMYUS MKy Hel

u niepBoit Toukoi manusix (HSD test, p < 0,05)

3.4  Ce3onHasi AMHAMHKA JUnuaHOro cocrapa Undaria pinnatifida
Jnst ananuza ucrnosb3oBanuck HwkHUE (H) m Bepxume (B) yuactkm Tkanu oOpasion U.

pinnatifida, cobpanusix B HOsIOpe, Aekabpe, ssHBape, GeBpaiie, anpere 1 HioHE.
3.4.1 Ce3onnas TMHAMHKA KJaccoB gunuaoB Undaria pinnatifida

omymsus U. pinnatifida B 3amuse Ietpa Benukoro SImoHckoro Mopst mpeacTaBiieHa 0COOSIMHU,
HaxOJAIIMMHCA Ha pPa3sHBIX CTaAMAX JKU3HEHHOIO LHMKIA: OCEHBIO, 3UMOM M B HAdajle BECHBI —
IOBEHWJIBHBIMU O0COOSIMH, B KOHILIE Mas-Hayalle MIOHA — IOBEHWJIbHBIMU M B3pPOCIBIMHU, a B HIOHE —
B3POCJIBIMHU CIIOPOHOCSIIMMHU pacTeHUussMHA. COCTaB U COAEpKaHUE JUIMUI0B BOJLOPOCIIEH CyIIECTBEHHO
MEHsIeTCsl, 4TO 0OYCJIOBICHO KaK CTaJUeil OHTOreHe3a, Tak ¥ pa3IM4YHbIMH (pakTopaMu cpeibl, B TOM
4HCJIe TEMIIEPATYPHBIM U CBETOBBIM PEKUMAMHU, KOHIEHTPALUSIMUA KACIOPO/Ia U IUTATEIbHBIX BEIIECTB
u jap. [IpoBesieHHOE HaMK UCCIIEIOBaHUE [TOKA3aJI0 3HAUUTEIbHbIE KOJIeOaHHs! COAEPIKaHUs OTAEIbHBIX
KJaccoB TunuoB (pucyHok 41). Tak, conepxanue TAI' oT HOAOPSA K SHBAPIO OCTABAJIOCH TOCTOSTHHBIM,
3aTeM B 000MX 4aCTSAX PE3K0 BO3pacTaio B (peBpalie, i CHKAJIOCh 0 MUHUMAJIbHBIX 3HAUE€HHUH K HIOHIO.
B ¢eBpane, BcienctBue yumMHeHHs (oTonepuosa, MPOUCXOAMUT ycwieHHe (oTocuHTE3a, HO
HEJOCTAaTOK KHCIOPOJa, BBI3BAHHBIM HAIWYUEM JIEAOBOrO IIOKPOBA, HE IO3BOJISIET IOJIHOCTBIO
UCMOJb30BaTh MPOAYKTHI (POTOCHHTE3a JJIS POCTa, UTO M MPUBOIUT K HakoruieHuto TAI'. [Tocne cxona
Jb/1a B MapTe, MHTEHCUBHOCTh MeTabon3Ma Bo3pactaeT 1 ypoBeHb TAI' HauMHaeT CHIXKAThCS.

bouto ormedeHo yBenuuenue cojnepxanus MIJIIT B nexaOpe M MIOHE B BEpXHUX Y4acCTKax
JMCTOBOW TuIacTHHBI Bojopocielt (pucyHok 41). Coxepxkanme AI'II' B HIKHEH yacTh JIMCTOBOM

IUTACTHHBI B IekaOpe Ob110 MakcuManbHbIM (18,7% ot cymmsl [1J]), a B HOsIOpe 1 HIOHE — MUHUMAJIbHBIM
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(9,9 u 8,5%, cooTBeTCTBEeHHO). B BepxHeii uactu, HanpoTus, 10is1 T JII" B nekabpe Obliia MUHUMATBHOU
(7,2%), a makcuManbHOI — B arpene (23,0%). Ypoeras CX/II" cHmkamncs oT HOSIOPS K IeKaOpro U 3aTeM
IJIABHO YBEJIMUMBAJICS K JeTy. MakcumanbHoe coaepkanne @I’ B HIKHHUX 4acTAX JUCTOBOM IJIACTHHBI
BoJlopocieil Habmoganock B aekadpe (19,1%), a B Bepxueit — B sHBape (19,4%). Pesynbratsl
MCCJICIOBAaHMs, IPOBEICHHOTO Ha HUTYATBHIX OYpBIX BoJopocisix pona Streblonema, mokaszamu, uro ¢
YBEITUYCHUEM TEMIIEPATypbl 1 MHTEHCUBHOCTU CBETA BO3PACTAET OTHOCHUTENbHOE coaepkanne CX/II,
a MI'II' 1 ®I' — camxkaercsa. MI'JII' sBnsieTcss CUIIBHO HEHACBHIIICHHBIM HEOMCIOWHBIM JIMITUIOM H
accorrpoBan ¢ oenkamu potocucrem (Jordan et al., 2001; Loll et al., 2005), a CX/II" — HaCBIIIICHHBIM,
U B MEHBIIECH CTENeHUu CBsA3aH ¢ (OTOCHMHTETUYECKUM armapatoM. Takum oOpa3om, B jaekabpe, B
YCIIOBUSIX HAMMEHBIIIEH OCBEIIEHHOCTH (BCIEACTBHE KOPOTKOTO JHS M Havasa JIeJOoCTaBa) COJIepKaHue
CXAI' nanmenbiiee, a MI'JII' — HaumOonbliee, 4To uMMeeT (YHKIMOHAIbHYIO 3HAUMMOCThH IS
MO yIepKaHUsI OMCIIOWHON CTPYKTYphl MEMOpPAH MPH BBICOKOM YPOBHE (DOTOCHHTETHYECKHX OCIKOB U
HHU3KOM TemIieparype.

B HmxHel yacTu JTUCTOBOM TUIACTHHBI BOJOpOCIel ypoBeHh DD yBeTUUHBAJICS ¢ HOSOPS IO
ampetb (¢ 8,5 no 15,3%), 3aTtem cHwkancs B utone 10 9,1%. Coaepxanne ®X u IOl B HIOKHEH yacTH
MJIACTUHBI OBLIO MUHUMAJIBHBIM B JIekabpe. B BepxHux ydacTkax m3ameHeHue conepkanus @D, OX u
OI'DI" 6pmu He3HaunTenbHbIM. Conepikanne MUHOPHBIX JunuaoB KT, HOU, AI'TA u AI'TC He

3aBHCEJIO OT Mecsia coopa oOpasnoB (mpuiokenue 2, Tabmauna 1).
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Pucynok 41 — Conepxanme TAI' (% OoT cymMMBI BCeX JIMITUIOB) U OCHOBHBIX KJIACCOB MOJISPHBIX
munuaoB (IUI) (% ot cymmer Beex I1JI) B Hmkuux (H) u Bepxuux (B) wactsax mucroBoit miuactunsl U.
pinnatifida, coOpaHHBIX B pa3Hble MeCSIbl. 3BE3J0YKOH OTMEUYCHBI JOCTOBEPHBIC OTIWYHS OT
MOCJIEYIOIEH TOYKM JaHHBIX. 3BE3/0YKa HAJ MOCIEAHEH TOYKOW JaHHBIX YKa3blBaeT Ha HaIW4ne

JOCTOBEPHOTO OTIIMYMsI MKy utoHeM u (espanem (HSD-test, p < 0,05)
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3.4.2 Ce3oHHasi TMHAMHKA MOJIEKYJSIPHBIX BHA0B JunuaoB Undaria pinnatifida

B o6Opasmax U. pinnatifida, coOpaHHbIX B pa3Hble MECSIbl, 3HAYUTEIBHBIC pa3IUUIHS
HaOroanuch Kak B coctaBe rimko- (MIAL, AT, CX/IN), tak u dochomunumos (OI, D, OX,
@I'DlN) (mpunoxxkenue 2, Tabmuua 3). Ilpu 3TOM, B pa3HBIX YacTsIX JHCTOBOW IUIACTHHBI BOJOPOCIEH
W3MCHCHHS B COCTaBE OJIHOTO M TOTO K€ Kilacca JIMIKIOB He BCeria ObUIM OJMHAKOBBI. Tak, B HIOKHEH
JacTH 3WMOW M BECHOW YBEIMYMBAIIOCH COJEpKaHWE MoJekyisipHoro Buma 18:4/18:4 MI'AI, a B
BepxHel — noJist MosiekyisipHoTo Buja 20:5/18:4 (pucynok 42, A). ConepkaHue MOJICKYJISIPHOTO BUA
MI'AT" 18:3/18:4 GbuIO BBIIIE OCEHBIO U JIETOM, MO CPABHEHHUIO C 3UMOM M BECHOM, BO BCEX YACTAX
JUCTOBOM TUIAaCTUHBI Bojopocieit. CymmapHoe cojaepkaHue MOJCKYIsIpHbIX BuaoB ML
IMHXK/ITHXXK Bo BcexX "yacTsaX JIETOM OBLJIO BBINIE, YeM OCEHBIO (MpuiiokeHue 2, Tabnwma 3). 910
MOXET OBITh CBSA3aHO C 00Jiee pa3BUTON XJIOPOILJIACTHOM CTPYKTYPOM Y B3POCIBIX 0COOEH, YCHICHHEM
(OTOCHHTETHYECKOH aKTHBHOCTH BOJIOPOCIICH, CBS3aHHOH C OTHOCHUTEIIBHO BBICOKHM YpPOBHEM
COJIHEUHOM paJuaIiiy JIeToM, a Takke ¢ ¢pyHkmueit MI'/[[" B BHOTakCaHTMHOBOM ITUKJIE, 3aIUATIAIONTAM
(bOTOCHHTETHYESCKHI ammapaT OT U30bITKAa SHEPrUK MPH MOBbIIIeHHO# nHcomsuu (Garab et al., 2016).
Honst 20:4/18:4 AT /II" yBennuuBaiach OCEHBIO U JieToM, a 18:4/18:4 n 16:0/18:4 — 3umoii (pucyHox 42,
b), ypoBenp 20:5/18:4 cHwkancs K JeTy. YBEIMUYEHUE COJACPNKAHUS TIMUKOJIHUIIUIOB, COIACPIKAIUX
BeicokoHeHackImeHHpie ®3 KK (18:4 u 20:5) mpu HU3KOW Temmeparype cpeibl 3uMOMl M MeHee
HEHACBIIIEHHBIX (POPM STUX JIMIUJIOB OCEHBIO U JIETOM, MOXKET OBbITh HEOOXOAUMO ISl TOAJIEP>KaHUS
KUAKOKPUCTAJUIMYECKOTO COCTOSIHUSL IUIACTHAHBIX MeMOpaH, U, COOTBETCTBEHHO, aKTUBHOCTU
dorocunresa Ha onrumansHoM ypoHe (Williams, 2006). IIpu Hu3KO# TeMIiepaType Cpeabl BHICOKas
CTENeHb HEHACBHIIIEHHOCTH IJIACTHIHBIX JIMIMIOB Tak)Ke BakHa IS Ipolecca penapaunuu
dorocucremsr Il (®C 1) (Moon et al., 1995). VBenuuenue coaepKaHus BBHICOKO HEHACBIICHHBIX
MouteKymsipHbIX BuaoB MI'/II" Takxke MOKeT ObITh CBA3aHO CO CHMXKEHHBIM YPOBHEM OCBEIICHHOCTH U3~
32 KOPOTKOHM MPOJODKUTEILHOCTH CBETOBOTO JHS 3MMOW. AHAJIOTM4YHAs aJanTUBHAS peakius Oblia
omucaHa HaMH Yy OypbIx Bojopocieir poma Streblonema, KyabTHBHPOBAaHHBIX TMpPH MAaJOW

HMHTEHCHBHOCTH CBeTa (pUCYHOK 33).
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Pucynox 42 — Cozaeprkanue MOJEKYISAPHBIX BHIOB MOHOTanakToswinuamraunepuaa (MIAD) (A) u
muranaktoswiaunampuirnaepuda (AU (B) (% oT cymMbl Bcex MOJIEKYJISpHBIX BHUIOB Kjacca) B
uwkaux (H) u Bepxuux (B) wactsax nucroBoii muactuasl oopasios U. pinnatifida, coopanusix B pasHbie
MecCSIbl. 3B€3/I0YKOM OTMEUEHBI JOCTOBEPHBIE OTIUYUS OT MOCIEAYIONIEH TOYKH JTaHHBIX. 3BE3J0YKA
HaJ TOCJeAHEeH TOYKOW NaHHBIX YKa3blBaeT Ha HaJMYHE JOCTOBEPHOTO OTIMYHSA MEXAY HIOHEM U

dbespanem (HSD-test, p < 0,05)

B cocraBe CX/II" n3meHeHus: ObLIM MEHEE 3aMETHBI, 10 CPABHEHUIO C APYTUMHM TIACTHIHBIMH
munuaamu. Habmomaemoe yBenuuenue conepskanus MoiekyasapHbix BugoB CXJIIT ¢ HXKK (14:0/16:0,
16:0/16:0) ocenbro u jgeToM (pUCYHOK 43) MOXKET KOMIICHCHPOBATh BBICOKYIO JTOJIFO HEHACHIIICHHBIX
MI'ATI' u AT'AI" u oGecrieunBaTh ONTUMAIbHBIA YPOBEHB BA3KOCTH IIACTHIHBIX MEMOpaH B 3TO BpeMs
roga. Tennenuuss k yBenmuenuto ypoBHsa CXJII' ¢ IIHXKK B BeceHHe-3UMHHMI NEPHOJ TaKXKe

IIpOCiCKNBAJIACh.
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Pucynoxk 43 — Coneprkanue MOJIEKYISIpHBIX BUA0B cynb(oxuHosozmiauanmirinuepuna (CX/1A) (% ot
CYMMBI BCEX MOJICKYJISIPHBIX BUJIOB Kitacca) B HIbKHUX (H) u Bepxaux (B) gacTsax 1ucTOBOM TIaCTHHBI
o6pasmos U. pinnatifida, cobpanusix B pasubie Mecsbl. 18:1/16:0* — n3omMep r1aBHOTO MOJIEKYIIPHOTO
Buaa 18:1/16:0, oTnuyarommiics, Mo BCe BUIMMOCTH, PACIOIOKEHHEM JBOMHON cBsi3u B KK 18:1.
3BE3/I0YKON OTMEUEHBI JIOCTOBEPHBIC OTIWYMS OT MOCHEAYIOIIeH TOYKM NaHHBIX. 3BE3/I0UKa HaJ
MOCJIeTHEH TOUKOM JTaHHBIX YKa3bIBAa€T Ha HAJTMYUE JOCTOBEPHOTO OTIIMUHUS MEKY HIOHEM U (heBpasieM

(HSD-test, p < 0,05)

OtHocutrenbHOE cojaepkaHue MosekymspHoro Buaa DI 18:3/16:1A3t B wutoHe ObLIO
MUHHMAJILHBIM, TOT/Ia KaK YPOBEHb ero npesmectBeHnnka 18:3/16:0 — MakcumasibHbIM (pUCYHOK 44).
Huskuit ypoens 18:3/16:1A3t ®I' B utoHe, cKOpee BCEro, CBA3aH C ONTUMAIbHBIMH YCIOBUSMU IS
¢dorocunresa B 31oT nepuoa. B cocraBe DI Obin 0O6HapyxkeH MonekyisipHbiil Bua 18:3/16:0A3-0OH,
COJIep’KaHNEe KOTOPOro TaKXKe yBEJIUYMBAJIOCH B 3UMHE-BECEHHUM NEPUOJ] BO BCEX y4acTKax JINCTOBOU
iactuHbl. Ckopee Beero, KK 16:0A3-OH o6pa3syercst npu okucnenuu 16:1A3t u umeer sHa0TE€HHOE,
a He 6aKkTepHaJIbHOE MPOUCXOXKJEHHE. B M0ib3y 3TOro roBOput TO, uTO Apyrue GaxrepuanbHbie KK
(A2-OH, A3-OH, pa3BetBiieHHbIE) HE OBbLIIM OOHAPYXEHBI B CONIOCTAaBUMOM KoJimuecTBe. Kpome Toro, B
CIIEZIOBBIX  KOJNMYECTBaX Obul OOHapyxkeH Mousekyaspuelii Buxg @I 18:3/16:1A3-OH  —
MPEANOJI0KUTENbHBIM MPOAYKT HEMOJHOIO OKHCIEHHS. MOXKHO MpeanojokKHUTh, YTO Ha CTOJb

uHTeHcuBHOe TuapokcuiupoBanue KK 16:1A3t Bmuser mmubGo moJoOXKeHHE JBOMHON CBsI3H,
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MaKCHUMAaJIbHO MPUOIIDKEHHOE K THAPOPUILHOMY YUacTKy MeMOpaHsl, 1100 cBsi3b 18:3/16:1A3t ®I ¢
CCK I, nubo oba stux dakropa. Conepxanue 16:0/18:1 @I yBennumuBanoch OCEHBIO U JIETOM, TOTJa
Kak ypoBeHb 16:0/18:2 yBennuuBasics 3uMoii 1 BecHOH. OCEHBIO U JIETOM YBEIIMUHUBAJIOCH COACPIKaHUE
monekyisipabix BuioB @' HXKK/HXK u HXXKK/MHXXK u camxkanocek conmepskanne HYKK/TTHXK
(mpunoxenue 2, tabmmua 3). Yeemuwdenwe mosm O ¢ TTHXK 18:2 m 18:3 B 3umMHHE MecsIb
00ycII0BIeHO TeM, 4yTo HeHachleHHbI DI HeoOxoauM 1st moiepskanust ckopoctu penaparun OC |1

py HU3KOTeMIiepaTypHoM GoTtounruduposanuu (Zhu et al., 2008).
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Pucynok 44 — Cogepxanue MonekysipHbiX BU0B ¢ocarununriauinepuna (OI) (% ot cymmsl Beex
MOJIEKYJIIPHBIX BUIOB Kiacca) B HUxkHUX (H) 1 Bepxaux (B) wactsax nuctoBoit miractunbsl oopasmoB U.
pinnatifida, coOpaHHBIX B pa3HbIC MeCAIbl. 3BE3AOYKOW OTMEYEHBI JIOCTOBEPHBIE OTIMYHUS OT
MOCIIEAYIONIEH TOYKH JaHHBIX. 3BE3[I0YKa HaJl TOCICIHEH TOYKOW MAHHBIX YKa3bIBACT Ha HAIMYUE

JOCTOBEPHOIO OTIUYHS MEKIY HtoHeM U ¢pepaiiem (HSD-test, p < 0,05)

B nenom, ce3oHHas nuHaMUKa cojep:kaHus MOJIEKYIspHbIX BuIoB DX, @3 u ®I'DI Obuia
CXOJIHOM BO Bcex yacTax TauioMoB. Jloms monexynspHbix BuaoB @3, conepxaniux XKK 20:4 (14:0/20:4,
16:0/20:4, 18:0/20:4, 20:0/20:4, 20:4/20:4), yBenu4MBaIOCh OCEHBIO U JIETOM BO BCEX YaCTAX JIMCTOBOM
IJIACTUHBI BOJOPOCIEH, TOr/1a KaKk YpOBEHb MOJIEKYJISPHBIX BUAOB, conepxamux KK 20:5 (16:0/20:5,
18:1/20:5, 20:5/18:3, 20:5/20:5) u Buma 20:4/18:3 ObuUT MakCHMalbHBIM 3UMOM (pHCYyHOK 45).

Conepxanune 20:4/20:5 @3 3HaUUTETHHO CHUKAIIOCH JIETOM.
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Pucynoxk 45 — Coneprxanne MOJEKYISIpHBIX BUAOB GochaTuammTanoramuHa (P3D) (% oT cyMMbl Beex
MOJIEKYJISIPHBIX BUJOB Kiacca) B HukHUX (H) n Bepxuux (B) yacTsax nauctoBoi miactunsl 06pasuos U.
pinnatifida, coOpaHHBIX B pa3HBIC MeCAIBl. 3BE3A0YKOW OTMEYEHBI JIOCTOBEPHBIE OTIHYUS OT
MOCJENYIOEH TOYKM JAHHBIX. 3BE3J0YKA HaJl MOCIEIHEW TOYKOW JaHHBIX YKa3blBa€T HA HaJIU4HUe

JOCTOBEPHOI0 OTJIMYMS MeK Ty HioHeM u (espanem (HSD-test, p < 0,05)

Cxonnasi, HO OoJjee cloKHas TEHAEHIUS HaAOMOAanach B JAPYroM TJIaBHOM KOMIIOHEHTE
IKcTparIacTHAHBIX MeMOpan — @ X (pucyHok 46). Tak, cogepxkanue MONIEKYIIpHbIX BUAOB 14:0/18:2,
14:0/20:4 16:0/20:3, 20:4/18:2 u 20:4/20:4 yBenuuuBaJIOCh OCEHBIO W JIETOM, a ypoBeHb 20:4/18:3,
16:0/20:5 u 20:5/20:5 — 3umoii. ConepkaHue MOJCKYIApHBIX BHaOB 16:0/18:3 u 20:4/20:3
YBEJIIMYMBAIOCh OCEHBIO W JIETOM TOJNBKO B HWXKHEH dYacTu IMCTOBOM TuiacTuHbl. CoaeprkaHue
mousekyisipubix ¢opm [THKK/ITHXK ®X u @3 nerom ObUI0 HIXKE MO CPaBHEHUIO C 3UMOMH, a
HXKXK/ITHXK — BbImie (mpunoxenue 2, Tadiuna 3).

Copepxanne MosekynsapHbiX BuaoB OIOI 20:5/20:4 u 20:5/20:5 yBennuuBanioch 3UMOM, TOT/1a

Kak ypoBeHb 20:4/20:4 ObUl MaKCUMaJIbHBIM OCEHbBIO M JIETOM BO BCEX YaCTAX JMCTOBOM IUIACTHHBI

BoJIOpocieit (pucyHOK 47).
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Pucynox 46 — Copnepxanue MoneKysipHBIX BUAOB (ocharmmunxommHa (PX) (% or cymMMmbl Bcex
MOJIEKYJISIPHBIX BUJOB Kiacca) B HIkHUX (H) u Bepxuux (B) yacTsax nucroBoit miiactunsl oopasios U.
pinnatifida, coOpaHHBIX B pa3HbIC MeCAIBl. 3BE3A0YKOW OTMEYEHBI JIOCTOBEPHBIE OTIHYHUS OT
MOCJEYIONEd TOYKM JAHHBIX. 3BE3J0YKa HaJl MOCIEIHEW TOYKOW JaHHBIX YKa3blBa€T HA HaJIU4HE

JOCTOBEPHOI0 OTIIHYMS MeK Iy uioHeM u (espanem (HSD-test, p < 0,05)
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Pucynok 47 — Conepsxanue MOJIEKyIspHBIX BUAOB Gocharummiruapokcudytunriumuia (P90 (% ot
CYMMBI BCEX MOJIEKYSPHBIX BHIOB Kiacca) B HIKHUX (H) u Bepxuux (B) "4acTax MMCTOBOM MIaCTUHBI
ob6pasio U. pinnatifida, cobpaHHbIX B pasHbie MeCSIIbl. 3BE3I0YKON OTMEUYEHBI JOCTOBEPHBIC OTINYHUS
OT TIOCTIEAYIOIIEH TOUKH JaHHBIX. 3BE3J0YKa HAJl MOCIEeIHEH TOUKOW JaHHBIX YKa3bIBaeT Ha HATHUUE

JIOCTOBEPHOTO OTIUYHS MEKIY HtoHeM U ¢pepanem (HSD-test, p < 0,05)

Taxum o6pazom, monekymsapHabie Buabl @3, X u @I'OT ¢ w3 [THXK urparor kimodeByto poJib

B CE30HHOM aKKIMMaTH3auuu. B OKCIICPUMCHTC in vitro HOI[O6HOC HU3MCHCHUC COCTaBa MOJICKYJIAPHBIX
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BUJIOB DKCTPAIIACTUHBIX JIMIIUI0B HAOIIOAATIOCh MPU TeMIepaTypHOi akkiauMannu. OUeBUIHO, YTO
Cpead MHOXECTBAa M3MEHSIOUIMXCS B TEUCHHE ce30Ha (PaKTOPOB CpEIbl, U3MEHEHHs TeMIIepaTyphl
ABIISIIOTCSL  ONPENENAIONIMMU B TNEPECTpoiike cocraBa THIAPOGOOHBIX YacTe  MOJAPHBIX
AKCTPAIJIACTH/IHBIX JIUITHJIOB.

Monexymnsipabiii coctaB @I mpakTHUeCKH HE W3MEHSUICS B Pa3HbIe Mecslbl (MPHJIOKEHHE 2,
tabmuma 3). U — KOHCepBATUBHBIA JIMIUJ, €0 CTPYKTYpHAas poiib (M, COOTBETCTBEHHO, BKJIAJ B
perynsmuio (U3NKO-XUMUYECKUX CBOMCTB MeMOpaH myreM u3MeHeHus: cocraa JKK) BTopocTeneHHa.
®U sBasieTcs npeaiecTBEHHUKOM psijia (GochOMHOZUTUIIOB, YYACTBYIOIIUX B CUTHAJIBHBIX MTpoLieccax,
BE3UKYJIIPHOM TpaHCIOpTE M peopranu3anuu rurockenera (Balla, 2013).

He otMeueHO CE€30HHBIX H3MEHEHHUH B COOTHOIIEHMH OP- W IUIacTUA-IPOU3BOJHBIX
MOJIEKYJISIPHBIX BHJIOB MOJISIPHBIX JIMNHUIOB (IpuiiokeHue 2, tabnuua 4). B 3aBucumoctu ot Mmecsa
cbopa u yyacTtka nuctoBoil iactunsl ot 60,1 1o 81,0% TAID' cunTesupoBanuch U3 IP-Ipon3BOIHBIX
Monekyn JIAI'. 3uMoii Bo BceX YacTsX JIMCTOBOW IJIACTHHBI BOAOPOCIEH HaOII0anach HaKOTUICHHUE
Haumbojiee  HEHAChILEHHBIX OP-mpous3BomHBIX  MoJekylsapHbIX BuaoB TAI, coxepxkarmux
npeumymectsenHo CI8-ITHXK u KK 20:5 (18:3/18:2/20:5, 18:4/18:3/20:5, 20:4/18:4/20:5,
20:5/18:2/20:5, 20:5/18:4/20:5 u ap.) (pucynok 48). BecHoil yBennuHBaIOCh COAEPIKaHUE TUTACTH/I- H
OP-npounsBoiHbIX MosteKysipHBIX BU10B ¢ HXKK 1 )KK 18:2, Takux xak 16:0/18:2/16:0, 18:1/16:0/18:2,
18:2/16:0/18:2 u ap., coaepkaHne KOTOPHIX 3aT€M CHUXKAIOCH K JieTy. OCEHbBIO U JICTOM YBEJIMYHUBAIACh
noJis actTua- U OP-mipousBoaHbix Modekyisipabix BuaoB TAIT ¢ HXKK m MHXKK (18:1/16:0/18:1,
14:0/18:1/16:0, 16:0/18:1/16:0, 16:0/18:1/18:0 u ap.).

Amnanu3 nosuipionHoro pacnpenenenus KK B munmpax U. pinnatifida, codopannsix B pasHoe
BpeMsi TOJla MM0Ka3ajl He3HAUUTEIbHYIO CTETIeHb BKIIIOUEHUs MyTu oOpazoBanus TAI' U3 AualMIbHBIX
(bparMeHTOB, MOJYYEHHBIX IPH pacraje MOJSIPHBIX JIUIUIOB, NMPH 3TOM OCHOBHBIE TEHACHLUU B
u3MeHeHuu mpoduist MoyeKylsapHeIX Bua0B TAIT koppenupoBaiu ¢ H3MEHEHHEM COJEpKaHUS
MOJIEKYJISIPHBIX BUJIOB MOJISIPHBIX JTUMHUI0B. Takum 00pa3om, H3MEHEHHSI COCTaBa MOJIEKYJISIPHBIX BUJIOB
TAT otoOpaxanu obmmue TeHaeHnuu cuate3a KK, ananornuno TAI samoduros.

boiio oGHapykeHO He3HayuTelbHOE KoiauuecTBO (He Oomee 2,4%) MOJNEKYISIPHBIX BHIOB
sKcTpamnacTuaAHbIX JunuaoB @D, ®X u OU, cogepxkamux B sn-2 nonoxkennn C16 XK (mpunoxenue

2, Ta6J'II/II_[a 4), YTO YKAa3bIBACT HA BO3MOXKHBIN TPAHCIIOPT [[AF U3 1J1aCTU A JJIsk CHHTC3a 9THUX JIMIIKMIOB.
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Pucynok 48 — Cogepxanue MoJiekyasipHbIX Bua0B TpuammiriaunepuaoB (TAIY) (% ot cymmbl Bcex
MOJIEKYJIIPHBIX BUIOB Kiacca) B HuxkHUX (H) 1 Bepxunx (B) wactsax nuctoBoit miractunbl oopasmnos U.
pinnatifida, coOpaHHBIX B pa3HbIC MeCAIBl. 3BE3A0YKOW OTMEYEHBI JIOCTOBEPHBIE OTIHYHUS OT
MOCJEYIONEd TOYKM JAHHBIX. 3BE3J0YKa HaJl MOCIEIHEW TOYKOW JaHHBIX YKa3blBa€T HA HaJIU4HE

JOCTOBEPHOIO OTJIHYMS MeK Iy uioHeM u (espanem (HSD-test, p < 0,05)

35 Bausinue unduuuposanus 3aa0purom Laminariocolax aecidioides Ha iunuaHbIii cocTaB

Undaria pinnatifida

s anHanu3a ucnonb3oBanuck HikHue (H) m Bepxnue (B) y4yacTku JTHCTOBOM IIACTHUHBI
HenHpHIupoBaHHBIX 00pasmoB U. pinnatifida, u mmwkuue (Hu), Bepxuue nntakTHeie (Bu) u BepxHue
YY4aCTKM TKaHU C BU3YaJIbHBIM TposiBIeHHeM sHAo(uTta (Bd) wunduuuposanneix obpasuo U.

pinnatifida, cobpanusix B HOsI0pe (FOBEHHIIbHBIE 0COOH) U HIOHE (B3pOCIbIe, (DepTUIIBHBIE 0COON).

3.5.1 Buausinue unpunuposanus Laminariocolax aecidioides Ha cocraB KJIaccoB JHIHI0B

Undaria pinnatifida

Ha copmepxanune OonplmHCTBa TOMsipHBIX JunumoB U. pinnatifida wxbuuupoBanue He
okasbiBanio BiusHUS (pucyHok 49). [lonmxkennoe conepxanue [IOU Habmronanock B BepxHel 4acTu
TUTACTUHBI IOBEHWJIBHBIX WHQUIIMPOBAHHBIX BOJOPOCIEH, NMpUYEM KaK B TKaHH, UMEIOIIEH SIBHBIE
npu3Haku Hanuuus su10¢uta (0,4%), Tak u B npuieratomeit (0,4%), o cpaBHEHHUIO ¢ He3apaKEHHBIMU

oco0simu (0,7%) (mpunoskenue 2, Tadbmuia 1). [ToHmwkeHHbIH ypoBeHb dk30reHHoro st U. pinnatifida
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[{PU B un(UIEPOBaHHBIX 00pa3ax MOKHO 00bACHUTH BoITecHeHHEM LIDM-conepkamux opranu3MoB
paspacraromumucs autsamu L. aecidioides.

Conepxxanne TAI" BappupoBanocs ot 4,5 10 12,5% B pa3HbIX YacTAX IOBEHUJIBHBIX U B3POCIIBIX
o0Opa3ioB. Y B3pocibix ocobeld B MHGUIIUpOBaHHOW obnactu conmepkanue TAI Obuto BbIIE, TIO
CPaBHEHUIO C IPHUJIETAIOIIEH HHTAKTHON TKAHBIO, YTO MOXKET OBITh 00YCIIOBIIEHO 00JIee BBICOKOM J0JICH
TAT B camom sHmodute (mpmiokeHue 3, Tabmuna 1) WM ¢ HaTU4YMeM JPYTUX OPraHU3MOB,

coJiepKanux BeICOKYIO 100 TAT, B IOBpeXACHHON TKaHH MaKpO(UTA-XO3SIHHA.

A SH
% & Hu
ZB
¥ Bn
H B>

TAT MIIOT CXOT AT ®F ®Ad  @®3 &I oX

Pucynok 49 — Conepxkanue tpuanunrauuepugaoB (TAD) (% oT cymMmBbl BcexX JHMMHIOB) U KJIAcCOB
MOJIAPHBIX JTUMHIOB (% OT CyMMBI BCEX KJIACCOB TOJISIPHBIX JIMMUAOB) B HWkHUX (Hwu), BepxHHX
MHTakTHBIX (BM) M BepXHHMX ydyacTKax JHMCTOBOHM IutacTuHbl ¢ 3HI0GUTOM (B3) mHUIIMPOBaHHBIX
obpasioB U. pinnatifida, u B wHwkuux (H) u Bepxuux (B) yuyacTkax JHCTOBOH IUIACTHHBI
HenH(puUIMpoBaHHbIX 00pasmoB U. pinnatifida, coopannsix B Hos0pe (A) u uione (B). 3Be3mgoukoii

OTMEUEHBI JOCTOBEPHBIC OTIHUHS OT MOCIEAYIOIIeH TOUkH AaHHbIX (t-test, p < 0,05)
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3.5.2 Buausinme unpunupoBanus Laminariocolax aecidioides Ha cocTaB JKUPHBIX KHCJIOT

Undaria pinnatifida

Bbut0 BBISBICHO CXOAHOE BIUSHHE MHPHUIMPOBaHHS SHAOPHUTOM Ha coiepkanue KK kak
IOBEHWJIBHBIX, TaK M B3POCIBIX 0COOel MakpouTa-xo3siuHa (MpuiiokeHue 2, Tabdnuna 2). B Tkanu ¢
BBIPAKEHHBIM HaJlnuveM 3H10¢uTa (B3) Habmoganuce 3HaUnTENbHbIE H3MEHEHUS B COCTABE KUPHBIX
KHUCJIOT KaK IMOJISIPHBIX, TaK U HEUTpaNbHBIX JUIHUI0B, KOTOPHIE BHIPAYKAIKNCH B MOBBIIEHHOM YPOBHE
HaceimeHHBIX (16:0 u 18:0) u camkerHOM ypoBHE nosmHeHachIeHHBIX JKK (18:3m3, 18:4m3, 20:406,
20:5w3) (pucynok 50) (Yamosa, Bemanckuii, 2022). TIpu 3TOM KUpPHBIE KUCIOTHI TOJSIPHBIX JTHITHI0B
JEMOHCTPUPOBAIN TaKM€ M3MEHEHUSI TOJIBKO B TOHM YacTH JIMCTOBOM MJIACTHHBI MaKpo(pHUTa-X0351Ha,
rJe Hamuyue SHA0¢puUTa ONpeAesyioch BuzyalbHO (Bd), a B HeHTpalbHBIX Junugax 3TOT 3G eKT

MPOSIBIISIICS U B OCTasIbHBIX YacTax (Hu u Bu) unpunmpoBanHbix oOpas3nos.

A @paKIus MONSPHBIX (Dpakia HeHTPaIbHBIX
JTUIHIOB %o JHAMIAOB

HH

~Hu
¥ Bu
40 - mB»
20
0
b
%
60
40
0
16:0+18:0 18:3m3+
18:4m3+
20:4w06+
20:503

Pucynox 50 — CocraB xupHbix kucnoT (JKK) monspHeIx u HeHTpanabHbIX JUNUAOB (% OT obuiero
conepxanus Bcex KK ¢paxkumun) Hmxaux (Hu), BepxHHX MHTakTHbIX (BM) M BepxHMX ydacTKOB
JMCTOBOM TuIacThHbI ¢ 3HA0(uTOM (B2) HHbUIMpoBaHHBIX 00pasmos U. pinnatifida, u B Hwkuux (H) u
BepxHHX (B) yd4acTkoB JIHCTOBOIT rutacTHHBI HeMH(GUIIMPOBaHHBIX 00pasios U. pinnatifida, coopanHubix
B HOsi0pe (A) u uione (B). 3Be3104KOif OTMEUEHBI JOCTOBEPHBIE OTIUYUS OT TOCIEAYIOIIEeH TOUKU

naHHbIX (t-test, p < 0,05)
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3.5.3 Buausnue unpunupoBanus Laminariocolax aecidioides Ha cocraB MoJ1eKyJISIpHBIX BUI0B

munuaos Undaria pinnatifida

Ha cocraB I'Jl uHpUIMpOBaHNE HE OKA3bIBAIO 3HAYUTEIBHOTO BIUSHUS (MIPHIIOKEHUE 2,
tabmuima 3). CoaepikaHue BHICOKO HEHACHIIEHHBIX MOJICKYISIpHBIX BHIOB DI, Takux kak 18:3/18:4 u
18:4/18:4 y 10BeHWJIBHBIX B B3POCIBIX 0c00€i BOAOpOCIIel B MHPUIIMPOBAHHOW 00J1aCTH OBLI BBILIE, 110

CPaBHEHUIO C MHTAKTHBIMU y4aCTKaMHU TKaHU (pUCyHOK 51).

0 A fE
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6 mB»> L
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e
* N 1yr

18:4/18:4 18:3/18:4 18:4/18:4

Pucynok 51 — Cogepxanue MonekynspHbiXx BUI0B docharuaunriunepuna (PI') (% ot cymMMsl Bcex
MoJeKyIsapHbIX BUA0B ®PI') B HukHuX (Hu), BepxHuX MHTAKTHBIX (BM) 1 BEpXHUX ydacTKax JUCTOBOM
wIacTuHbI ¢ 3Ha0¢puToM (B3) nHummupoBanubix obpasuos U. pinnatifida, u 8 awkuux (H) u Bepxaux
(B) yuacTkax JIMCTOBOM IJIaCTHHBI HEMH(HUIMPOBaHHBIX 00pa3ioB U. pinnatifida, cobpanusix B HOsIOpe

(A) u urore (B). 3Be3/104KOI OTMEUEHBI JJOCTOBEPHBIE OTINYHS OT MOCICAYIOMICH TOUKH JaHHbIX (t-test,

p < 0,05)
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Conepxanmne MoJsieKyIsIpHbIX BHIOB DD 20:4/20:5 u 20:5/20:5 B nHPUUIMPOBAHHBIX y4acTKax
JIMCTOBOM TUIACTHHBI IOBEHWIBHBIX U B3pocibix ocoderr U. pinnatifida Obwio Bbime, a mons 20:4/20:4
HIDKE, TI0 CPABHEHHIO C MHTAKTHBIMH BEPXHUMH YYaCTKaMU, a TAKXKE C BEPXHUMH y4aCTKAMH JINCTOBON
TUTACTHHBI HE3apaKEHHBIX 0co0el (pruCyHOK 52). Y I0BEeHMIIbHBIX 0c00€H B MH(PUIIMPOBAHHBIX yUacTKaxX

JMCTOBOW TUTACTHHBI Takxke OblIo Oosee HU3Koe conepxkanne @D 16:0/20:4, a y B3pocabix ocodert —

20:0/20:4.
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Pucynok 52 — Coneprxanue MoJeKyIsspHbIX BUAOB (pochatuaundtanonamuna (O3) (% ot cymmbl Bcex
MOJICKYJIIpHBIX BUI0B ®D) B HIkHUX (Hu), BepxHuX UHTAKTHBIX (BH) M BEpXHHUX ydacTKax JHCTOBOM
iacTuHbl ¢ sHa0¢puToM (B3) nHdumupoBanusix o6pasuos U. pinnatifida, u 8 amwkuux (H) u Bepxaux
(B) yuacTkax JMCTOBO# TIacTUHBI HenHpUIMpoBaHHbIX 00pasioB U. pinnatifida, coopanusix B HOsIOpe

(A) u urone (B). 3Be3704KO0#t OTMEUYCHBI IOCTOBEPHBIC OTIMYHSI OT MOCIIEAYIOIICH TOUKH TaHHBIX (T-test,
p <0,05)
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B cocrae ®X nabmoganach cxoaHas TeHiaeHuus (pucyHok 53). Tak, y IOBEHWIBHBIX WU
B3pPOCIBIX 0CO0EH B MHPHUIMPOBAHHBIX yYaCTKaX JUCTOBOM IUIACTHHBI OBLJIO MOBBIMIEHO COAEp)KaHUE
MoJteKy sIpHBIX BunoB @X 20:5/18:3 1 20:5/20:5. JTons monexysipHbix BunoB X 14:0/18:2, 14:0/20:4,

16:0/20:3 u 16:0/20:4 cHmkanack B MHOUIUPOBAHHOH 00JIACTH TOJBKO Y FOBEHUIIBHBIX 0COOCH.

15 |

10 |

14:0/18:2 14:0/20:4 16:0/20:3 16:0/20:4 16:0/20:5 20:5/18:3 20:4/20:4 20:5/20:5

=]

Pucynok 53 — Coxepkanue MoniexkyaspHbIX BUAOB ¢ocharumunxonuna (OPX) (% or cymMmbl Bcex
MoJIeKyIApHbIX BUAOB @ X) B HMkHUX (Hu), BepxHuX nHTaKTHBIX (BW) 1 BEpXHUX ydacTKax JUCTOBOM
iacTuHbl ¢ sHa0¢puToM (B3) nHdumupoBanusix o6pasuos U. pinnatifida, u 8 amwkuux (H) u Bepxaux
(B) yyacTkax aMCTOBOM IIacTHHBI HeMH(UIMpOBaHHBIX 00pa3ios U. pinnatifida, cobpannbix B HOsIOpe
(A) u urore (B). 3Be3/104KOI OTMEUEHBI JJOCTOBEPHBIE OTINYHS OT MOCICAYIOMICH TOUKH JaHHbIX (t-test,

p < 0,05)

Copepxanne monexyisipaoro Buga ®I'OI" 20:4/20:4 camkanoch B MHOUIIMPOBAHHBIX y4acTKaX
TKaHU Y IOBEHWIBHBIX U B3pOCIBIX 0co0el, a ypoenb 20:5/20:4 u 20:5/20:5 — ypenuuuBancs (pUCyHOK
54).

VBennuenne ponu MoJiekyasipHbix BuaoB [THXXK/TTHXKK skerpamnactuaneix nunuaos OI,
@3, ®X u OI'DOl' B uHOUIMPOBAHHBIX ydyacTKaX KaK FOBEHMJIbHBIX, TaK M B3pocibix ocobeit U.
pinnatifida Henb3ss OOBSICHUTH BIMSIHUEM JUNUAOMA 3HIO(UTA, T.K. COACPKAHUE AHATOTHUHBIX
MOJIEKYJISIPHBIX BUJIOB B 9HA0(HTE ObLIIO HUXKE, UM HE pa3IMyalloch C TAKOBBIM B MaKpo(UTe-X035UHE
(mpmnoskenue 3, tabmuna 3). PocT ypoBHS HEHACHIIEHHBIX (OCHOIUMHUIOB MOKET OBITH CBSI3aH C
MEXaHHUYECKUM Bo3jeicTBHeM »sHaoputra Ha wierku U. pinnatifida. beuto mokaszano, dro

paspacratomuecs HutH L. aecidioides BHyTpu TkaHM Makpo(uTa-X03s5MHA BBI3BIBAIOT JIATEPAJIbHOE
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Pucynok 54 — Coneprxanue MoJIEKyJIpHBIX BUAOB Gocharummiruapokcudytuaraunuia (PI'900) (% ot
CYMMBbI BceX MoJIeKyJIsipHbIX BUI0B DPI'DOI) B HmwkHux (Hu), Bepxuux uHTakTHhIX (BM) M BepxHuX
y4JacTKax JIMCTOBOW TIAacTUHBI ¢ dHpopuTroM (B3) mHpuumpoanueix obpasnos U. pinnatifida, u B
HmwxHUX (H) u BepxHux (B) ywacTkax JMCTOBOM IUTacTUHBI HEeMHGUIUPOBAaHHBIX oOpasuoB U.
pinnatifida, coopanubix B HOsiOpe (A) u utone (B). 3Be3/109K0i OTMEUYCHBI JOCTOBEPHBIC OTIUYHS OT

nocieayomieit Touku qanubix (t-test, p < 0,05)

ckarue kierok (Gauna et al., 2009). ITog06HO BBICOKOMY THAPOCTATHYECKOMY JABJICHUIO, TO MOKET
BBI3bIBATH OrPaHUYEHHE IOABIKHOCTH IUNHUIHbBIX Mosiekyn (Kato, Hayashi, 1999). BosmosxkHo,
yBenudeHue cojepxkanus MoekyasapHbiX BuaoB [THXXK/ITHXK cTpykTypHBIX TUMHIOB ¢ MPEASIbHO
HeHachleHHbIMU 1711 HuX KK B nHQUUIMPOBaHHBIX ydacTKaX KOMIIEHCUPYET 3TOT 3(PPeKT.

Haubonee 3amMeTHO Ha ypOBHE MOJIEKYJISIPHBIX BUJI0B MHPHUIIMPOBAHHE OTPA3UIIOCh HAa COCTaBe
TATI U. pinnatifida. Tak, B uHGHUIIMPOBaHHOM 00JIaCTH y4acTKaX IOBEHMUIBHBIX 0COOCH yBETHUNBAIOCH
cojepxkanue 0oJiee HachleHHbIX DP- u mnactua-npou3Boaubix Gopm TAT, Takux kak 14:0/18:1/16:0,
16:0/18:1/16:0, 16:0/18:2/16:0, 16:0/18:1/18:0, 18:1/18:1/18:1, 18:1/16:0/18:1, 18:1/16:0/18:2 wu
18:2/16:0/18:2, Toraa kak noist OP-pou3BOIHBIX BHICOKOHEHACKIIIEHHBIX MOJIEKYISIPHBIX BUI0B TAL,
Takux Kak 16:0/18:2/20:5, 18:3/18:2/20:5, 18:4/18:3/20:5, 20:4/18:4/20:5, 20:5/18:2/20:5 u
20:5/18:4/20:5 cuwkanack (pucyHok 55). V roBeHHIbHBIX 0c0o0ei cHiKeHue cojepkanus TAI ¢
ITH>KK HaOmromanocs BO BCEX YACTIX JIMCTOBOM IIACTUHBI.

Hannuue suaodura Hapymaer HeI0CTHOCTh HAPYKHBIX TIOKPOBOB, UTO OTKPBIBAET AOCTYH IS
Bropuunbix uHpekuii (del Campo et al., 1998). Hakormienrne HEHTpaIbHBIX JHITHIOB, COAEPIKAIINX
HachlllleHHble U MoHOHeHachimeHHble KK ¢ 16 u 18 aromamu yrinepona B MHQHUIMPOBAHHBIX U
MPUJIETAIOMINX K HUM YyYacTKaX JUCTOBOW TIACTHHBI, MOXXET OBITh CBSI3aHO C MPOHUKHOBEHHEM
BTOPUYHOU MH(DEKIINH, HATIPUMEP, BUPYCHOU WM rprOKOBON. Maluikuii ¢ coaBTOpamMu 0OHApYKUIIH,
YTO TpHU WH(GUIIUPOBAHUU OJHOKIETOUHBIX MOPCKUX BOJOPOCTEH BHpycOM HaOIIOAAaeTCs YCUIICHHBIN

CHHTC3 TPUALWJITIIMOCPUIOB C HACBIIICHHBIMHA KK ¢ HakomieHHEM HX B BUJIC JXUPOBLIX KaIllCJIb
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Pucynok 55 — Cogepxanue MoJieKyasipHbIX BUA0B Tpuanuiaraunepuaos (TAT) (% ot cymmbl Beex
MouieKynsipHbIX BuaoB TAI') B HrkHuX (Hu), BepxHux nHTakTHBIX (BM) 1 BEpXHUX ydacTKax JIMCTOBOM
IacTuHs! ¢ 3H70¢uTOM (B3) nHPUIMpoBanHbIX 00pa3ios U. pinnatifida, u B amwkuaux (H) 1 BepxHIX
(B) yaacTkax JMCTOBO# TIacTUHBI HenHUIIMPoBaHHBIX 00pasioB U. pinnatifida, coOpanubix B HOsIOpe

(A) u urone (B). 3Be37104K0it OTMEUYCHBI IOCTOBEPHBIC OTIMYHSI OT MOCIIEAYIOLICH TOUKN TaHHBIX (T-test,

p <0,05)

(Malitsky et al., 2016). I[Ipx coBMeCTHOM KYJIbTHBUPOBAHUH MUKPOBOJIOPOCIIEH ¢ HUTYATHIMHA TPHOAMHU
Takke Habronanock HakoruieHne TAT, comepxammux takue JKK, kak 16:0, 18:0, 18:1 u 18:2 (Bhatnagar
etal., 2019). Cumxenue gomu TAT ¢ [THXK B uHpHUIIHPOBaHHOM 001aCTH MOXKET OBITH CBSI3aHO C O0JTee

HU3KUM cojiepkanneM 3Tux ¢dopm TAI' B camom sHp0duTe (punoxenue 3, Tadbnumna 3).
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4. BbIBO/IbI

1. AHanM3 MOJEKYISIPHBIX BUOB JIMIHIOB OYpBIX BOJOPOCICH C OMpPENeICHUEM MO3UIIMOHHOTO
MOJIOXKEHUS AIUIBHBIX rpyni noKasall, 4TO TJIMKOTTTUEPOJTUTIUIBI, Kpome
Cynb(pOXHHOBOZWIAMALMITIINLIEpUHA, U (ochormumeponumuasl, Kpome (ochaTuamirimmneprHa,
o0pa3yloTcsi W3  JTUAIMIITIAICPUHOBBIX  MOJICKYJ, CHHTE3MPOBAHHBIX IPEUMYIICCTBEHHO B
sHJOMIa3MaTudeckoM  perukyayme. o  55%  docharumunrnunepuna u  Gomee  75%
CyIb(OXUHOBOWIIUAIMIITIIHIICPUHA CHHTE3UPYIOTCS M3 TUIACTUA-TIPOU3BOIHBIX JTUAIMIITIUIICPUHOB.
YCcTaHOBJICHBI TPH IyTH 00pa30BaHUS TPHAIMIITIIMIIEPUIOB, BKITIOUasi CHHTE3 de NOVO B rutacTuiax, de
NOVO B JHJIOTUIA3MATHYECKOM PETUKYJIyME, a TAaKK€ CHHTE3 U3 JUAlWITIIUIEPUHOBBIX (DparMeHTOB,
COJIepKalIUX KUPHbIE KUCIIOTHI, MPOLIEAIINE AeCaTypaliio U 3JIOHTaluIo B cocTaBe (pocomnuios.
2. Anantanys K HU3KOW TemmepaType y OypbhIX BOJOPOCIEH COMPOBOXKIAECTCS IOBBIIICHUEM
COOTHOILIEHUS dhochatuaunrauiepuH/cyab(HOXUHOBOZUIUAIMIITIUIIEPHH, U yYBEIMYCHHEM
COJIEpXKaHUs MOJICKYJSPHBIX BHJOB TMOJSPHBIX JIMHJIOB C TPEASTbHO HEHACHIIICHHBIMH  JUTS
KOHKPETHOTO KJIacca >KUPHBIMU KUCIOTaMH 3 psfa.

3. [ToBbillieHWEe WHTEHCUBHOCTH OCBEIICHUS COMPOBOXKAACTCS YBEIWUYECHHUEM COJCPKaHHS
IUTaJakTO3WIANALWITIUIEPUHA,  CYIb(OXMHOBOZWIAMALMITIUIEPUHA W DKCTPAIIACTUAHBIX
JUMUAOB C SKUPHOM KuciaoTor 20:5, M CHWKEHUEM — MOHOTAJIAKTO3WIAUALWITIUIEpUHA H
dbocharuunriminepruHa. YpPOBEHb MOJEKYISpHOTO BuAa QocharuamiriaunepuHa 18:3/16:1A3t
YBEJIMUMBAETCS KaK MIPU HU3KOM, TaK U MPU BHICOKON MHTEHCHBHOCTH CBETA.

4. HNudunupoanue OypsiM HHTYaTBIM SHAO0GUTOM Laminariocolax aecidioides mpuBoaut K
MOBBIIEHUIO JOJMM CTPYKTYPHBIX (HOCGhONUNUIOB, COAEPKAIIUX IOJMHEHACHIIEHHBIE >KHUPHbIE
KHCJIOTHI, B MOPAaXKCHHBIX ydacTKax JHCTOBOM miactuabl Undaria pinnatifida, a Takke k yBelIndeHH o
COJIep’KaHUsl HACBIIICHHBIX YKUPHBIX KUCIOT B TPUALMITIUIEpUIAX Kak B HH(OUIUPOBAHHBIX, TaK U B
MPUJIETAIOIINX y4YacTKaxX JIMCTOBOM IUIACTUHBI, YTO SIBISIETCS MPU3HAKOM HAJIM4YUs BTOPUYHOU
WH(EKIINUH.

5. ITpu HHU3KON OCBEHIEHHOCTH B BOJOpPOCSX poaa Streblonema ysenunuuBaeTcs ypoBEHb
MoJIeKymsipHoro  Buja (ochatuaundtanonamuna 18:1/16:1, 49To yKa3pIBaeT Ha HaIU4Me
HEU3BECTHOTO MEXaHM3Ma CHHTE3a J3TOr0 JIMNWAA W3 JUAUWITIIHLEpUHA  IUIACTHIHOIO

MMPOUCXOKIACHUA.
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MNPUJIOKEHUE 1
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JUMHJIOB U CXeMBbl pparMeHTanmu. B cxemax (parmMeHTanuu *)UPHBIM MIPU(TOM BBIJEICHBI MACCHI
(bparMeHToB, 00pa3ylOUINXCS NpPU OTIICIUIEHHMH allWJIBHOHM Iemnu, OoJjiee BBICOKAash MHTEHCHBHOCTD
KOTOPBIX, TI0 CPAaBHEHHIO C aHAJIOTUYHBIM (pparmMeHToM, 00pa3yromuMest TIpU OTIIETUICHUH aIMIIbHON
LENIHA U3 IPYroro SN-IIOJIOKEHUS, ABISAETCSA IPU3HAKOM, ONPEACIISIOIIMM SN-I10JIOKECHHUE.
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HNPUJIOKEHHUE 2

Tabmuua 1 — Conepxanue TAI (% oT cyMMBI BCEX JIMMUIOB) U KJIACCOB MOJIAPHBIX JIMTTUAOB (% OT CYMMBI BCEX KIJIACCOB MOJISIPHBIX JIMITUIOB) B Pa3HBIX
y4acTKax JHMCTOBOW IUIACTHHBI MH(UIMPOBaHHBIX M HewH(UIMpoBaHHBIX 3HmoPuToM Laminariocolax aecidioides o6pasios Undaria pinnatifida,
COOpaHHBIX B pa3HbIC MECALBL. 3HAUEHUS MPEJCTABICHBI KaK CpeJHee + CTaHAApPTHOE OTKIOHEHHE NIPU TPOWHOM TOBTOpE. «+» — CO/Ep)KaHNEe MEHEe
0,1%, «-» — He oOHapyx)eHo. O003HaUCHUS MEXKTY KOJOHKAMU: «>», «<» — CTATHCTUYECKU JOCTOBEPHAs PA3HMIIA, «=» — HET JIOCTOBEPHBIX Pa3IHUHil.
«T» — pasuuna Mexay utonem u ¢espagem (HSD-test (p<0,05, n=3)), S — pa3Huma MeXIy OJAMHAKOBBIMH yJ4aCTKaMU JHUCTOBOW TIJIACTHHBI
HeMH(DUIIMPOBAHHOTO U MHPHUIIMpPOBaHHOTO 00pa3ia (t-kputepuit Cterogenta (p<0,05, n=3)).

BerHﬂﬂ WHTAKTHAs 4aCTh JMCTOBOM IJIaCTHHBI

BepxHsist yacTb
JIMCTOBOM MJIACTUHBI
NHGHUIUPOBaHHBIX

Hwxuss gacts
JINCTOBOM TJTACTUHBI

BepxHsist yacTb
JIMCTOBOH MJIACTUHBI

o HroxHsist 9acTh TUCTOBOM IIaCTHHBI HH(HUIMPOBaHHBIX 00pa3ios U. pinnatifida andbHiposarmLx obpasiios U. pinnatifida obpasitos U. HEeMH(UIUPOBAHHBIX | HEMHOHUIMPOBAHHBIX

pinnatifida ¢ 06pazios U. obpazios U.

SHz0buTOM pinnatifida pinnatifida
Hos6ps Jexabpb SuBapb Deppanb Anpensb Wions T |Hos6ps J[lekabpp SuBaps ®espans Amnpens  Hiows T|Hos6ps  Mions |Hos6ps S| Mione S| HosOps S| Hions S
TAT 8,743,7 = 6,9+20 = 59+14 < 147439 = 125+15 > 45+0,7 <|[9,0+2,0 = 8,5+0,7 = 9,3+0,7 <19,7#0,9=17,242,2> 79+2,8 <[12,5+2,1 12,5+0,3 |5,3+0,1 =[8,6+2,4 =| 9,7+0,7 =|6,9+0,6 =
MI'IAl | 34,1+3,0 = 351427 > 25/4+11 = 247+26 > 21,1+13 < 34,4422 >|(31,6+2,1<45442,6>27,7+0,8=26,1+1,5=24,5+0,9<30,7+2,0>(29,242,5 31,9+3,0 [29,2+0,4=43,2+2,4 >|29,7+0,3 =[36,7+0,6>
rkar| 04401 = 0500 > 04+01 < 06+01 = 06+01 > 0,2#0,1 <|0,8+0,1 =0,6+0,0 = 0,5¢0,1 = 0,5+0,0 = 0,5+0,1 = 0,6%0,3 = 1,0+0,1 0,9%0,2 |0,5+0,0 ={0,2+0,0 =| 1,0x0,2 =/0,3+0,0 =
CXAOr | 11,9+10 > 39+1,7 < 6,2+0,3 < 10,3+0,9 = 11,4+0,8 = 12,9+1,3 >[115+1,1> 1,0+0,3 < 5,9+0,1 < 9,1+0,5 = 9,0+1,0 <13,1+0,7>|11,840,3 13,5+1,8 (12,5+0,9=|8,0+4,3 =|13,3+0,3 =[11,2+0,8=
JATArC | 9,940,0 < 18,7+2,0 > 13,9409 = 12,4420 = 13,010 > 8,5+1,3 <|13,9+0,9> 7,2+2,5 <20,9+0,6=22,5+2,0=23,0+3,2>12,9+2,5<|14,8+1,2 11,3+25 |10,0+0,2=(6,8+0,9 =|14,1+0,4 =[13,6%0,1=
or | 16,0£#1,2 < 19,1+0,5 > 17,240,6 > 14,8+0,9 = 15,6+1,3 > 13,740,7 =(14,8+1,8=12,3+2,9<19,4+1,3>13,7+1,2=14,6+1,1>12,2+1,6=/16,0£0,7 13,2+19 |17,5+0,5=[13,1+3,4 =| 13,3+0,4 =[13,0+1,3=
@®r-oH| 0,3t00 < 05+0,0 = 05+0,1 = 05+0,1 > 0,3t00 > 0,1+00 <|0,3%0,0 > 0,24+0,1 < 0,7+0,1 > 0,4+0,1 = 0,44+0,1 > 0,1+0,1 </ 0,2#0,1  0,1+0,1 |0,3+0,0 =|0,1+0,0 =| 0,3%0,1 =|0,2%0,1 5
()7} 22406 > 10+#03 < 54403 > 47#02 > 29+03 = 25+0,7 <|2,0+05 > 0,5+0,3 < 3,1+0,8 = 3,2+0,8 = 2,4+0,9 > 2,0+0,1 </ 2,0+0,2 1,7%0,4 |2,9+0,2 =|1,2+0,6 =| 2,3+0,4 =(1,8+0,3 =
eu | 06+0,1 > 0,100 < 05+0,3 = 04+0,1 > 0,2#0,1 < 0,502 =|0,4+0,1 > 0,1+0,0 < 0,3+0,1 = 0,3+0,0 > 0,2+0,1 < 0,5¢0,1 >/ 0,4+0,1 0,5+0,2 |0,8+0,1 >|0,3+0,1 =| 0,7£0,0 >|0,5%0,2 =
[©€) 85+10 = 8509 < 109+10 < 13,7#13 < 153+10 > 9,1+0,8 <|9,0£0,8 <15,4+0,3> 7,7+0,4 < 9,2+0,6 <11,0+1,3=10,0£0,2>|8,7+0,9 9,5+0,6 [9,0+0,9 =/9,1+3,7 =| 9,8+0,6 =|8,2+1,4 5
JAI'TC + = + = + = + = + = + = + = + > + = + = + = + > + 0,1£0,0 + = + = + > +
JI'TA + = + = - = 0,1%0,0 - = + =/01+01= - = - =01x01= - = + =0101 + + = - =1 0600 =| + 5
oIor| 1,9+01 > 11+01 < 1,701 < 2,1+03 = 23+0,2 = 19+#04 =|1,7#0,1=17+0,4 > 1,240,1 < 1,5+0,1 = 1,4+0,2 = 1,3+0,6 ={1,7+0,3 1,8+0,2 (2,1+0,3 =1,840,3 =| 1,9+0,1 =|1,4+0,2 =
OX | 142+14 > 11,3+14 < 18,0406 = 16,0+1,8 = 17,2+0,8 > 16,0+0,6 =|13,9+1,2=15,5+1,4>12,741,4=135+0,4=12,9+2,2<16,6+1,5>(14,1+0,7 15,240,9 [15,2+1,2=(16,0+0,8 =| 12,8+0,0 =[13,0+1,0<|
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Tabmuna 2 — Coxpepxanue xupHbIX kKucaoT (JKK) Bo dpakimsix monspHbIX U HEUTpadbHBIX JUUAOB (% oT cymmbl KK ¢pakuun) B Hmwxaux (Hu),
BEPXHUX UHTaKTHBIX (Bu) M BepXHMX ydacTKax JIMCTOBOMW IUIaCTUHBI ¢ dHI0GUTOM (B3) mHdummposanueix sugopurom Laminariocolax aecidioides
o6pasuos U. pinnatifida, u B nmwkuux (H) u Bepxuux (B) ygacTkax 1ucToBO# IutacTHHBI HeMH(DUIMpOBaHHBIX 00pa3siioB Undaria pinnatifida, coopanubix
B HOsIOpe U MIOHE. 3HAYCHUS MPEICTABICHBI KaK CPEHEE + CTAaHIAPTHOE OTKIOHEHHE TP TPOHHOM MOBTOpE. «+» — conepxanue meHee 0,1%, «-» — He
oOHapyxeHo. O003HaUYCHHSI MEXKY KOJOHKAMHU: «>», «<» — CTaTUCTUYCCKH TOCTOBEPHAs Pa3HMIIA, «=» — HET JOCTOBEPHBIX pazinuyuii (t-kpurepuit
Creronenta (p<0,05, n=3)).

Host6ps Wronp
KK [MonsipHast GppakIys IUIHAOB HeiirpanbHast Gppakiys IMIHA0B [MonsipHast Gppakuus IUNUIOB HeiirpanbHas Gpakuus Iunuaos
H Hu B Bu B> H Hu B Bu B> H Hu B Bu B> H Hu B Bu B>
12:0t + <0100 - < + <0,2#0,0|1,5%0,0 > 0,9+0,0 0,6%0,2 = 0,8+0,0 < 1,7#0,0|0,3+0,0 > + 0,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,2+0,1| 0,909 = 1,8+05 1,3+0,3 = 1,505 = 1,6+0,0
14:0 |5,0%0,1 = 4,1+0,9 4,2+0,5 = 3,740,6 = 4,0+0,1 |6,3+1,0 = 7,5+0,9 6,7#0,7 = 7,7¢1,0 = 6,1+0,7|3,6+0,4 = 3,9+0,2 3,1+0,1 = 3,840,9 = 45+0,5| 7,2+0,3 <10,2+0,8 8,8+1,6 = 9,4+1,1 > 7,3+0,3
14:107 + < 0,240,0 - < + <05%0,0 - = - 0,5+0,0 > - < 1,4+0,0(0,440,0 > + 0,2+0,0 = 0,2+0,2 = 0,2+0,0 | 2,2+0,4 > - 0,4+0,1 > - < +
14:1w5 + <0,1+0,0 + = + <0,2+0,2|0,2+0,0 > - - = - < 0,2+0,0 - <+ - < + =+ - = - - = - = -
i-15:02 |0,1+0,0 = 0,1+0,0 0,1+0,0 = 0,1+0,1 < 0,3+0,0 - < 0,4+0,0 0,4%0,0 > - <0,9+0,0/0,1+0,0 = + + = + <024#0,1)|0,6%0,1 = 0,5+0,0 0,5%0,2 = 0,5%0,2 = 1,4+0,9
ai-15:02 + <0100 0,1#00> + <0,2¢0,1(0,540,0 < 1,0+0,1 0,5%0,2 > - <0,5%+0,0|0,2+0,0 < + 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0| 0,9+0,1 = 1,0+0,1 0,805 = 1,1+0,9 = 1,5+0,0
15:.0 (0,2+0,0 = 0,3#0,0 0,3+0,0 = 0,3+0,1 < 0,7%0,2 |1,5+0,3 = 2,0£0,3 1,7+0,0 = 2,6%0,6 = 2,5+0,5|0,6+0,3 = 0,2+0,0 0,4+0,1 = 0,5+0,3 = 0,6+0,1 + < 2,3+0,9 + < 1,7%05 > +
15:1w7 |0,1%0,0 > - - < + > - - < 0,2#0,0 0,4+0,0 < 0,6+0,0 > - + =+ + = + =01#0,0/0,6+0,0 > 0,3+0,0 - < 0,7+¢0,2 = 0,5+0,0
i-16:0 - = - - < 0,3+0,0 = 0,4+0,1 - = - 0,6+0,1 > - = - 0,3+0,0 > + 0,2+0,0 = 0,7+0,6 = 0,2+0,0 - = - - = - < 0,6%0,0
16:0 [16,2+1,0=14,8+1,9 13,6+0,3=14,1+1,1<17,1+0,1{19,4+2,4=21,2+1,7 22,4+3,2=23,3+1,5<26,6+1,4(19,3+3,1=17,8+1,9 18,1+2,0=16,3+1,0<19,3+1,4/22,0+1,2 = 23,105 20,5+3,1 < 26,3+2,0 < 30,2+4,3
16:109 |0,3%0,2 = 0,4+0,0 0,3+0,0 = 0,3+0,2 = 1,3+0,6 {3,9+0,7 = 5,8+1,3 3,4+0,8 = 4,635 = 3,9+2,7 (1,4+0,0 > 0,1+0,0 0,8+0,0 = 0,6+0,5 = 0,8+0,1| 0,2+0,3 = 1,2+0,1 1,0+0,2 = 0,8+0,0 = 1,4+0,7
16:1w7 |0,4+0,0 > 0,3+0,0 0,9+0,1 > 0,4+0,1 < 0,7%0,0|1,1+0,1 = 1,3+0,2 2,4+0,7 > 1,1+0,0 = 1,5¢0,4|0,5+0,1 = 0,3+0,0 0,4+0,1 = 0,5+0,0 = 0,6+0,2 | 1,2+0,3 = 1,0+0,1 1,0+0,1 = 1,3+0,6 = 2,7+0,8
16:105 |0,2+0,0 = 0,1+0,0 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,4+0,2 |0,1+0,0 = 0,1+0,0 0,1+0,0 < 0,5+0,0 > 0,2+0,1 + <0100 - < 0,1+0,1 = 0,1+0,0 - < + - = - < 0,240,2
16:1A3t |1,6%0,2 = 1,4+0,0 1,7#0,2 = 2,3+0,4 > 1,1+0,1|0,3+0,2 = 0,2+0,0 0,2+0,1 = 0,2+0,0 = 0,2+0,0 (0,4+0,2 = 1,0+0,3 0,4+0,1 < 1,5¢0,5 =1,9+0,2|0,1+0,1 = 0,3+0,0 0,2+0,1 = 0,3+0,3 = 1,5+0,9
ai-17:0 [0,1£00 >  + 0,1+00> + <0,1%0,0|1,0+0,3 = 1,3+0,2 0,9+0,3 = 1,3+0,3 = 0,9+0,3|0,1x0,0 = + 0,100 = + =0,1#0,0(03+0,2 = 1,9+0,8 0,2+0,2 < 1,4+#0,0 = 1,715
16:2m4 - = - - <+ <01#0,1|15x00> - 01+x00> - = - - = - + =+ =+ 0,7¢05 = + 0,6+0,5 = 0,1+0,0 < 0,3%0,0
17:0 [0,2+0,0 = 0,2+0,0 0,2+0,0 = 0,2+0,0 = 0,3+0,1 |0,6+0,0 = 0,6+0,1 0,6+0,1 < 0,9+0,1 = 0,8+0,1|0,2+0,0 = 0,1+0,0 0,1+0,0 = 0,2+0,1 = 0,2+0,0| 0,8+0,1 = 0,9+0,1 0,7#0,1 = 1,104 = 0,620,1
17:109 |0,1+0,0 > + 0,1+0,1 = 0,1+0,1 = 0,2+0,1 |0,6+0,0 = 0,7+0,2 0,5+0,0 < 1,1+0,0 = 0,8+0,0(0,2+0,0 > + 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,2#0,0 | 1,5+0,1 = 1,2+0,2 1,2+0,3 = 1,612 = 0,6+0,0
16:303 - = - - = - < 0,1+0,0 - = - - = - = - 0,1+0,0 > + =01+0,0 =0,1+0,0| 0,3+0,4 = 0,9+0,0 0,3+0,3 = 0,1+0,0 > -
17:1w5 + <01+0,0 01+00> + <0,240,2(15+14 = 3,2+0,0 0,7+0,7 = 0,3+0,0 = 0,3+0,0(0,1+0,0 = + 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,1 - > 1,3+0,0 - < 0,6+0,7 > -
i-18:0 [0,1+0,0 > + 0,1+00> + =+ 1,0+0,6 = 0,5+0,0 0,4+0,2 = 0,7+0,0 = 0,8+0,1|0,2+0,0 > 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0| 1,1+0,2 = 1,3+0,1 0,6+0,0 = 1,9+1,1 = 2,8+0,0
17:206 + =+ + = + = + 0,5+0,2 = 0,3+0,1 0,2+0,0 < 0,5+0,0 > 0,2+0,0 + > - + = + = 4+ 0,4+0,2 = 0,3+0,1 0,4+0,0 = 0,3+0,1 = 1,4+1,3
16:4w1 |0,1+0,1 > - 0,7¢00 > + < 0,4+0,0/|0,4+0,0 = 0,4+0,0 0,4+0,0 = 0,5+0,0 = 0,6+0,0 - <+ - < + = o+ - < 0,1+0,0 - < 0,1+0,0 > -
18,0 |[2,2+0,4 < 3,1+0,3 1,8+0,6 = 2,6+1,1 < 5,1+0,8|6,5+0,6 =11,2+4,9 6,2+1,1 <10,1+1,9= 8,9+1,9|1,6%0,2 = 1,5+0,1 1,2+0,1 < 1,8+0,2 = 2,0+0,4|4,6+0,6 = 4,4+0,1 4,1+04 < 58+0,2 > 3,714
18:109 |8,8+0,9 = 7,9+0,7 6,3+0,2 = 7,209 = 6,4+0,2 |12,2+2,1=14,8+0,9 12,6+1,4=12,2+1,0<16,1+0,0{8,0+1,5 = 9,2+12 7,7+0,3 > 5,3+0,6 = 6,7+0,8 [10,6+0,7 = 14,6+0,2 9,8+1,9 < 14,0+0,3 < 15,4+1,0
18:1o7 |0,1£0,0 > + 0,3+0,1 > 0,1+0,0 < 0,3+0,0 |0,4+0,2 = 0,4+0,2 0,4+04 = 0,3%0,1 = 0,3+0,1|0,1+0,0 > + 0,1+0,1 = 0,2+0,1 = 0,3+0,1| 0,3+0,2 = 0,6+0,3 0,2+0,0 = 0,5+0,2 = 2,6+2,3
112::11(:;65/ + > - + <0,1+0,0 = 0,1+0,1|0,3+0,0 = 0,2+0,0 0,1+0,1 = 0,3+0,0 = 0,4+0,0 - <+ - = - = - - = - - = - = -
18:2w6 |5,0+0,2 = 45405 4,0+0,1 = 4,2+0,7 = 3,6+0,1 |6,6+1,2 = 6,9+0,7 6,7+0,8 = 6,1+0,8 = 6,7+0,7|7,0+0,3 = 7,2+0,6 6,9+0,0 = 6,5+0,8 = 6,406 | 7,4+05 = 79406 7,9+1,1 = 6,5+0,8 = 5,6+0,4
19:0 + <0,1+0,0 + = + > - 0,5+0,5 = 0,1+0,0 0,5+0,5 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 + > - - <+ =+ 0,1+0,0 = 0,1+0,0 0,1+0,0 = 0,1+0,1 < 0,5+0,0
18:306 |1,1+0,1 = 1,2+0,0 0,5+0,0 = 0,5+0,1 = 0,8+0,1 {0,7+0,2 = 0,7+0,1 0,4+0,1 = 0,3+0,1 = 0,6+0,2 |1,3+0,4 = 2,0+0,4 1,2+0,1 < 0,6+0,3 = 0,6+0,1|1,8+0,1 = 1,3+0,3 1,8+0,1 > 0,5+0,0 = 0,5+0,0
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¥19:1 |0,1+0,0> - + =01+01= + 0,240,1 = 0,240,0 0,1+00> - = - - o= - - = - = - - = - - = - = -
18:303 |9,840,7 =10,1+0,3 9,3+0,1 <10,6+0,6> 7,1+0,2|7,2+1,4 = 5,840,7 7,2+1,1 = 6,2+0,6 = 4,8+0,810,4+1,7= 8,7+1,8 11,2+0,5=10,9+0,4= 9,6+1,4 |5,6+0,4 > 2,7+0,2 6,740,9 > 4,1+0,9 > 16114
i-20:0 |0,1£0,0 > + - <01#00> - - = - - =1,1+0,0 = 0,9+0,0 - <+ - =01+0,0 = 0,1+0,0 - = - - = - < 0,1+0,0
18:403 [22,3+2,3=25,4+3,2 23,9+1,1=21,4+5,7=20,7+0,5/ 3,9+0,7 = 2,6+0,2 5,94+0,7 > 3,8+0,5 = 3,1+0,8 |16,5+0,2=18,0+5,1 20,2+1,2<14,2+1,8= 10,6+1,2 (4,7+0,3 = 3,5+1,2 5,340,7 = 4,4+28 = 3,2+35
18:4m1 - = - - < + < 0,1+0,0 - = - - < 0,1+0,0 = + - < + - < + = + - = - = - = -
18:503 |0,1+0,0 = 0,1+0,0 0,2+0,1 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0{0,140,0 < - - = - = - - <+ - =+ = + - = - + > - = -
20:0 |0,4%0,0 =0,4+0,0 0,5+0,1 = 0,5+0,1 = 0,6+0,0|1,0+0,2 < 0,7+0,1 0,9+0,1 > 1,0+0,2 < 0,940,3{0,4+0,1 = 0,5+0,1 0,4+0,1 = 0,9+0,4 = 0,9+0,1 |0,7+0,0 = 0,8+0,1 0,740,1 = 0,9+0,3 = 15+14
20:109 |0,1+0,0 =0,1¢0,0 0,1400= + =0,1+0,1{0,2£0,0> - 0,2¢00> - = - - <+ - < + < 0100 - < 03%0,0 - < 0,5+0,0 > 0,240,0
20:2w6 |0,1+0,0 =0,1+0,0 0,1+0,0 = 0,1+0,0 < 0,3+0,1 - = - - = - = - 0,1+#0,1 = 0,1+0,0 0,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,1+0,0 |1,4+1,2 = 0,6+0,4 15+12 = 0,4+0,3 = -
20:309 + > - + > - <+ - <0,240,0 - = - = - - = - - <01+0,0 = 0,2+0,1 < 0,4+0,0 < 0,4+0,1 = 0,5+0,0
20:306 |1,0£0,1 =1,1+0,0 0,5%0,1 = 0,7+0,3 = 0,7+0,2|1,0+0,1 < 0,8+0,1 0,4%+0,0 = 0,3+0,1 = 0,4+0,0|0,8+0,5 = 1,1+0,3 0,6+0,0 = 0,8+0,4 = 0,9+0,1 |0,9+0,1 = 1,0+0,0 0,9+0,1 = 0,4+0,1 > -
20:406 [10,6+1,2=10,0+0,0 9,9+0,5 =11,8+2,2> 7,9+0,5|3,0+0,1 = 2,3+0,4 2,74+0,3 = 2,3+0,5 = 1,64+0,4 [17,5+3,7=17,6+3,5 17,4+2,2=19,6+0,1= 17,5+1,8 [10,4+0,5> 7,809 11,6+2,1 > 53+1,7 > 2,2+0,7
21:107 + > - + = + > - 0,31+0,1 > - 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 - <+ - < + = + - = - - = - < 0,9+0,0
20:303 |0,1£0,0 > - 0,240,0 = 0,2¢0,0 > - 0,240,0 = 0,1+¢0,0 0,1+0,0 = 0,1+0,0= + 0,1+0,0 = 0,1+0,0 0,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,1+0,0 - = - - = - -
i-22:0 |0,3£0,0 > - + =+ > - 0,7+0,5 = 0,4+0,0 0,4+0,0 < 0,7+0,0 = 0,5+0,1 - = - - < + = 01%0,0 - = - - < + = +
20:403 |2,4+1,2 =1,6+0,7 3,5+0,2 = 2,8+0,7 = 3,5£1,6(0,9+0,2 = 0,7+0,0 1,4+0,2 = 1,1+0,1 = 0,9+0,2(1,5+0,4 > 0,7+¢0,1 0,9+04 = 1,7+0,8 = 2,6+1,0 |0,9+0,1 = 1,1+0,8 1,1+0,3 = 0,9+04 = 2,0+24
20:53 [11,1+0,8=11,1+0,6 16,7+0,6=14,8+1,5=13,1+0,1{5,7+1,0 > 3,8+0,5 9,2+1,6 > 6,3+1,1 = 5,6+1,2|6,6+0,1 < 9,3+1,6 7,6+0,4 <13,5+1,1= 12,0+1,2 |7,740,1 > 4,3+0,7 8,8+16 > 4,7+23 = 2,319
HKKS [24,1#1,1=22,6+2,8 20,6+0,3=21,4+0,6<27,5+0,6(35,8+4,3=43,3+5 2 39,0+3,1<45 5+1,6=46,6+2,026,0+2,0=24,1+2 2 234+17=233+1,8= 27,7+2,0 B7,8+3,6= 435+2,7 36,9+6,1 = 46,6+2,3 = 46,9+7,3
MHXK? [11,3+1,1=10,0+0,8 9,2+0,2 =10,3+1,2= 9,3+0,8 [16,3+1,7=20,6+1,0 17,1+0,3>15,6+0,0<19,5+0,3/9,7+1,3 =10,7#1,0 9,0+0,3 = 7,8#1,1 = 9,8+0,9 [16,2+0,4= 185+1,0 12,7+3,0 < 19,0+3,0 = 22,6+2,2
TTHOKK® 63,5+2,1=64,0+1,7 68,9+0,6=67,2+1,3>57,4+2,4130,4+3,7=24,3+2,7 34,1+2,5>28,3+23=255+2,6(61,9+3,2=64,8+1,8 66,2+22=67,4+2,9> 60,8+2,9 {2 4+40> 314+2,7 46,9+7,5 > 28,1+8.8 = 19,2+115
038 |45,7+2,3=48,2+3 4 53,6+1,2=49,6+4,5=44,5+1 3(18,1+2,8=12 9+1,4 23,7+2,1=17,4+2 3=14,4+3,0(35,1+1,1=36,8+6,0 39,9+0,1=39,9+2 7= 34,9+1,0 [19,2+1,2> 12,1+31 222429 > 142+65 = 9,2+972
06%  |12,741,4=11,3+1,2 10,9+0,6=13,1+2,7= 9,1+1,1|4,7+0,4 = 3,8+0,7 3,5+0,3 = 4,0+0,5 = 3,8+0,7 [19,7+4,6=20,7+3,7 19,3+2,4=20,8+0,7= 19,2+1,9 [14,6+1,7> 10,7+0,2 159+33 > 6,6+1,6 = 2,706

ITpumeuanue.'C:db, rne C — komuuectBo atoMoB yriepona, db — kommuecTBO ABOMHBIX cBsA3el; “passersienHble XKK; Scymmapnoe conepsxanue HachimeHHbIX JKK; *cymmapHoe
cojepkanre MoHOHeHachleHHbIX KK, ScyMmmapHoe conepsxanue nonunenacsimennbix JKK, Scymmaproe conepsxanue XKK 03 u w6 psaga
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Tabmuma 3 — Coneprxkanue monekysipabix Bugos MU, AT AL, CXAT, ©T, ®3, ®X, ®U, ®I'DOT" u TAI' B pa3HbIX ydacTKax JIMCTOBOU IIACTHUHBI
MHQHUIUPOBAHHBIX M HeMH(MUIMPOBAaHHKBIX dHIo¢uTOM Laminariocolax aecidioides oopasuos Undaria pinnatifida, coOpanHbIX B pa3HbIC MECSIBI.
3HaveHMsI PEACTABICHBI KaK % OT CyMMBbI BCEX MOJICKYJSIPHBIX BUJIOB Kilacca (CpejiHee + CTaHAapTHOE OTKIOHCHHUE MPU TPOMHOM MOBTOPE). «+» —
conepxkanne meHee 0,1%, «-» — He oOHapyxkeHo. O003HAUEHUS MEKIY KOJOHKAMH: «>», «<» — CTATHCTUYECKU TOCTOBEpHAsl Pa3HUIA, «=» — HET
JOCTOBEPHBIX pasauuuii. «T» — pasuuiia Mexy ntonem u pespanem (HSD-test (p<0,05, n=3)), S — pa3uuiia MeK1y 0OIMHAKOBBIMHU y4aCTKaMH JINCTOBO
IUIACTUHBI HEMH(PHUIIMPOBAHHOTO ¥ HH(HUIIPOBaHHOTO 00pasna (t-kpurepuit CteionenTta (p<0,05, n=3)).

IHu>xHsist 4acTh JIMCTOBOM IUIACTHHBI MH(UIMPOBaHHBIX oOpasuos U. pinnatifida

BerHﬂﬂ WHTAKTHAs 9aCTh JIUCTOBOMH MJIACTHHBI HHd)HL[PIpOBaHHLIX

BepxHsist yacTb
TMCTOBOM MIIACTUHBI
NHHUIUPOBaHHBIX

Hwxuss gacts
JINCTOBOM TJTACTUHBI
HEUH(pUIUPOBAHHBIX

BepxHsist yacTb
JIUCTOBOH MJIACTUHBI
HEUH(UIIMPOBAHHBIX

MIAr obpasuos U. pinnatifida o§pa3u_QB u. obpasitos U. obpasiion U
pinnatifida c pinnatifida pinnatifida
9HI0(PUTOM

Hos6pe  Jlexalbpb SuBapb Deppanb Anpensb Wionb T |Hos6ps J[lexkaOpp SuBaps @eBpans Anpens  Hions T| Hosbpes  Mions |Hos6peS| Uions S| Host6ps S| Hions S
140164t + = + = + = + = + = + =| + =01+00> + =01*01> + = + =/01*01 01+00 | + = + =[02+00> + =
16:3/14:0 + = + = + = + < + = + = + = + > 4+ = + = + = 4+ = + + + = + =/01+0,0 =| + =
14:0/16:2 + = + = + = + = + = + = + = 4+ = + = + = + = + = + + + = - = + = - =
14:0/16:2 + = + = + = + = + + = + = o+ > - <+ >+ > - < + + + = - = + = o+ =
14:0/16:1 | 0,1+0,0 = 0,1#0,0 = 0,100 < 0,1#+00 = 0,1+00 = 0,100 < |0,1+0,1 = 0,1+0,0 > 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1#0,0 > + <[0,2+0,0 0,1+0,0 |0,1+0,0> + =|04%0,0 > + =
14:0/16:0 + = + = + = + = + < 0,1+0,0 > + = + > + = + = + < + > + 0,1+0,1 |0,1+0,0>| 0,1+0,0 + = + =
16:4/16:4 + = + = + = + = + < + =101+0,1 = 04+#03> + = + = + =01+0,1 =/ 0,1%0,2 0,1+0,0 + = - =/0,6+0,0 > + =
16:3/16:4 + = 0,101 = + = 0,1+0,1 = + > + =10,1+0,1 < 0,6+0,2 > 0,1+0,0 = 0,1+0,1 > + = + =|0,2#0,1 0,1+0,1 |0,1+0,1= + =|05%0,1 > + =
16:3/16:3 + = 0,101 = + < 0,1+0,0 > + + <|01+0,1 =03+0,1> + =0,1+x01= + < + =/02+0,1 0,1+0,1 |0,1+0,0> + =|04#0,1 =| + =
16:2/16:4 + = + = + > - < + = + > + < + = + = + = + = + = + + + = - = + = - =
18:4/14:1+
leoeg?| 0100 = 0100 >+ = 4= 4= 4 <+ <O0I01> o+ = 4 =+ =+ =+ 0101 (01200=] + ={0100> + =
lf411//11684: 0,1#00 < 0,100 = 02#01 > 0100 = 01+00 > +  =|01%0,0<02+00>0100= + = + = + =[01£01 0,100 [0,1¢0,0=]0,1%0,0 =/ 0,300 > + =
18:3/14:1 + = = + = + = + = + = + = > = + = = = + + = + =[0,1+0,0 = + =
16:2/16:2 + = = + = + = + = = + = = + > < = + + = =[0,1+0,0 = + <
16:1/16:3 + > - < + = + = + > - = + = - = - < o+ > - = - < - + + = - = - = + =
14:0/18:4 | 1,7+0,2 > 1,1+0,1 = 14403 = 0,9+#05 = 12+0,2 = 1,0+0,6 =|1,0+0,1 > 0,4+0,1 = 0,3+0,1 > 0,1+0,1 < 0,2+0,0 = 0,3+0,2 =| 0,7+0,1 0,5+0,1 [1,8+0,0=| 0,7+0,0 =| 0,6+0,1 <| 0,3+0,2 =
16:0/16:4 + = + = + > + = + < + = + = + = + = + = + = + = + 0,1+0,0 + = + =[0,1+0,0 = - =
16:2/16:1 + = + = + = + + + = + = + = + < + > + < + =|1,3+1,8 + - = + = + = - =
16:1/16:2 + = + > + = + = + = + + = + > + = 0,3+04 = + = + = + + + = + =(0,1+0,0 > + =
14:0/18:3 | 3,1+0,4 > 2,4+0,2 = 24405 = 19+#10 < 3,3+0,3 > 12402 =|3,1+0,3 > 2,0+0,2 = 1,440,4 > 0,74#0,1 < 1,4+0,2 = 1,2+0,5 =| 2,8+0,3 1,4+0,3 [4,4+0,0>| 1,1+0,1 =| 3,1+0,0 =/ 1,4+0,0 =
16:3/16:0 + = + = + = + < + = 0,1+0,0 > + = + = + = + < + = + = + + + =/0,1+0,0 = - = + =
16:0/16:3 - < + = + + S + = + = - < + > + = + = + = + = + + + = + = + = - =
16:1/16:1 + = + = + = + = + < + >101+00= + = + = + > + =+ =/01#01 + 0,1+0,0= + =|0,2+0,0 =| + =
14:0/18:2 | 1,6+0,3 = 1,4+0,1 = 15+0,3 < 24+0,7 = 3,0+0,1 > 15+04 = {13400 =1,3+0,2 =1,040,2 = 1,1+0,2 < 1,4+0,2 = 1,3+0,1 = 1,2+0,3 1,0+0,1 [2,0+0,2=|1,2+0,2 =| 1,5¢0,0 >/ 1,1+0,1 =
14:0/18:2 + = + = + > - < + = + > + > + = + = 4+ < + = o+ > + - + = + = + = + =
16:0/16:2 + = + = + = + = + = + = + = + = + = + = + = + = - + + = + = + = +
14:0/18:1 | 2,305 > 1,3#0,2 > 0,9+0,2 < 2,1+0,2 = 2,0#0,2 = 1,9+0,9 =|1,9+0,1 > 15+0,2 > 1,1+0,0 < 1,6+0,3 > 1,0+0,1 = 0,9+0,4 <| 1,9+0,0 1,1+0,3 |3,1+0,4=|1,3+0,0 =| 2,4+0,1 >/ 0,7+0,1 =
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16:0/16:1
16:0/16:0
15:2/18:4
15:1/18:4
16:1/17:3
15:0/18:4
15:0/18:4
18:2/15:1
18:3/15:0
15:0/18:3
16:0/17:3
15:0/18:2+
18:2/15:0
15:0/18:1
18:5/16:4
16:4/18:4
16:3/18:5
16:3/18:4
18:3/16:4
18:4/16:3
16:3/18:3
16:2/18:4
18:3/16:2
16:1/18:4
16:1/18:4
18:1/16:4
20:5/14:0
14:0/20:5
16:2/18:2
16:1/18:3
18:1/16:3
14:0/20:4
16:0/18:4
16:1/18:2
18:1/16:2
14:0/20:3
16:0/18:3
16:1/18:1
16:0/18:2
16:0/18:2
18:1/16:1
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2,6+0,1 = 2,8+0,3 = 2,5#0,5 < 4,0£0,4 > 2,3+0,3 > 1,3+0,4 <
+ = + = + = + = 4+ = 4+ =
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+ + + = + =  + +
+ > - < o+ > - < o+ > -
+ < + > + = + < + < 4+ >
- < 4+ > - = - = - <+ >
0,2+0,0 < 0,6+0,0 > 0,5#0,0 > 0,240,0 = 0,2#0,0 > 0,1+0,1 <
0,4+0,3 < 1,5+0,8 > 0,3#0,1 = 0,5#0,3 = 0,3#0,1 > 0,2+0,0 =
34,8+4,1 = 33,9+2,8 = 34,6+3,7 = 31,6+1,9 > 27,442,2 > 22,8+2,0 <
11,1+0,4 > 6,1+0,5 = 6,9+0,6 > 5,6+0,6 = 5,9+0,2 < 14,6+1,9 >|
1,7+#0,2 < 2,6%0,6 = 2,4+0,8 = 3,0+0,6 = 3,0+0,5 = 2,2+0,6 =
2,540,3 > 1,4+0,2 < 2,240,3 > 1,8+0,1 < 2,3+0,3 < 4,2+1,3 >|
- < 0,3%0,0 > - < 0,7£0,0 = 0,9+0,3 = 0,904 =
0,8+0,2 > 0,5¢0,1 = 0,9+0,4 = 1,2+0,3 = 0,9+0,6 = 1,1+0,4 =
0,1+0,1 = 0,1+0,0 > 0,14#0,0 < 0,240,0 = 0,240,0 = 0,2+0,1 =
1,310,3 = 1,5#0,0 = 1,6+0,1 < 1,9+0,2 = 2,3+0,3 = 2,6+0,2 >
0,1+0,1 = 0,1+0,0 = 0,14#0,0 < 0,14#0,0 = 0,240,0 > 0,1+0,0 =
0,2#0,0 > 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+x0,0 = + < 0,1+0,0 =
+ = + = + = 0,1+0,1 = + = + =
+ =+ = o+ + =+ +
+ < 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1#0,0 = 0,1+0,0 = + =
+ = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = + < 0,1+0,0 = 0,1+0,0
0,6+0,1 < 1,1+0,1 > 0,9+0,0 < 1,5#0,1 = 1,7¢04 > 0,6+0,1 <
0,4+0,1 = 0,4+0,1 = 0,3#0,1 = 0,4+0,2 = 0,3+0,0 = 0,2+0,1 <
0,4+0,1 = 0,4+0,1 = 0,3#0,1 > + > + < 0,2+0,1 >|
0,1+0,0 > + = + = + = + = + =
+ = + = + = + + < 0,1+0,0 >
+ > - < + = + = + < + =
+ = + = + = 4+ = + < 4+ >
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0,1+0,0 > 0,1+0,0 = 0,14#0,1 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,1 =
0,3+0,1 < 0,4+0,0 = 0,4+0,0 < 0,5+0,1 > 0,3+0,0 > 0,1+0,1 <
- = - = - < + > - = - <
+ + > - < 4+ = + = 4+ =

3,610,4
+

+ o+ o+ + o+ o+

+ + o+

+
0,24+0,0
0,7+0,4

36,2+2,7
9,4+0,8
1,8+0,4
2,0£0,3
0,4+0,0
0,910,2
0,1+0,1
1,4+0,0
0,1+0,0
0,24+0,1
0,1+0,0
0,1+0,1
0,1+0,1
0,6+0,0
0,6+0,1
0,6+0,1
0,1+0,0
0,1+0,0

+

+
0,2+0,0
0,1+0,0
0,3+0,0

+

2,2+0,5

+ o+ + + + + + + o+ o+

0,2+0,1
0,6+0,3
30,2+1,8
10,8+2,3
3,3+0,5
2,5+0,8
1,9+0,5
0,2+0,1
1,8+0,3
0,4+0,1
0,2+0,0

+

+
0,1%0,0
0,210,1
0,740,1
0,4+0,1
0,4+0,1
0,1£0,0
0,240,2

+

+
0,1x0,1
0,210,1
0,3£0,1

+

3,3+0,2

+ o+ + + + o+ o+ o+

+
+
0,2+0,0
0,4+0,2

27,0458 =

9,1+1,1
3,8+0,0
1,5+0,2
1,1+0,2
0,1+0,1
1,4+0,2
0,2+0,0
0,2+0,0

0,6+0,1
0,3+0,0
0,4+0,1

+

0,1+0,0 =
0,1+0,0 =
20,5%1,3 =
10,8+2,4 =
4,1+08 =
2,7%0,0 =
3,005 =
0,5+0,3 =
3,540,3 =
0,6+0,0 =
0,1+0,0 =

0,1+0,1 =
0,1+0,1 =
0,4+0,1 =

—+ =

3,5+0,3

+ o+ + + 4+ + o+ o+

+
+
0,2+0,1
2,4+0,1
29,4+0,6
10,1+0,3
1,9+0,2
2,7+0,1
0,7+0,0
0,1+0,0
1,3+0,0
+
0,1%0,1
+
+

=| 0,1+0,0

0,1+0,0

=| 0,5+0,0
=| 0,5+0,0
=| 0,5+0,0

+
0,1%0,1
+
0,1£0,0
0,2£0,0
0,20,0

+

>

1,3+0,5

Vo o+ o+ o+ o+

+ + o+

+

0,1+0,0
26,3+7,4
11,9124
3,1+1,3
3,6+1,2
2,312
0,2+0,1
2,9+1,0
0,3+0,0

0,1+0,0 =

+
0,1+0,0
0,7+0,1
0,2+0,0
0,2+0,0
0,2+0,3

+

+

+

0,1+0,0
0,1+0,0

+

0,2+0,1

0,2+0,1

L O | A |

V




ITponomkenue Tabnuibl 3

145

16:0/20:3 + = + + = + = + = 0,1+0,0 = + = + = + > + = + < 0,1+0,0 > 0,1+0,0 + + = + =/ 0,1+0,0 = + =
16:0/20:3 0,2+0,0 = 0,1+0,0 + = + = + < 0,1+0,1 = 0,1+0,0 > + = + > - < + = 0,1+0,1 = 0,1+0,0 0,1+0,0 - =0,1+0,0 = 0,1+0,0 < - =
18:0/18:3 0,3+0,2 > 0,1+0,0 = 0,1+0,0 > + = 0,1+0,1 = 0,1+0,1 = 0,1+0,1 = 0,1+0,0 > + = + = 0,1+0,1 = 0,2+0,2 = 0,1+0,0 0,1+0,0 {0,2+0,1 =| 0,1+0,0 = 0,1+0,0 =| 0,3%0,1 =
18:1/18:1 0,2+0,1 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 < 0,2+0,0 > 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 < 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 > 0,1+0,0 = 0,1+0,0 <| 0,2#0,1 0,1+0,0 |0,2+0,0 = + =/ 0,1+0,0 > + =
18:0/18:2 0,1+0,0 = + + = + = 0,1+0,0 > + = + < + = + = + = + = + = + + 0,1+0,0 = + = + =| 0,1+0,0 =
18:0/18:1 0,2+0,0 > 0,1+0,0 = 0,1+0,0 < 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 > 0,1+0,0 = 0,1+0,0 > + = + </ 0,1+0,0 0,1+0,0 {0,2£0,0 = + =/ 0,1+0,0 = + =
18:4/19:2 0,1+0,0 > + + = + = + < + =/ 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = + = + = + + = + + 0,1+0,0 = + = + = + =
18:3/19:2 + = o+ + =+ =  + = + =T + = + = + = 4 + = + T + + + =+ = + = + =
19:1/18:4 + = + + = + < + > + = + = + = + = + = + < + > + + + + = + = + =
18:3/19:1 + = + - < + = + = + = + = + = + = + = + = + = + + + = + = + = + =
20:5/18:5 0,1+0,0 < 0,1+0,0 = 0,1+0,0 > 0,1+0,0 = 0,1+0,0 > + <| 0,1+0,0 < 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 < 0,1+0,0 > + = + + 0,1+0,0 = + = + = + =
20:5/18:4 13,740,9 < 16,4+0,9 = 15,243,6 = 15,1+4,1 = 15,7+0,9 = 14,5+2,1 =/16,4+1,0 < 21,5+1,8 = 24,0+1,8 > 21,4+0,6 < 23,3+1,0 = 19,1+3,7 =/15,8+0,5 17,0+3,9 [14,5+0,1=(14,8+2,3 =[16,9+0,3 ={18,0+2,1 =
20:4/18:4 1,9+0,3 > 1,240,1 < 1,4+0,1 = 1,1+0,5 = 0,640,0 < 1,640,4 = 2,0+0,2 > 0,8+0,1 = 0,8+0,2 = 0,7+0,4 = 0,840,2 = 0,840,1 = 1,1+0,2 0,7#0,6 |2,2+0,3 =/ 1,0+0,3 =| 1,1+0,0 <| 1,5+£0,7 =
20:5/18:3 0,4+0,2 = 0,3+0,1 = 0,3%#0,1 < 0,9+0,5 = 0,6+0,2 = 0,9+0,7 = 1,1+0,2 = 0,9+0,3 < 1,5+04 < 2,840,9 = 2,3+0,4 = 45+22 = 1,4+0,2 3,005 [0,3+0,1 =| 1,6+0,4 =| 1,6+0,5 =| 2,9+0,8 =
20:4/18:4 2,8+0,3 > 2,1+0,2 = 2,5+0,3 < 3,6+0,5 = 3,8+0,4 < 9,6+2,8 > 25+0,4 = 2,3+0,5 = 2,7+0,6 < 4,6+1,0 = 4,9+0,3 < 5,6+0,4 = 1,8+0,1 2,9+0,7 |2,940,2 =[11,6+1,9 =| 2,0+0,3 =| 5,7+25 =
20:4/18:3 0,2+0,1 > + + = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,4+0,1 > 0,1+0,0 < 0,1+0,0 < 0,2+0,0 = 0,2+0,1 < 0,5%0,2 > 0,3+0,1 0,4+0,2 [0,1+0,0 =| 0,2+0,0 = 0,4+0,1 = 0,5+0,1 =
20:3/18:4 1,2+0,1 > 0,4+0,0 = 0,7+0,3 = 0,840,2 > 0,3#0,2 < 1,1+0,6 = 0,3+0,1 = 0,2+0,1 = 0,3+0,1 = 0,2+0,0 = 0,3+0,1 = 0,3+0,1 = 0,2+0,1 0,3#0,2 |1,2+0,1 = 0,4+0,2 =| 0,2+0,0 =| 0,3+£0,2 =
20:4/18:3 0,4+0,2 = 0,2+0,1 < 0,3+0,0 < 0,5+0,2 = 0,3+0,1 < 0,9+04 =| 0,4+0,1 > 0,24#0,1 = 0,2+0,2 = 0,6+0,3 = 0,6+0,3 = 1,3+1,0 = 0,3+0,0 0,6+0,4 |0,2+0,2 =| 1,6+0,8 =| 0,4+0,0 =[ 1,3£1,6 =
20:5/18:2 0,1+0,1 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,3+0,1 = 0,2+0,1 = 1,1+1,1 = 0,1#0,0 = 0,1#0,0 = 0,1+0,1 < 0,4+0,2 = 0,3+0,1 = 0,8+0,2 = 0,1+0,0 0,3+0,0 - =0,8+0,8 = + = - =
18:3/20:4 0,1+0,0 > + 0,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,1+0,0 < 0,8+0,5 >| 0,1£0,0 = + = + < 0,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,2+0,1 > 0,1+0,0 0,1+0,1 (0,1+0,0 =| 0,6£0,1 = + =| 0,3+0,3 =
20:3/18:3 0,2+0,1 > 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 < 0,3+0,0 >| 0,2#0,1 > 0,1+0,0 < 0,1+0,0 < 0,2+0,0 = 0,2+0,0 = 0,2+0,1 = 0,1+0,0 0,2+0,1 |0,2+0,1 = 0,3+0,0 =| 0,1+0,0 =[ 0,31£0,1 =
20:4/18:2 0,1+0,1 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 < 0,2+0,1 = 0,2+0,1 < 0,7+0,4 >| 0,1#0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 < 0,2+0,0 = 0,2+0,1 = 0,4+0,2 = 0,1+¢0,0 0,2+0,1 |0,1+0,0 =| 0,5+0,1 = 0,1+0,0 =| 0,440,1 =
20:5/18:1 + = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,2+0,1 = 0,1+0,1 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 0,2+0,1 |0,1+0,0 = - = 0,1+0,0 = + <
20:3/18:2 0,1+0,0 > 0,1+0,0 = 0,1+0,0 < 0,2+0,0 = 0,2+0,0 = 0,2+0,0 >| 0,1+0,0 > 0,1+0,0 = 0,1+0,0 < 0,2+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 0,1+0,0 |0,1+0,0 = 0,2+0,0 =| 0,1+0,0 <| 0,1£0,0 =
20:4/18:1 0,1+0,0 > + + < + = + < 0,1+#0,1 = + = + = + = 0,1+0,0 > + = + = 0,1+0,1 0,1+0,0 |[0,1£0,0 =| 0,14£0,0 = + = + =
20:5/18:0 + = + + =+ = + = + = + = + = + = 4+ > + < + = + + + = - = + + <
20:3/18:1 + =+ + = + =01+0,0=01#00> + = + = + <01#00= + =01+00 = + 0,1+0,0 [0,100= + < + = + =
20:0/18:4 0,1+0,0 > 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 > + < 0,1+0,0 > 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1#0,0 = 0,14#0,1 = + + 0,1+0,0 =/ 0,1+0,1 = + <| 0,1+0,0 =
20:0/18:3 + = + + = + = + < + > + = + > + = + = + = + = + + + = + < + = + =
20:5/20:5 + < 0,1+0,0 = 0,1+0,0 < 0,4+0,2 = 0,4%£0,0 > + <| 0,2+0,0 = 0,2+0,1 = 0,2+0,1 < 0,5+0,0 < 0,94#0,2 > 0,2+0,1 <| 0,3+0,0 0,5+0,1 + = + = 0,2+0,1 =| 0,240,2 =
20:5/20:4 0,1+0,0 > + 0,1+0,0 = 0,1#0,1 = 0,1+0,0 > + <| 0,2+0,0 = 0,1+0,1 = 0,1+0,0 < 0,2+0,0 < 0,3%#0,1 > 0,2+0,0 = 0,2+0,0 0,2+0,1 |0,1+0,0 =| 0,1+0,0 = 0,3+0,1 =[ 0,2+0,2 =
20:4/20:5 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 < 0,5#0,3 = 0,7+0,1 > 0,2+0,2 = 0,2+0,1 = 0,2+0,1 = 0,24#0,1 < 1,0#0,1 < 1,6+0,3 > 0,8+0,4 = 0,5+0,1 0,9+0,3 [0,1+0,0 =| 0,3+0,0 =| 0,4+0,1 =| 1,1+04 =
20:5/20:3 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 < 0,24#0,1 = 0,2+0,0 > 0,1+0,0 <| 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,2#0,1 = 0,3%#0,1 < 0,4+0,1 = 0,3+0,1 = 0,1+0,0 0,2+#0,1 {0,1+0,0 =| 0,1+0,0 =| 0,1+0,0 =| 0,2+0,0 =
20:4/20:4 + = + + = 0,1+0,1 < 0,2+0,0 = 0,5+0,3 = 0,1+0,0 > 0,1+0,0 = 0,1+0,0 < 0,2+0,1 = 0,3+0,0 < 1,3+0,9 > 0,1+0,1 0,7+0,1 [0,1+0,0 =| 0,6+0,1 =| 0,2+0,0 =| 1,2+0,1 =
20:4/20:3 - = - - < + > - < + = + > - = - = - < + = + > - + - = - = - = - =
HOKK/HKKS > + + = + = + < 0,1+0,0 >| + = + > + = + = + < + > 0,1+0,0 0,1+0,1 |0,1+0,0 >| 0,1+0,1 =| 0,1+0,0 = + =
HXKK/MHXKK? |5,5+1,0 > 3,8405 = 3,4+0,6 < 6,1+0,8 > 50+0,3 = 50+2,3 =| 4,7+0,1 = 4,5+0,3 > 37405 < 58+0,6 > 3,5+0,3 > 2,4+0,8 <| 5,8+04 3,5+0,8 |6,64+0,5 =| 4,0+0,1 =| 6,5+0,4 =| 2,1+0,7 =
MHXKHXK® | - = - = - = - = - = - # - = - = - = - = - = - =5 - - | - 4 - 4 - =5 - =
HOKK/TTHKK® 15,4415 >12,9+1,5 = 13,4417 = 13,1+4,3 = 15,7+0,5 > 8,9+1,9 =/10,9+0,4 = 94+15 = 7,8+11 = 6,6+0,9 < 8,4+0,5 = 7,715 =|10,7+1,4 9,0+0,7 [16,4+1,4=| 7,5+0,0 ={12,240,2 > 7,7+1,0 =
THKK/HXK' | 0,240,0 = 0,1#0,1 = 0,1+0,0 < 0,3+0,0 = 0,3+0,0 = 0,3+0,1 =| 0,2+0,1 = 0,3+0,0 = 0,2+0,0 = 0,2+0,0 = 0,3+0,1 = 0,3+0,1 =| 0,5+0,1 0,6+0,3 |0,2+0,0 =| 0,2+0,0 =| 0,4+0,1 =| 0,3+0,0 =
MHXK/MHXKKS | 0,3+0,1 = 0,240,0 > 0,1+0,0 < 0,3+0,0 > 0,2+0,1 = 0,1+0,1 <| 0,1+0,0 < 0,2+0,0 = 0,2+0,1 = 0,2+0,0 > 0,1+0,0 = 0,1+0,0 <| 0,3+0,0 0,2+0,1 [0,3+0,0 =| 0,1+0,0 =/0,3+0,0 > | 0,1+0,0 =
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MHKK/ATHKK® | 1,4405 < 2,140,3 = 2,4+0,3 = 2,3+04 > 1,7+0,2 = 15+0,3 <| 15402 < 2,1+0,2 > 1,7+0,2 = 1,6+0,2 = 1,4+0,2 > 0,8+0,2 <| 1,4+0,4 1,102 | 2,0+0,1 =[1,3+0,1 =| 1,9+0,1 = 0,9+0,3 =
MMEKK/MEKK | 1,140,3 = 0,940,1 = 0,740,2 = 1,2405 = 0,940,1 < 1,5+0,4 =| 12403 = 1,240,1 = 1,1202 < 1,540,2 > 1,040,0 > 09+0,1 <| 2,3+1,4 1,540,1 | 1,340,2 =| 1,4+04 =| 1,240,2 =| 0,8+0,0 =
TTHXK/TTHKK |76,142,0 < 80,042,0 = 80,0£2,2 = 76,843,1 = 76,440,2 < 82,7+4,7 =|81,30,6 = 82,3+1,6 < 85,3+1,2 = 84,1+1,6 = 85,3+0,4 = 88,042,4 >(79,1+1,5 84,1+1,0|73,242,3 =(85,4+0,5 =|77,64+0,7 </88,0¢1,3 =
BerHfm Hactrb HwoxHss yactb BepxHsist yacTb
o JIACTOBOM [LIACTHHBL | ) o 0B O MNIACTHHEL | THCTOBO TLIACTHHEI
HuoxHsist 4acTh JIMCTOBOM IUIACTHHBI MH(UIMPOBaHHBIX oOpasuos U. pinnatifida Bepxisaa nirakTiaz uacts JTMCTORO ILIACTHHAI HH(HIMPOBATHEIX HEUH(UIMPOBAHHBIX |HSHH(HIUPOBAHHEIX
ATAr uHpuMposaHHbIx 00pasios U. pinnatifida 0.6p331.¥(?B u. obpasitos U. obpasitos U.
pinnatifida ¢ . o : s
SHI0GUTOM pinnatifida pinnatifida

Host6pp Jexabpb SIuBapb ®despanb Arnpenb Wions T |Hos6ps /[lekaOpp SuBapp ®PeBpans Anpens Hions T| HosOps Uronp | Hos6pe S| Uions S| Host6ps S| Urons S

14:0/16:2 + = + = + = + = + = 0,1+00 =|0,1+01= + = + = + = + =0,1+0,0> + + + = - =0,1+0,0 =[0,1+0,0 =
14:0/16:1| 0,1+0,0 = + = + = + = 01+00 = 0,1+0,0 =(0,1¢0,1=0,1¢00= + = + =0,1#0,0=0,1#0,0= 0,3+0,2 0,1+0,0 | 0,1+0,0 =|0,2+0,0 = 0,5+£0,0 >|0,1+0,1 =
14:0/16:0| 0,100 > - = - < + = + = 01+0,1 = + = - = + = + =+ > - < 01#0,0 0100 | 0,1+0,0 =|0,1+0,0=0,1#0,1 = + =
16:1/16:4| 0,100 > + = + = 0,100 = + 0,1+0,2 =10,1+0,1= + =0,1+0,0= 0,1+0,0 =0,1+0,0=0,1+0,0=| 0,1+0,1  0,2+0,0 + = - 50101 5 + =
16:2/16:2 + = + + = 0,1#00 = + > - < + =01+00> + = + > + > - < + - - = - =0,1+0,0 =[0,1+0,0 =
16:3/16:1 + > - = - < + = + > - < + = - = + = + > + <0,2+0,0> + - - = - = + =|0,1+0,0 =
14:0/18:4| 2,004 = 2,7x10 < 48+08 = 38+1,7 = 3,002 > 05401 < |1,9+0,1=2,0+05 =2,0+0,3> 1,3+0,5 =1,0+0,2=0,6+0,4=| 1,704 0,4%0,2 | 2,9+0,1 >|0,9+0,6 = 1,9+0,0 =0,5+0,4 =
16:1/16:2 + > - < + = + + > - < - = - = + =12#16= + <0,1+0,0= + - + = - = 0,1+0,1 = - =
14:0/18:3| 4,013 > 14+0,7 < 2602 = 2806 = 3,7%0,6 3,6+0,7 = (6,4+0,9> 3,7+0,9 =3,8+0,4> 2,1+0,3 =2,5+0,6=4,1+2,0=| 5505 3,3+04 | 49+0,6 =(3,0£0,8 = 5,4+1,0 =|4,4+2,0 =
16:1/16:1 + = + > + < + > + > - <101+0,1= + = + = + = - <024#00> 02+01 0,2+02 + = - =03+0,1 >0,1+0,0 =
14:0/18:2| 0,401 > 0,2+01 = 03+0,2 < 0801 = 0,7#01 = 1,2+0,8 =0,3+0,0< 0,4+0,0 =0,3+0,1= 0,3+0,1 =0,4+0,2=0,6+0,3=| 0,5+0,2 0,6%0,0 | 0,3+0,0 =|0,7+0,4 = 0,5+0,1 =0,5+0,2 =
14:0/18:1| 0,3x0,1 = 0,1%0,0 0,1+0,1 = 0,240,1 0,1+00 < 0,6%0,2 > [0,2+0,1= 0,2+0,1 =0,1+0,0< 0,3+0,1 =0,2+0,0=0,3+0,1= 0,600 05+0,1 | 0,2+0,0 =(0,4+0,2 = 0,6+0,0 >|0,2+0,3 =
16:.0/16:1f + > - = - < + =+ + = - = - = - = - = - = - = 0100 - + = - 5 - 7 - =
16:0/16:0 - = - = - = - - = - = - = - = - = - = - = - = - - - = - T - = + =
15:0/18:4 + = 0,1%0,0 0,1+0,0 0,1+0,1 = + < 02400 =0,1#0,0=0,1£0,0 =0,240,0> + = + =0,1+0,1= 0,1+0,0 0,1#0,0 | 0,1+0,0 = - 70100 7 - =
15:0/18:3| 0,100 > 0,1x00 = 0,100 = 0100 < 0,100 = 0,1+0,0 =|0,2#0,0= 0,1+0,0 =0,1#0,1> + <0,1+0,0<0,4+0,1> 0,200 0,3%x0,1 | 0,1+0,1 =|0,2+0,0 = 0,2+0,1 =/0,4+0,0 =
15:0/18:2 - = - < + + > + > - <|0,1#0,0> - < + = + = + > - < + 0,1+0,0 - =(02+0,0=5 + = + =
18:3/16:2 + = + < 0,100 = 02+0,1 > 0,100 = + < + <0,1+0,0 <0,1+0,0= 0,1+0,0 <0,3+0,1=0,2+0,1 = + 0,2+0,0 + = - o + =(0,1+0,0 =
16:2/18:3 - = - = - < 03+0,0 > - = - < - = - = - <03#0,0=04+0,0> - < - - - = - T - = - =
16:1/18:4| 0,100 < 0,2+00 = 0,201 = 0,2+0,1 = 0,2#00 = 0,2#0,1 =|0,2#0,0< 0,3+0,1 =0,4+0,1= 0,4+0,2 =0,5+0,2> + <| 0,100 0,1+0,0 | 0,1+0,0 =|0,1+0,0 = 0,2+0,1 =0,1+0,1 =
20:5/14:0| 0,100 = + = 0,100 = 01+0,0 = + 0,1+0,0 + = + =01+00= + = + = + = 0100 0,1+0,0 + =|0,2+0,0 = 0,1+0,0 =/0,1+0,0 =
16:1/18:3| 0,1+0,1 0,201 < 03+#00 < 0,740,3 > 0,2+00 > 0,1+0,1 <|0,3+0,2= 0,5+0,1 =0,6+0,0= 0,8+0,1 =0,7+0,2>0,3+0,1<| 0,2+0,0 0,1+0,0 | 0,1+0,0 =|0,3+0,1 = 0,2+0,1 =0,2+0,1 =
18:1/16:3 + = + = + = + = + < 0,100 = + = + = 4+ = + = + =01£0,0> 0,100 0,1+0,0 - = - =0,1+0,0 =0,1+0,0 =
20:4/14:0 - = = - < + > - < 0,200 > - = - = - < + = + <03%0,0> - - - =10,1+0,0 = - =2 - =
16:0/18:4| 3,002 < 6,3*x1,3 < 112+15 = 95+44 = 6,1+03 > 13406 < |2,3#0,1< 3,7#1,2 =3,6+0,8> 1,9+0,9 =1,9+0,4>0,6+0,3<| 2,4+0,1 14404 | 4,6+0,2 >|0,8+05 = 2,0+0,2 =/0,6+0,1 =
16:1/18:2 + > + = + = 0,100 = 1,627 = + = + = + = 4+ <01#£0,0=01+0,1> - < 3,144 - + =+ T + =0,1+0,0 =
14:0/20:3 + > - = - < + > - = - < - = - < + =+ > - = - < - - - = - = + =0,1+0,0=
16:0/18:3| 4,911 > 2,7+06 < 39+0,2 < 6,0+05 = 50409 = 45404 < |53+05=4,7+05 <6,0£0,6> 4,1+0,6 =4,3+0,4=4,6x1,0=| 6,706 6,4+1,3 | 50+0,4 =|3,7+0,6 = 6,6+0,0 >5,0+0,7 =
16:1/18:1 - = - < + = + > - = - < + > - < + = + = + > - </ 0,1+0,1 - + = - = + = - =
16:0/18:2| 0,3x0,0 > 0,1+00 = 03+0,1 < 06+01 = 0,7#0,2 = 0,8+0,3 =|0,3+0,2= 0,4+0,1 =0,4+0,0< 0,6+0,1 =0,6+0,1=0,7+0,3=| 0,6+0,1 1,1+0,4 | 0,2+0,1 =|1,2+0,1 = 0,5+0,0 =/0,8+0,2 =
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16:0/18:1 0,1+0,1 = 0,2#0,1 = 0,1#0,0 < 0,3#0,1 = 0,2+0,0 = 0,4+0,3 ={0,3+0,0 > 0,2+0,0 < 0,3+0,1 = 0,5+0,2 > 0,3+0,0 = 0,5+0,2 =| 1,2+0,3 1,3+0,5 | 0,1+0,0 =| 0,4+0,3 =| 0,5+0,0 >| 0,2+0,3 5
18:5/18:4 + = 0,1+0,1 = 0,2#0,1 = 0,1+0,1 = 0,1+0,0 > - < + < 04402 > 0,1+0,1 = 0,1+0,1 = 0,1+0,1 = 0,2#0,1 =/ 0,1+0,1 0,1+0,0 + =/ 0,1+0,0 =| 0,1+0,0 = + E
20:5/16:4 0,140,0 = + = + = + > - < + = - < 0,1+0,0 = 0,140,0 = 0,1#0,1 = + > - = - 0,1+0,0 - = - = + = - E
18:4/18:4 2,310,5 = 2,4+0,3 = 2,5¢0,3 = 2,0£0,3 > 1,3+0,1 = 1,1+05 <|2,840,5 < 4,0+0,5 = 4,3+0,5 = 3,540,9 = 2,64+0,1 > 1,9+0,3 <| 3,5+0,3 2,7+0,2 | 1,740,1 =|0,9+0,5 =| 3,2+0,3 =| 2,6+1,0 =
20:5/16:3 + + + > - < + = + > + = + > + = + < + > - < + + - = - = - = + =
18:3/18:4 1,1+04 = 1,1+0,3 = 1,1+0,7 = 1,0+0,5 = 0,8#04 = 1,0+0,6 =|1,7+0,7 = 3,2+1,2 = 4,3+0,7 = 4,4+1,3 = 3,3+0,4 > 19+10 <| 3,5¢1,5 2,0+2,3 | 0,840,3 =/ 0,3+0,2 =| 5,3%0,6 >| 4,0+1,5
20:5/16:2 0,3+0,2 > - < 0,4+0,1 = 0,4+0,2 = 0,1+0,1 = 0,5+0,4 =|1,2+0,5 > - = - < 0,2+0,2 = 0,1+0,0 < 2,6+0,4 >| 2,1+0,0 2,940,5 | 0,4+0,1 =/ 0,9+0,4 = - =| 0,5+0,0 =
16:3/20:4 0,1+0,0 = 0,1#0,1 = 0,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,1+0,1 = 0,2+0,2 ={0,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,3+0,0 0,1+0,0 | 0,2+0,0 = - =| 0,2+0,1 =| 0,1+0,1 =
18:3/18:3 0,6+0,2 < 1,3+05 = 1,804 = 18+12 = 1,2+0,2 = 1,1+0,6 =|2,0+0,4 < 4,0+1,0 < 5,9+0,4 = 51+1,1 = 52410 = 4,9+1,1 = 2,6+0,1 3,1+0,7 | 0,7+0,2 =| 1,0+0,4 =| 2,8+0,6 =| 3,8+1,7 =
18:3/18:3 + < 0,1+0,0 = 0,2+0,0 > - < 0,1+0,0 = 0,1#0,1 >|0,1+0,0 = 0,2+0,1 = 0,2+0,1 > - < 0,1+0,0 = 0,3+0,3 >/ 0,1+0,0 0,1+0,0 | 0,1+0,0 =| 0,1+0,0 =| 0,1+0,1 =| 0,1+0,1 =
20:5/16:1 0,3+0,2 = 0,1#0,1 = 0,1#0,0 = 0,2+0,1 = 0,1+0,0 < 0,4+0,1 >|0,1+0,0 = 0,1#0,1 = 0,2+0,0 = 0,3+0,1 > + = 0,3%0,2 = 0,2+0,1 0,3+0,1 | 0,1+0,0 =| 0,2+0,0 =| 0,3+0,1 =| 0,3+0,0 =
18:5/18:1 + = + = + = 0,1#0,1 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = + = + <0140,0 <0,2+00 > + < 0,3%0,0 = 0,1+0,2 0,1+0,1 + = - = + = + E
18:3/18:2 0,1+0,1 = 0,2#0,1 = 0,2#0,1 = 0,6+0,3 = 0,5+0,1 = 0,7¢0,4 ={0,3+0,1 = 0,4+0,2 < 0,7+#0,1 < 1,6+0,6 = 1,1+0,4 = 0,8+0,8 =| 0,4+0,1 0,8+0,4 | 0,1+0,0 =| 0,5+0,0 =| 0,4+0,1 =| 0,840,3 5
20:4/16:1 + = 0,1+0,0 = + + = + < 0,2+0,1 >|0,1#0,1 = 0,2#0,0 = 0,1+00 = + = 0,1#0,0 = 0,1+0,1 = + 0,11+0,0 + =/ 0,240,0 = + =0,1+0,0
20:5/16:0 0,3+0,2 = 0,1#0,1 = 0,2#0,1 = 0,2+0,1 = 0,2#0,1 < 0,7#0,3 >|0,3+0,1 = 0,4+0,1 = 0,3+0,1 = 0,3+0,1 = 0,5+0,1 = 0,4+0,1 =| 0,7+0,1 0,4%+0,3 | 0,3+0,0 =| 0,64+0,2 =| 0,5+£0,0 =| 0,5+0,1 =
18:2/18:2 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1#0,0 < 0,3#0,0 = 0,2+0,2 = 0,2+0,1 ={0,1+0,0 < 0,1+0,0 < 0,2+0,0 < 0,6+0,1 = 0,4+0,2 = 0,2+0,1 <| 0,1+0,1 0,3+0,3 | 0,1+0,0 =| 0,2+0,2 =| 0,2+0,0 >| 0,24+0,0 5
18:1/18:3 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1#0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,1 = + =10,1+#0,1 < 0,24#0,0 = 0,2#0,1 = 0,2+0,1 = 0,2+0,1 > 0,1+0,0 =| 0,2+0,1 0,2+0,1 | 0,1+0,0 =| 0,3+0,0 =| 0,1+0,0 =| 0,1+0,0 S
16:0/20:4 + = + = + = 0,1+0,0 = + = 0,1+0,1 =|0,1+00= + = + = + = + <0240,1 >/ 0,2+0,0 0,4+0,3 + = - =| 0,1+0,0 =/ 0,240,0 =
20:4/16:0 0,1+0,0 > - - < + = + < 0,30,2 > + = - = + = + = + <01401 > + 0,2+0,0 + = 0,41£0,2 = + =/0,240,0 5
18:0/18:4 0,5+0,1 = 0,7#0,2 = 0,5#0,0 = 0,6+0,3 = 0,5+0,1 > 0,2+0,0 <|0,4+0,1 = 0,6+0,2 = 0,5+0,1 > 0,2+0,1 = 0,2+0,1 = 0,2+0,1 =| 0,4+0,1 0,3%#0,1 | 0,5+0,2 =| 0,1+0,0 =| 0,3+0,1 =| 0,14£0,0 =
18:2/18:1 + = - < + = 0,1+0,1 = + = 0,1+0,0 = - = - = + <0,1#0,0 > 0,1£0,0 = + </ 0,1+0,0 0,1+0,1 + =| 0,1+0,0 =/ 0,1+0,0 = + =
18:0/18:3 0,3+0,1 > 0,1+0,0 = 0,1#0,0 < 0,2#0,1 = 0,2+0,1 < 0,5#0,2 >|0,4+0,2 = 0,3+0,1 = 0,3+0,1 = 0,2+0,0 > 0,2+0,0 < 0,8+0,4 >| 0,5+0,1 0,3+0,0 | 0,4+0,0 =| 0,5+0,1 =| 0,4+0,2 =| 0,540,0 =
18:1/18:1 + > - = - < + + = + < + = - = + + = + =01401 = + 0,1+0,0 + = - = + =/0,14£0,0 5
18:0/18:2 + > - < = + = + = 0,1+0,0 > + = - - = - < + > - = + + + =/ 0,2£0,0 = + = + =
18:0/18:1 0,1+0,0 > - < + > + = 0,1+0,1 = + > - = + = + = + = + =| 0,1+0,1 0,1+0,0 + = 0,1£0,0 = + =/0,11£0,0 5
18:2/19:2 - = - = - = - = - = - = + > - < + <0,140,0 = 0,140,0 = 0,14£0,0 = 0,2+0,1 0,5+0,4 - = - =| 0,1£0,1 =| 0,1%0,2 =
18:3/19:11 | - - = - = - = - - - 0= - = - < 4+ = 4+ > - < - - | - = - = - = + =
20:5/18:5 + = 0,1+0,0 = + > - < + > - = + = + > < + = + = + = + - + = - = + = + =
20:5/18:4 67,2+3,5 = 73,2+4,6 > 61,1+1,9 = 55,5+4,7 = 61,3+2,3 > 50,7+3,6 =(62,0+1,1 = 63,6+4,2 = 58,2+2,3 = 60,4+0,6 = 62,7+5,0 > 49,0+2,7 <|57,0+2,8 56,7+3,7 |65,2+1,9 =|45,8+6,0 =|56,2+2,2 =|50,5+5,4 =
20:5/18:3 1,6+05 > 1,0+0,2 > 0,7+0,1 < 1,5+0,2 = 1,1+0,3 < 2,5+04 >|1,4+05 = 1,0+0,3 = 1,1+0,2 < 1,4+0,1 = 1,6+0,2 < 7,4+4,6 >| 1,6+0,3 4,7+1,0 | 1,240,2 =| 1,4+0,1 <| 2,0+0,1 =| 4,9+0,3 =
20:4/18:4 8,6+0,8 > 4,610,2 < 6,3+1,0 < 8,8+0,8 = 9,6+0,9 < 23,4+1,4 >|8,2+0,8 > 4,1+0,5 = 4,6+0,8 < 6,7+1,2 = 7,2+1,1 =12,1+45>| 46+0,3 7,2+3,3 | 8,8+0,4 =[30,0+6,4 =| 6,3+0,0 =|14,5£7,5 5
20:4/18:3 0,5+0,1 > 0,2+0,1 = 0,1#0,1 < 0,5#0,1 > 0,3+0,1 < 1,7#0,9 >|0,6+0,1 > 0,2+0,0 > 0,1+0,1 < 0,5+0,1 > 0,3+0,0 < 3,5+1,3 >/ 0,4+0,1 1,1+0,6 | 0,5+0,0 =| 3,0+0,3 =| 0,5+0,3 =| 2,5+1,1 =
20:5/18:2 0,2+0,1 = + = 0,1+0,1 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,805 > - < + =0,1%0,1 = 0,1+0,0 = 0,3+0,3 = 0,1+0,0 =[ 0,1£0,0 0,4+0,0 + =/ 0,5+0,4 =|0,1+0,1 =| 0,2+0,1 =
18:3/20:4 0,1+0,1 = + = 0,1+0,1 = + = 0,1#0,1 = 0,5#0,6 = - < + = + = + = + < + =| 0,1+0,0 0,1+0,1 + =/ 0,610,3 = + = + =
20:4/18:2 0,1+0,0 > + = + = + = + = 0,1+0,1 = + = + = + = + = + <0240,1 > 0,100 0,1+0,1 + = - = + = + E
20:5/18:1 + > - < + = + = + < 0,2+0,1 > + = - < + = + = + =02403 = + 0,1+0,1 + =| 0,4+0,2 =| 0,1+0,0 =| 0,1+0,0 =
HXK/HXK |0,1+0,0 > + = + = + = + = 0,1+0,1 = + = + = + = + = + = + = + + 0,1+0,0 =/ 0,1+0,0 =| 0,1+0,1 =| 0,1£0,0 =
HXK/MHXK |0,4+0,2 = 0,3+0,2 = 0,3+0,1 < 0,5+0,2 = 0,440,0 < 1,1+05 =|0,7+0,2 = 0,5+0,1 = 0,5+0,1 = 0,9+0,3 = 0,6+0,1 = 0,7+0,4 =| 2,1+0,3 1,8+0,6 | 0,5+0,0 =| 0,8+0,3 =| 1,6+0,0 >| 0,6+0,4 =|
MHXK/HXK - = - = - = - = - = - = - = - = - = - = - = - = - - - = - = - = - =
HXK/MTHXK |15,7+3,1 = 14,3+3,9 < 23,9+2,2 = 24,5+6,6 = 20,1+1,6 > 12,8+0,7 <(17,8+1,0=15,9+1,8 =17,2+1,7 > 10,8+2,5=11,3+1,5=12,9+3,3 =[18,7+1,0 14,5+0,9(18,9+1,2 =[11,2+0,5 =|18,2+1,1 =|12,9+1,9 =
TTHXXK/HXK | 0,4+0,2 > 0,1+0,1 < 0,3#0,1 = 0,3+0,1 = 0,3+0,1 < 1,1+0,2 >|0,4+0,1 = 0,5+0,1 = 0,4+0,0 = 0,4+0,1 < 0,5%+0,1 = 0,6+0,2 >| 0,8+0,1 0,4+0,3 | 0,3+0,0 =[ 1,2+0,1 =| 0,6+0,1 =| 0,6+0,2 =
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MHXK/MHXK + = + = + < + > = + <[0,1+#0,1 = + = + = + = + <0,1#0,1 = 0,2+0,1 0,2+0,1 + = + =/ 0,3£0,0 >/ 0,1+0,1 =
MHXK/TTHXK | 0,4+0,2 = 0,5+0,1 = 0,6+0,1 < 1,102 = 2,1+26 = 0,4+0,1 <|0,7+0,2 < 1,2+0,2 < 1,4+0,0 = 2,3+1,1 = 1,5+0,5 > 0,54+0,1 <| 2,7+3,8 0,5+0,3 | 0,4+0,0 =[ 0,7+0,2 =| 0,9+0,3 =/ 0,5%0,1 =
TTHXK/MHXK + = + = + = 0,1+0,1 = = 0,2#0,2 = + < + =0,1#0,0 < 0,2#0,1 = 0,1+0,0 = 0,2+0,2 =| 0,1+0,1 0,2+0,0 + =[0,5+0,2 =[ 0,1+0,0 = 0,1+0,0 =
IMTHXK/TTH)XKK (83,1+3,6 = 84,8+4,1 > 74,9+2,1 = 73546,2 = 77,1424 < 84,5+1,3 >(80,4+1,5 =81,9+2,0 =80,4+1,8 < 85,5+3,2 = 86,0+2,0 = 85,0+3,4 =|75,4+2,7 82,3+1,4|79,8+1,1 =(85,6+0,3 =78,3+1,3 =(85,3+1,7 5

HuoxHsist 4acTh JIMCTOBOM IUIACTHHBI MH(UIMPOBaHHBIX oOpasuos U. pinnatifida

BerHﬂﬂ WHTAKTHAs 4aCTh JJMCTOBOM IJIaCTHHBI

Bepxnss yactb
JIMCTOBOM MJIACTUHBI
NHGHUIUPOBAHHBIX

Hwuxuss gacts
JINCTOBOM TJTACTUHBI

BepxHsist yacTb
JTMCTOBOH MJIACTUHBI
HENH(HUIIMPOBAHHBIX

CXJr uHpUUMpoBaHHBIX 06pa3suos U. pinnatifida obpastos U. pinnatifida HeHH(bHLIHpO.BaHH.LI.X obpasios U.
¢ sH10GUTOM o6pasios U. pinnatifida pinnatifida

Host6pn Jexabpb SIuBapb ®despanb Arnpenb Wions T |Hos6pp J[lekaObpp SuBapp ®eBpans Anpens  Hronp T| Hos6pb Hronp Hos6ps S| Uions S|Host6ps S| Uions §
14:0/14:0| 0,7¢0,2 > 0,2+0,1 = 0,1+0,0 < 0,3x0,1 = 0,24+0,2 0,5+0,1 =|1,1+0,6 = 0,8+0,3 > 0,2+0,1 < 0,4+0,2 > 0,1+0,0 < 0,9+0,5 =| 1,5%0,8 1,2+0,2 0,7¢0,2 =0,9+0,2 = 3,7+0,3 >/ 0,7+0,2 =
14:0/16:2| 0,1+0,0 = 0,3+04 = 0,2+0,1 = 0,101 = 0,1+0,1 = 0,1+0,1 =|0,1+0,1 =0,5+0,4 =0,3+0,1 = 0,24+0,0 = 0,2+0,1 = 0,2+0,0 =| 0,1+0,0 0,2+0,2 0,2#0,1 =0,2+0,0 =/0,3x0,0 > + 4
14:0/16:1| 0,5#0,2 = 0,2+0,0 = 0,440,2 05+0,1 > 0,2+0,1 < 0,5+#0,1 =|0,9+0,3=0,9+0,2>0,5+0,2 = 0,5+0,1 > 0,4+0,1 = 0,5+0,3 = 1,2+0,8 0,5+0,2 0,6+0,1 =0,8+0,3 =|1,2+0,4 =/ 0,4%0,2 =
14:0/16:0| 7,914 > 0,704 1,000 = 0,7404 = 1,0+02 < 7,5+21 >|58+1,1>1,2+0,2=1,2+0,3> 0,7+0,3 =0,8+0,2 < 4,6+2,5> 6,5+0,4 6,0+1,7 7,7£1,2 =7,4+0,6 =5,5+0,3 =[5,4+0,3 5
15:1/16:21 - = - = - < + > - = - </ + = - =+ = 4 = 4+ > - < 0100 @+ + = - = + = - A
16:1/15:0 + = - < 0,100 = + = 0,1+0,1 > - < + > - <0,1+0,0=0,1%£0,0 = 0,1+0,0 = 0,2+0,0 = + - + = - = + =/0,1+0,0 =
15:0/16:0 + > - = - = - - < 02#00 >|01+00> - = + = + = + <0,3+0,0> 0,1+0,0 0,1+0,0 + =0,1+0,0 =/0,1+0,0 ={0,1+0,1 5
14:0/18:4| 0,4+0,1 = 0,4+0,2 0,3+0,2 = 0,1+#0,0 = 0,100 = 0,1+0,0 =]|0,3%0,2<0,8+0,3 > 0,4+0,1 = 0,3+0,1 = 0,2+0,1 = 0,1+0,1 = 0,2+0,1 0,2+0,0 0,2+0,0 =0,1+0,0 =/1,1+0,1 >/ 0,1+0,0 =
14:0/18:3|6,3+1,2 = 52+08 = 4905 > 33x01 = 33+#04 = 4,014 =|52+15=6,0£1,0>4,7+0,3> 2,3+0,5=2,4+0,4 = 3,4+0,9 =| 3,5+0,3 2,2+0,3 6,4+1,0 =4,2+0,5=3,9+0,7 =3,9+0,3 =
14:0/18:2| 3,7#1,2 > 14+0,7 = 21408 < 4,416 = 43+#08 < 6,012 =|4,4+0,2>2,3+0,8=2,7+0,9=2,8+0,8 =3,3+0,4 <6,7+1,3 >| 3,0£0,5 3,9+17 2,8+0,1 =4,7£2,0 5/2,9+0,1 < 7,0+3,0 =
14:0/18:1|2,0£0,3 > 11+0,7 = 18+0,8 = 21+05 = 14+#06 < 2,3x05 =(2,1+0,5=1,8+40,9=1,6+0,7 < 2,6+0,2>1,9+0,5=2,4+14 = 2,0£0,8 2,1+0,8 2,5+0,0 =1,8+0,5=2,7+0,1 =2,2+0,6 =
16:1/16:0| 0,9+0,0 = 0,8+0,0 = 0,8%0,0 05+0,3 = 1,1+0,7 = 0,6#0,0 =|1,0+0,0=0,6+0,0=1,2+0,0> 0,4+0,1 <1,3+0,5=1,3+0,0 > 0,9+0,0 1,4+0,5 - s - 5 - F - 3
16:0/16:0| 2,0£04 > 09+0,1 > 0500 = 04+01 < 0,7#0,2 < 4,005 >|[1,9+1,7=0,6+0,1<0,9+0,2=0,8+0,4 =1,4+0,4 <7,4+0,8 >| 3,4+0,3 6,0+0,8 1,7+0,2 = 3,8+0,8 =[3,6+0,5 =[6,3+1,5 5
15:0/18:3| 0,2+0,1 > - < 01#01 = 01+01 = 02+01 = 0,2#0,1 =|0,2#0,1> - <0,240,1=0,1+0,1 =0,2+0,1 = 0,2+0,0 = 0,1+0,0 0,5+0,3 0,2+0,1 =0,2+0,0 5/0,2+0,0 = 0,3+0,3 =
15:0/18:2 - = - = - = - = - = - = + = - = - = - = - = - = - - - s - 5 - 5 - 3
15:0/18:1| 0,3+0,2 = 0,4%0,2 04+02 = 0503 = 03x0,1 = 05+0,3 =|0,6%0,1=0,6+0,2 =0,6%0,1 = 0,6+0,1 = 0,4+0,2 = 0,5+0,3 =| 0,5+0,1 0,6+0,2 0,4+0,2 =0,7£0,0 5/0,7+0,1 = 0,5+0,3 =
16:0/17:0 + = - - < 01+0,0 > - < 01x01 =f + > - < + > - < + =01x01= - + - = + =0,1+0,1=0,1+0,0 5
20:5/14:0 + < 01#00 = 01+#00 = 011+01 = 0,1x0,0 > - <|0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,1+0,0 =0,1+0,0 > - < + 0,1+0,0 + = - = + = + =
14:0/20:5 - < 0100 > - < + = + = - < - < 4+ = + =01x00> - = - < 01+00 0,1+0,0 - s - = + =01£0,0=
16:1/18:3|0,1#0,1 = 0504 = 0,3%0,1 0,2+0,1 = 0,2+0,1 = 0,2#0,1 =|0,1+0,1<0,6+0,2>0,2+0,1> + <02+#0,1> + = 0,1+0,0 0,2+0,2 0,2+0,1 =0,1+0,0 = 0,1+0,1 =/ 0,1+0,0 =
14:0/20:4 - < 0,7#03 > 0,100 = 0,2+0,2 = + = + =10,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,1+0,1 = 0,1+00= + =0,2+0,2 = 0,3+0,3 0,3+0,0 0,100 = - =0,1+0,0 = 0,2+0,1
1563(§}f803+ 59+13 < 83+05 = 78+12 = 6,6+10 > 38+11 = 61+18 ={(6,4+1,8<10,6+1,4=10,7+0,3> 7,4+1,0 =8,8+0,8 =10,2+1,2>| 6,3+0,9  11,5+18 5,740,3 =8,0+1,8 = 6,6+0,6 =|12,5+4,2=
18:2/16:0| 3,4#0,3 < 9505 = 11,326 = 13,7424 > 9305 > 7,2+16 <|3,7+0,7<6,2+0,5=6,8+0,8 <11,7#0,5>9,7+0,3 =11,5+3,4= 4,1+0,4  12,6%3,5 3,0£0,5 =6,6+1,2 = 3,9+0,6 =|11,8+1,8=
18:1/16:0 |60,2+3,7 = 58,9+2,6 = 59,9+15 = 585+29 < 675+1,4 > 558451 =60,3+2,1>56,0+1,9=57,9+1,7=61,2+3,2=61,1+1,0>45,4+2,3<| 58,1+1,3 452423 | 63,0£3,6 =56,9+7,9=56,9+0,9=|41,4+4,5
18:1/16:0| 2,5#0,3 = 34+26 = 49+03 = 50+08 > 3,6+04 > 16+04 <|1,2405<2,3+0,8=2,9+0,7=3,240,3>2,7+0,2>0,7+0,6 <| 1,8+0,5 1,0+0,5 1,5+0,1 <|1,3+0,0 =/1,5+0,3 ={1,4+0,7 5
18:0/16:0| 0,1+0,0 = 0,2+0,0 > 0,1+0,0 = 0,1+00 = 0,1#00 < 04+0,1 >|0,1+0,0=0,1+0,0=0,1+¥0,0 = 0,1+0,0 =0,1+0,0 < 0,4+0,2 >| 0,3%0,2 0,3+0,1 0,1+0,0 =0,4+0,2 = 0,2+0,1 =/ 0,5+0,3 =
18:4/18:4|0,4+0,3 = 14+16 = 03+0,1 = 04+02 > 0,1+01 = 0,201 <|0,6+0,2=0,4+0,2 =0,3+0,0 = 0,4+0,5 = 0,6+0,7 = 0,5+0,3 =| 2,5+1,3 0,440,2 0,2+0,1 =0,1+0,0 =/ 0,6+0,0 =/ 0,4+0,1 =
18:3/18:4|0,4+0,2 = 09+05 = 05+0,1 > 01+01 = 0,2+#00 = 0,2+0,1 =/0,940,1=1,4+0,5=1,1+0,2> 0,5+0,2 = 0,5+0,1 = 0,5+0,2 =| 1,3+0,6 0,8+0,4 0,4+0,0 =0,4+0,5=1,0+0,3 =/ 0,6+0,3 =
18:3/18:3|0,8+04 = 15+0,7 = 1,0+04 = 06+03 = 04402 = 04402 =|1,1+04=1,7+0,6 =1,8+0,2> 0,8+0,1 =0,8+0,1 = 0,6+0,4 =| 0,9+0,6 0,6+0,3 0,8+0,2 =0,4+0,0 = 0,8+0,1 =/ 0,8+0,1
18:3/18:2|0,3+0,1 = 0,7#05 = 0,2+0,1 < 0,3x00 = 0,2+#0,1 = 0,2+0,2 =/0,240,1<0,5+0,2 = 0,4+0,1 = 0,4+0,1 = 0,3+0,1 = 0,3+0,2 =| 0,2+0,1 0,2+0,1 0,2+0,0 =0,2+0,0 =/ 0,2+0,0 =/ 0,7+0,3 =
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20:5/16:0 0,1+0,1 < 0,5#0,3 > 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,2+0,1 = 0,1+0,1 = | 0,2+0,1 = 0,3%0,1 = 0,2#0,1 = 0,4+0,3 = 0,1+0,1 = 0,2+0,2 =| 0,2+0,0 0,2+0,2 | 0,1+0,0 =| 0,4+0,4 =| 0,2+0,1 =| 0,2+0,0 =
18:2/18:2 0,2+0,0 > + > - < 0,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,2+0,1 > | 0,1#0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,1+0,1 = 0,2+0,2 = 0,1+0,1 0,2+0,1 + < 0,2+0,0 =|0,1£0,0 = 0,2+0,0 =
20:4/16:0 - < 0,2+0,0 > 0,1+0,0 < 0,2+0,1 > 0,1#0,0 = + < - <01+ 00= + = + =0,1+0,1 < 0,3+0,0 > + 0,1+0,1 + =02+£0,0 = - = 0,1+0,0 =
16:0/20:4 0,2+0,0 = 0,3+0,0 = 0,1+0,1 > - < 0,1+0,0 = 0,1+0,1 >| 0,1+0,0 = 0,1+0,0 < 0,2+0,1 = 0,2+0,0 = 0,2+0,0 = 0,4+0,0 = + 0,2+0,2 + =0,1+£0,0 = - = 0,1+0,2 =
18:2/18:1 + = - = 0,1+0,1 = 0,1+0,0 < 0,6+0,4 = 0,1+0,1 + > - <0101 = + <03%02> + = + 0,3+0,1 - = 0,3+0,0 =|0,1+0,1 = 0,1+0,0 =
20:3/16:0 0,3+0,0 = 0,3+0,3 = 0,1+0,0 = 0,1+0,2 = 0,4+0,3 = 0,3%0,1 0,4+0,3 = 0,4+0,2 = 0,5+0,1 = 0,5+0,2 = 0,8+0,8 = 0,4+0,1 =| 0,3+0,2 0,4+0,1 | 0,2+0,2 = 0,3+0,0 =|0,2+0,1 =| 0,3+0,1 =
18:0/18:3 + < 0,604 = 0,1+0,0 = 0,1x00 = + = + - < 0,1+0,0 > - = 0,2#0,2 = 0,1+0,2 = - =| 0,1+0,1 - + = - =10,1+0,0 = - T
16:0/20:0 0,101 = 0,1#00 = + = 0,100 = 0,1+0,0 < 0,2+0,1 > | 0,2¢00 > + = + = + = + <0,6%0,1 > 0,4+0,1 0,4%0,2 | 0,1+0,0 = 0,5+0,1 =] 0,2+0,1 =| 0,5+0,3 =
20:5/18:4 0,3+0,2 < 1,8+1,2 = 0,9+0,1 = 0,7+0,4 = 0,5%0,2 = 0,3x0,2 = | 1,1+0,2 < 2,1+0,5 = 1,8+0,3 > 1,2+0,3 > 0,7+0,3 > 0,3+0,1 <| 1,3x0,3 0,6%0,3 | 0,6+0,1 = 0,2+0,0 =| 0,7+0,1 =| 0,9£0,1 =
20:5/18:3 0,2+0,2 = 0,3%0,2 = 0,1+0,1 = 0,2+0,1 = 0,1+0,0 < 0,2+0,1 0,1+0,1 = 0,4+0,2 = 0,4+0,0 = 0,2+0,2 = 0,1+0,1 = 0,1+0,1 =| 0,1+0,1 0,2+0,0 | 0,1+0,0 = 0,1+0,0 =| 0,1+0,0 =| 0,1+0,0 =
20:4/18:4 0,2+0,2 = 0,3#0,2 = 0,1+0,1 = 0,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,2+0,1 = | 0,1+0,1 = 0,4+0,2 = 0,4+0,1 > 0,1+0,1 = 0,2+0,0 = 0,1+0,1 = 0,1+0,1 0,2+0,0 | 0,1+0,0 = 0,1+0,0 =| 0,1+0,0 = 0,1+0,0 =
20:4/18:3 - = - = - < 0,1+0,0 > - = - < - = - = - < + > - < 0,1+0,0 = 0,3+0,0 + - = - =10,1+0,0 = - T
20:3/18:4 - < 02+02 = + > - < o+ > - = + = + + = + =01+0,0 = 0,1£0,0 =| + 0,1+0,0 + = - = + = 0,1%0,0 5
20:4/18:3 0,1+0,1 = - = - < 0,1#0,1 = 0,1+0,0 > + < | 01+0,0 = - = 0,1#0,1 > - < 0,1#0,0 = + > + - - = + = + = + =
20:5/205 | - - 0= - < o+ > - = -  <| - - = - < 4+ > - = - < o - -] - = -7 - A
20:4/20:4 - = - = - < + > - = - < - = - = - < + > - = - < + - + = - = - = - =
HXK/HXK |10,8#1,1 > 1,7#0,3 = 1,7#0,0 = 1,5#0,5 = 2,0+0,1 <12,7+#1,7 > | 9,1+1,7 > 2,840,3 = 2,5+0,3 = 2,0+0,4 = 2,4+0,2 < 14,2+4,0>(11,9+0,6 14,0+2,0{10,3+0,8 ={13,0+1,3 =|13,5+0,4 >/ 13,7+1,1
HXK/MHXK |29+0,2 > 1,7+0,6 = 2,6+0,8 = 3,1#0,9 = 1,904 < 3,2#09 = | 3,6+0,7 = 3,4+0,8 = 2,7+0,6 < 3,8+0,1 > 2,7+0,6 = 3,4+0,8 = 3,7+0,2 3,210 | 3,5+0,3 = 3,0£0,7 =| 4,6+0,2 = 3,2+0,7 =
HXK/IHXK |13,7#2,2 = 12,3+0,6 >11,6+0,1 = 11,6+1,5= 9,912 <13,7#1,2 = | 13,5423 =154+1,3=14,0+1,3> 9,6+1,5 =11,0+0,7 <15,8+1,6 >[10,4+0,6 13,0+1,2|{12,7+1,3 =13,3+3,8 =|12,0+0,2 =|18,0+1,2 =5
IMTHXK/HXK |6,8£0,5 < 14,4+0,7 =15,4+2,1 = 17,442,0 >11,8+0,6 =10,7#2,6 < | 7,504 <12,4+0,7=13,0+1,0<16,3+0,6 =15,1+1,2=17,4+4,1 =| 7,6+0,7 19,1+4,4| 6,2+0,8 =11,3+1,7 =| 7,620,6 =|18,5+4,2 =
MHXK/MHXK| + = + = + = + = + = + = 4+ = + = + = + = + = + = +  + | + = + = + = + =
MHXK/TTHXK |0,1+0,1 = 0,5#0,4 = 0,3+0,1 = 0,1+0,1 = 0,1+0,1 = 0,2+0,1 0,1+0,1 < 0,6%¢0,2 > 0,2+0,1 > + <0201 > + = + 0,1+0,1 | 0,2+0,1 = 0,1+0,1 =|0,1+0,1 = 0,1+0,1 =
ITHXXK/MHXK + = 0,1+0,1 = 0,1+0,1 = + =04+04 = 0,101 = + = + <01+01> + <03%02> + = + 0,2+0,2 + =[01+0,2 =|0,1+0,1 = + T
ITHXXK/TIHXK | 2,6¢0,3 < 6,7+1,9 > 3,3+0,3 > 2,5#0,6 > 1,7+0,3 = 1,8#06 = | 43+06 < 7,1+1,8 = 6,3+05 > 3,605 = 3,2+1,0 = 2,7#0,8 = 6,0+1,5 3,4%12 | 25+0,3 = 1,004 =] 3,8+0,2 = 3,8+0,3 =

HHSFZI;);PII‘;;II;:CC:;HLI Hmlcx—xvs{s{ 4acTh Bepxnvsm 4acThb
. . ios BepxHsis nHTaKTHAS 4aCTh JIMCTOBOH IIACTUHBI HH(GUIMPOBAHHBIX JIMCTOBOH ITACTMHE! | JHCTOBOM IIACTHHbI
or HinkHsist 9acTh IMCTOBOM MIIACTHHEI HHGUIMPOBaHHBIX 0Opasmos U. pinnatifida nuimposannLx o6pasuos U. pinnatifida obpasios U. HEHH(UIMPOBAHHBIX | HEMH(PUIIMPOBAHHBIX

pinnatifida c 06.pa3u91.3 Y. 06.pa3u91.3 U

f— pinnatifida pinnatifida
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1,1%0,3
0,30,0
0,240,0
0,1£0,0
0,320,
0,10,0
1,305
1,840,2
0,30,3
0,10,0
0,1£0,0

= 0,1+0,0

+
0,5+0,0
1,5+0,3
0,8+0,1
7,240,5
0,1+0,0
1,4+0,1

0,1+0,0 =

+
0,3+0,0
0,6+0,1
0,3+0,0
0,3+0,0
0,4+0,3
+
0,4+0,0
0,3+0,0
0,2+0,1
0,8+0,1
+

0,3+0,0 =

+
1,60,2

2,2+0,0 =
0,1+0,0 =

0,1+0,0
+

+ o+ o+ o+

+
+
0,1£0,0
+
+
0,1£0,0

+
+
0,1+0,0
15+1,3
0,2+0,1
10,6+0,7
0,1+0,0
4,3+1,4
0,1+0,0
+
+
0,240,0
1,2+0,3

0,6+0,6

03+0,2
0,1£0,0
0,4£0,0
0,5+0,0
0,10,0
0,5+0,0

+
0,1£0,1
0,240,0
1,3:0,1
1,3:0,1
0,10,0
0,240,0
0,1£0,1

+

+

+

+ +

0,1+0,1
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18:3/20:3 0,1+0,1 = + = + = + = + = + =|0,1+0,0 > 0,1+0,0 = 0,1+00 = + = + = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 0,1+0,1 + = + = + =(01401 =
18:2/20:4 + = + + = + = + = + = + = + = + <014#0,0 =0,1+0,1 = 0,1+0,0 = + 0,1+0,1 + = - = + = + T
18:2/20:4 + = + = + = + = + > + = + = + = + <0101 =0,1+0,1 = 0,1+0,1 = 0,1+0,0 0,1+0,1 + = - = 0,1+0,0 = + T
18:1/20:5 + = + > + = + = + > - = + = + > + < + = + > - < + 0,1+0,0 - = - = - = + =
20:3/18:2 + = + = + + + = + = + + = + = + = + = 01401 + + + = 4+ = + =1 0,1+0,0 =
18:1/20:4 + + = + = + + = 0,1+0,1 = + =+ + =+ =01£0,0 = 0,1#0,1 = 0,2#0,1 0,240,1 + =0,1#0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 =
20:4/18:0 + = + = + < + < + = + = + >+ + < + =+ = 0140,0 F + 0,1+0,1 + =/0,1#0,0 = + =|0,1+0,0
18:0/20:4 - < + > - = - = - = - = + = + > - = - < + < + > - - - = - = + = - =
20:5/20:5 - = - = + - < + > - = - = - = < + > - = + - - = - = - + =
20:4/20:5 + = 0,1#0,0 = + = + = + = + + = + = + = + = + = + = 0,1+0,0 + + = - = o+ = + o
18:3/16:1-OH + = + < + = + = + = + = + <0,140,0 = 0,100 = + + + =+ + + = - = 0,1+0,0 >| + o
18:3/16:0-OH |2,9+0,7 = 3,8+0,8 < 5,6+0,8 = 55+1,1 > 3,9+0,3 > 1,3+0,6 <|5,1+0,1 < 7,4+0,6 < 9,2+0,4 > 7,9+0,3 > 6,5+0,2 > 2,0+1,3 <|3,2+0,1 1,3+0,7 | 3,4+0,4 = 1,0+0,4 = 3,8+0,8 =|1,9+1,0 T
18:2/16:0-OH |0,1+0,0 = + = 0,1+0,1 = 0,2+0,1 > 0,1+0,0 = 0,2#0,0 =|0,1+0,0 > 0,1+0,0 < 0,1+0,0 < 0,3+0,1 = 0,240,1 = 0,2+0,1 < + 0,1+0,1 + =/ 0,1+0,1 = 0,1+0,0 =| 0,1+0,1 =
HXK/HXK |0,2+0,0 = 0,1+0,1 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 < 0,3%0,1 >|0,1+0,1 > 0,1+0,0 = + = + =0,1+0,0 < 0,44#0,1 >|0,3#0,2 0,5%0,2 | 0,1+0,0 =[ 0,4+0,4 =[ 0,2+0,1 =|0,2+£0,1 =
HXK/MHXK |18,0+2,6 > 7,8+1,0 > 6,2+0,6 = 8,0+19 < 10,7+0,5 < 17,945,3 >(17,8+0,9>10,8+0,7= 9,3+1,2 = 9,2+0,3 <10,6+0,4 = 13,0£3,1 >{18,0+2,1 12,0+1,7|17,5+0,3 =[15,0+0,4 ={19,0+0,3 =|11,3+0,5
HXXK/TTHXXKK  [15,5+1,1 = 16,1+0,9 < 19,1+2,2 < 27,9+1,3 = 29,8+1,6 > 18,1+2,7 <|13,7+0,4<17,6+1,7=18,0+1,5<21,6+1,4=22,5+1,0> 18,6+1,2 <[14,0+0,5 15,2+0,7|16,1+1,6 =/18,8+1,6 =/15,9+1,4 =(15,3£0,7 <
IMHXXK/HXK (14,7+0,9 > 12,9+0,3 < 17,7+0,9 > 13,5+1,1 = 13,8+0,7 < 28,0+3,5 >(12,740,2<13,5+0,2<16,5+1,0>11,8+0,9=12,4+0,3= 17,845,1 >|10,7+0,5 14,5+4,7(15,9+1,0 =/33,1+3,4 =11,3+0,2 <|20,9+2,8 =|
MHXK/MHXK | 0,7+0,1 > 0,4+0,1 = 0,3+0,1 = 0,3+0,0 = 0,2+0,1 = 0,6+0,3 =|0,5+0,1 = 0,5+0,1 > 0,3+0,1 < 0,7+0,3 = 0,7+0,1 = 0,6+0,0 = 0,7+0,0 1,1+0,6 | 0,6+0,1 =| 0,5+0,2 =| 1,2+0,2 =| 0,5+0,3 =
MHXK/TTHXK | 0,9¢0,1 = 0,9+0,1 > 0,6+0,1 = 0,7#0,2 = 05+0,1 = 0,9+0,4 =|0,8+0,2 = 0,9+0,1 = 0,8+0,1 = 0,8+0,1 = 0,6+0,2 = 0,8+0,2 = 0,9+0,2 1,1+0,1|0,8+0,0 =| 1,3+0,4 = 0,9+0,0 =| 0,910,2
IMHXK/MHXK |24,6+3,3 < 29,6+2,7 = 29,9+3,7 = 34,0+5,2 > 24,5+1,1 > 16,1+6,9 <|39,2+1,1 >34,7+1,5=36,6+3,5 <48,0+1,5>40,9+3,3 = 29,9+11,2 <|34,9+3,2 27,8+7,8|24,7+0,8 =/10,9+6,3 =/ 38,3+2,5 =|32,0+2,0 =
ITHXXK/TIHXK |25,3+5,2 = 32,1+3,2 > 26,0+1,1 > 15,3+4,9 = 20,3+1,6 = 17,8+6,3 =|14,8+0,2<21,7+1,8>18,2+1,2> 7,8+05 <11,8+2,8=18,6+10,6 =|20,2+1,1 27,4+3,7|24,0+3,0 =/19,9+1,8 ={12,5+0,9 =(18,7+0,4

BepxHsis MHTaKTHAs 4aCTh JMCTOBOM MJIaCTHHBI

Bepxnsisa yacts
JIMCTOBOM MJIaCTUHBI

Hwxusis vacts
JIMCTOBOM MJIaCTUHBI

Bepxusist gacts
JINCTOBOM MJIaCTUHBI

o3 HinkHsist 9acTh IMCTOBOM MIIACTHHEI HHGUIMPOBaHHEBIX 0Opasmos U. pinnatifida nuimposanisx o6pasuos U. pinnatifida o ;;?-)Iigygogia;n};li?ida Hem-(x)%)g;fupo??fﬂmx Hem;%;::]foc;silfﬂmx
¢ HAO0DHTOM pinnatifida pinnatifida

Hostops Jexabppb SluBapp DeBpaib Anpenb Uions T |Hostopp [exabps SuBaps @eBpams Anpens Hions T| Hosbps Wions  |[Hos6ps S| Uions S| Hostbps S| Uroub S

16:1/14:0 - = - < + < = + > - < + > - = - < + = 4+ <03%02> + 0,4+0,3 - o= - = + =0,1+0,1=
15:0/15:0 - = - = - < + > - = - < - = - = - < + > 4+ = + = + + - =+ = + = + =
16:1/16:1 + + + = + = + 0,1+0,1 =0,1+0,0= 0,2+0,1 =0,1+0,1< 0,3+0,1 >0,2+0,1<0,4+0,1=| 0,3%0,2 0,9+0,7 + = + =|0,3%0,0 5)0,2+0,2 =
14:0/18:2| 0,1£00 = + = + = + = + = + = + = + =0,1%0,0= 0,1+0,0 =0,1+0,0=0,1+0,1=| 0,1+0,0 0,1+0,0 |0,1+0,0 =|0,1+0,0 = + = + =
14:.0/18:1| 0,1+0,0 > + < + = + = + < 0,1+0,0 0,1+0,0= + = + <01x00> + =0,2#0,2= 0,2+0,0 0,4+0,3 |0,1+0,0 =|0,1+0,0 =| 0,1+0,0 =|0,1+0,2 =
16:0/16:1 + > - < + > < + = + > + > - < 4+ = + < 4+ = + > + + =l + = - = - =
16:0/16:0 + > + < + = + = + < 0,100 > + > + = 4+ = + = 4+ = + = + + + = o+ + = + =
16:3/18:4 + > - < + = > - = - < + > - < + > + > - < + > + + + = + = + = - =
16:3/18:3 + = + = + = - < + > - = + > + = 4+ > - < 4+ < + > + + + = - = + = + =
20:5/14:0 + = + = + = + > + = + = + = + > + = + = + = + = + + + = - = + =l + =
14:0/20:5| 1,1+0,2 < 14401 = 14403 = 16405 = 19+03 > 04401 <|1,0+0,2= 1,0+0,0 >0,8+0,0= 0,8+0,2 <1,0+0,1>0,640,1= 1,1+0,1 1,0+0,1 |1,6%0,1 >|0,240,1 =| 1,2+0,0 =(0,6+0,1 =
14:0/20:4| 0,100 = 0,100 = 0,1#00 = 0,100 = 0,1+00 > + = + =010, <0,1+0,0= 0,100 = + = + = 0,1#01 + 0,2+00=| + =/01+00= + =
14:0/20:4| 3,6+0,7 > 11+01 = 12402 = 11+0,3 < 2,0+03 < 3,9+06 >|1,9+0,2> 1,2+0,1 >1,0+0,1= 0,9+0,1 =1,0+0,1<2,440,3>| 1,7+0,5 2,3+0,8 |4,1+0,2 =|3,6+0,1 =| 1,8+0,0 =|2,6+0,3 =
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18:2/16:1
18:2/16:1
18:1/16:2
16:0/18:3
18:1/16:1
16:0/18:2
16:0/18:1
18:0/16:0
18:4/17:2
20:5/15:0
20:4/15:0
17:1/18:2
18:3/18:4
18:4/18:3
18:3/18:3
16:1/20:5
18:3/18:2
18:2/18:3
16:1/20:4
16:0/20:5
18:2/18:2
18:3/18:1
20:4/16:0
16:0/20:4
18:1/18:2
16:0/20:3
18:1/18:1
18:1/18:1
18:0/18:2
16:0/20:1
18:0/18:1
18:0/18:0
20:5/18:5
20:5/18:4
18:4/20:5
20:3/18:5
20:5/18:3
18:3/20:5
20:4/18:4
18:4/20:4
20:4/18:3

+
0,10,0
0,3+0,0

+
0,440,1
0,2+0,1

+
0,10,0
0,20,0
0,10,0

+
0,1+0,1
0,10,0
0,10,0

+
0,3+0,1
5,3+1,0

+

+
0,6%0,2

11,240,6
0,10,0
0,40,0

+
0,1+0,1
0,1x0,0

+
0,1x0,0

0540,1
+
+
0,5£0,0
14403
+
+
2,6£0,5

vV V.V I V V

¥
+
0,2+0,0

0,2+0,1
+

0,1+0,0
0,1+0,0
0,2+0,0
0,1+0,0
0,2+0,0
0,4+0,1
0,2+0,1
+
0,3+0,0
10,1+0,3
+
0,7£0,0
4,3+0,4
+
0,3+0,1
+
+
0,1+0,0

+ +

1,1¢0,0
+
+
4,6£0,8
14402
+
+
8,4+1,1

0,1+0,0
0,3+0,1

0,2+0,0

+

+

+
0,1+0,0
0,1+0,0

+
0,1+0,0
0,2+0,1
0,1+0,1
0,5+0,1
0,2+0,1

+
0,3+0,1
12,742,2

+

+
0,8+0,3
5,4+0,4

+
0,4+0,0

+

+
0,1+0,0

3,6£1,0
1,240,4
+
+
7,820

+ +

0,1+0,0

0,1+0,1
+
+
+

= 0,1+0,0

v v v 1

0,1+0,0
+
+
0,1+0,0
0,1+0,0
05+0,2
+
+
0,30,0
11,9:0,8
0,10,0
+
0,620,1
6,3%0,6
+
0,30,0
+

+ + + + o+

0,20,1
+
+
1,90,4
1,108
+
+
6,4+1,4

0,1+0,0
0,2+0,0

0,2+0,1
+
+
+
0,1+0,0
0,1+0,0
+

vV ANV V

0,1+0,0 =

0,1+0,0
0,1+0,0
0,2+0,0
0,1+0,0
+
0,240,1
10,9:05
+
+
0,620,0
8,00,4
+
0,4£0,0
+
0,10,0
+

+

+

+
0,4+0,0

+
1,8+0,1
0,8+0,1

+

+
5,4+0,3

vV V VvV

+
+
0,1+0,0
0,240,2
+
0,5+0,1
0,3+0,1
+
+
0,2+0,0
+
+
+
0,1+0,1
+
+
0,2+0,0
2,2+0,8
0,1+0,0
+
0,1+0,1
19,115
+

0,3+0,0

0,1+0,1
1,0+0,2
+

1,5+0,7

Vv Vv

ANV AN AN

I A

N

nm v A 11 A A

A A 1L 1111 v vV A

N

+
+
0,110,0
0,1+0,1
0,240,1
0,240,1
0,110,0
+
0,110,0
0,240,1
+
+
+
0,110,0
+
0,110,0
0,110,0
5510,3
+
+
0,310,1
9,140,3
+
0,240,1
+
+
0,1+0,0

+ o+

0,3£0,0
+
+
0,5+0,0
0,4+0,2
+
+
2,0£0,4

>

>

A

<
<
>
<

>

<

+

0,2+0,1

0,1+0,0

0,2+0,2

0,240,0
+

0,1+0,0

0,1+0,1
+
0,2+0,0
0,2+0,0
0,1+0,0
+
0,2+0,0
7,4+0,8
+
0,3+0,1
6,0+0,1
+
0,2+0,1
+
+
+

+

+

+
0,840,1

+

+
2,7£0,5
1,1£0,1

+

+
6,5+0,5

0,1+0,0 =

N

+ =
+ <
0,1+0,1 =

0,2+0,3
0,4+0,2
0,1+0,0

= 0,1+0,0 > 0,1+0,0
=0,1+0,1 < 0,440,1

>

<
>
<

1 | S | A N | 1

0,240,1 =

+ =

- <
0,1+0,0 >
0,1+0,0
0,1+0,0
0,1+0,0
0,1+0,0
0,3+0,1
0,1+0,0 =

+ =
0,2+0,1 =
8,4+0,2 =

+ <

nm v v A

+ =
0,4+0,1 =
6,2£0,4 <

+ =
0,2+0,1 =

+ =

+ <
0,1+0,0 >

+ >

+ =

+ =
0,1+0,0 =
0,7¢0,1 >

+ =

+ =
2,8+0,8 >
1,2+0,1 =

+ =

+ =
5,6+0,5 >

0,2+0,0
0,1+0,0

+
0,1+0,0
0,1+0,0

+

+

+

+
0,3+0,1

+

+

8,4%0,1
+
+
0,4%0,1
8,740,9
+
0,320,0
+
+
+

+

+

+
0,2+0,0

+

+
0,9+0,2
0,4+0,0

+

+
4,5+0,6

0,20,0

>

=0,1+0,0 = 0,1+0,0 =

+
+
0,110,0

=0,340,1 = 0,740,4 =

>

\

<

0,2+0,1

0,110,0
+

0,1+0,0
0,1+0,0
+
+
0,1+0,0
+

+
+
0,240,0
9,840,2
+
+
0,320,
8,30,8
+
0,240,0
+
0,1£0,0
+

+ o+ o+

0,240,1
+
+
1,2+0,1
0,4+0,1
+
+
4,4+0,3

<+ =| 0,1£0,0
< 0,1+0,1 <|0,1+0,0
= 0,1+0,0 =| 0,240,2
=/ 0,1+0,1
0,740,3
= 0,1+0,0 = 0,11+0,0
= 0,1+0,1 = 0,24+0,3
< + > +
= - < +
= 0,240,0 = 0,240,0
< 0,5+0,1 >| 0,2+0,1
> - < -
= + <| 0,1+0,0
> + +
= + = +
> 0,1+0,1 <|0,1+0,1
= + = +
=0,1+0,1 = +
> 0,1+0,0 <[ 0,240,1
> 3,8+0,4 <| 6,4+0,3
= + =] +
<+ >| 0,140,0
> 0,1+0,0 <| 0,5+0,1
<15,8+3,1 >| 7,5+0,5
< 0,1+0,0 >| 0,1+0,0
=0,240,2 = 0,1+0,1
< 0,1+0,0 > 0,1+0,1
=0,1+0,1 = 0,1+0,1
= 4+ =| 0,1+0,1
> R = R
= + > +
< 0,1+0,1 >| 0,1+0,0
< + = +
=0,2#0,1 = 0,5+0,1
= + = +
> - < +
> 0,240,2 <| 0,740,2
=0,740,4 = 0,8+0,4
= o+ =| 0,1+0,0
= o+ =| 0,1+0,0
> 1,140,4 <| 2,0+0,3
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+
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+

+
1,4+0,1

0,2+0,1
0,4+0,1
0,11+0,0
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+
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+
0,3+0,0
6,2+0,4
+
+

0,7¢0,1 =
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+
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+
+
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+
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+
+
+
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+
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+
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+
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0,4+0,0
0,2+0,2
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+
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0,2+0,0

+

+

+
0,20,1
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+
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+
0,1+0,1
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24:0/20:4 0,2+0,0 > 0,1+0,0 = + = 0,1+0,0 = 0,1+00 < 0,4#0,0 >|0,1+0,0 = 0,1+00 = + = 0,1+0,1 = 0,1+0,0 < 0,2+0,1 > 0,1+0,1 0,2+0,1 | 0,2+0,0 =| 0,3x0,1 =| 0,1+0,0 = 0,3+0,1 =
HXK/HXK |0,1+0,0 = + < 0,1+0,0 = + = + < 0,2#0,1 >({0,1+00> + = + = + = + <0200 > 0,1+0,0 0,2+0,0 | 0,1+0,0 ={0,2+0,0 =| 0,1+0,0 = 0,1+0,0 <
HXK/MHXK |0,3+0,1 > 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1#0,0 < 0,4+0,1 >|0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 < 0,240,0 > 0,1+0,0 = 0,3+0,3 =| 0,4+0,3 0,7+0,4 | 0,240,0 =|0,3+0,0 =| 0,3+0,1 = 0,3+0,2
MHXK/HXK - = - = - = - = - = - = - = - = - = - = - = - = - - - = - = - = - E
HXK/TIHXK [31,0+0,6 > 24,0£0,9 = 25,9+1,9 = 27,8+1,1 < 31,5+0,5 < 38,6+2,2 > (27,8+0,8 >23,9+1,4 = 23,9+1,2 < 25,8+0,6 < 28,5+0,7 < 37,6+1,0 > 26,5+0,2 35,1+3,2|34,7+1,1 =(37,7+0,2 =|29,5+0,8 =37,7+0,5 =
IMTHXXK/HXK |1,0+0,2 = 1,1+0,0 = 1,1+0,3 = 1,0+0,2 = 0,9+0,1 > 04+0,1 <|0,6+0,1 = 0,7#0,1 = 0,7+0,1 = 0,7+0,0 = 0,6+0,1 = 0,8+0,1 =| 1,0+0,1 1,1+0,3 | 1,2#0,1 =|0,4+0,1 =| 0,7+0,0 = 1,0+0,5 =
MHXK/MHXK | 0,1+0,0 > + = + = 01+0,1 = + = 0,1+0,0 =|0,3+0,1 = 0,4+0,4 = 0,240,1 < 0,7+0,2 = 0,5+0,2 = 1,1+0,6 = 1,0+05 2,7+2,3|0,1+0,0 =| 0,1+0,1 =| 1,4+0,0 > 0,6+0,7 5
MHXK/TTHXK | 54+0,6 < 7,6+0,8 = 6,6¢0,9 = 6,5¢+1,3 = 6,1+0,3 = 5,0+1,1 =|3,4+0,2 < 59+0,1 > 4,9+0,2 = 5,1+0,2 > 4,540,2 > 2,840,4 <| 3,3+0,6 2,8+0,3 | 5,3+0,3 =|4,740,2 =| 3,3+0,5 = 3,0£0,1 =
IMTHXXK/MHXK | 0,1+0,0 = 0,1#0,0 = 0,1+0,0 = 0,1#0,1 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 =|0,1+00 = + < 0,1+0,0 < 0,6+0,4 > 0,1+0,0 = 0,2+0,1 = 0,2#0,1 0,3+0,2 | 0,1+0,0 =| 0,1+0,0 =| 0,3+0,3 = 0,8+0,9 =
TTHXKK/TTHXXK |63,8+0,4 < 68,9+1,1 = 68,1+2,7 = 66,8+2,0 > 63,6+0,7 > 57,7+2,6 <[69,0+1,0<71,8+1,5=72,4+1,2>69,6+0,1 > 68,4+0,7 > 58,3+0,4 <|68,7+0,2 58,0+4,8|60,2+1,0 =(59,0+0,9 =|65,7+0,7 <|58,3+1,4
nn(ii)i);};ﬂz::cc::ﬂm HM)KH“S{H 4acTh Bepxr-ism 4acTb

o JIMCTOBOM IIJIACTUHBI | JIMCTOBOMU IJIACTHHBI
HuKHsist 9acTh JTMCTOBOMN MIaCTUHBI MH(HUIMpPoBaHHBIX 06pasuos U. pinnatifida BepxHsist HHTAaKTHAs HACTh JIMCTOBOMH MUIACTUHBI MHOHUIHPOBAHHBIX HEMH(UIMPOBAHHBIX | HEMH(PUITUPOBAHHBIX

DX uHpUUMpoBaHHBIX 00pa3uos U. pinnatifida o6pasuos U.

pinnatifida c 06.pa3u(.)1.3 u. 06_pa3u91_3 u.
S pinnatifida pinnatifida

Hostops Jexabppb SluBappb Deppaib Anpenb Uions T |Hos6ps [lexabpp SuBapp @eBpans Amnpens UWrions T| Hosb6ps Urons | Hos6pe S|Uions S| Hos6pe S| Uionp S
14:1/14:0 + > - = + = + > - < + = - = - = - = - < 4+ < 4+ > + - - = - = + E =
14:0/14:0| 0,1+0,0 > + > + = + = + < 0,1+0,1 > + > + = + = + = + < + = 01400 + 0,1+0,0 =/0,1+0,1=] + =/0,1+0,0 =
14:0/16:4 + = + = + = + > - = - < + = + = + > + > - = - < + - + = + = + = - =
16:3/140) + = + = 4+ = 4+ = 4+ = + = + = + = + = + = + > - < + + + = + = + = - =
14:0/16:2| 0,1+0,0 = + < 01+0,0 = 0,1+0,0 0,1+0,0 > + =10,1+0,0= 0,1+#0,0 =0,1+0,0= + =0,1x0,0= + = + + 0,1+0,0 =0,1+0,0= 0,1+0,0 =[0,1+0,1 =
14:0/16:1| 0,1+0,0 > 0,1+00 = 0,1+00 > 01+00 = 0,101 = 0,1#01 =10,1+0,1=0,1+0,0=0,1+00= + =0,1¢¥0,0=0,1+0,0= 0,1+0,1 0,1+0,1 | 0,2#0,0 =/0,1+0,0= 0,1+0,0 =|0,1+0,0 =
14:0/16:1 + = + < 01+0,0 = 0,1+0,0 + = 0,1%0,1 = + =0,1+00= + = + = + =01+0,05 0,1+0,0 0,1%+0,0 + =0,1+0,1= 0,1+0,0 =/0,1+0,1 =
14:0/16:0| 0,1+0,0 > + = + = + = + < 03#01 >|0,1x00> + = + > + < + <02#01> 0,1+00 0,1+0,1 | 0,2+0,0 =0,4+0,1= 0,1+0,0 =|0,2+0,0 =
14:1/18:4 + = + = + = + > + + <0,1+0,0=0,1+00 > + = + = + = + = 0100 0,1+0,0 + = + = + = + =
14:0/18:4|0,3+0,0 > 0,2+00 = 0,2#00 > 02+00 = 0,2+0,0 0,1+0,1 =0,5%0,1= 0,4+0,1 =0,4+0,0> 0,2+0,0 =0,2+0,0<0,5+0,1>| 0,9+0,2 0,9+0,3 | 0,5+0,0 >|0,3+0,1=| 0,7+0,1 =|0,5+0,1 =
14:0/18:3|2,9¢0,2 > 13+x03 = 13+01 > 10402 < 14+01 = 16%0,3 >|[3,0+04> 1,9+0,1 >1,7+0,0> 0,8+0,0 <1,240,1<1,7+0,0>| 2,1+0,2 1,7+0,1 | 3,1+0,1 =[1,9+0,0= 2,3+0,3 =|1,8+0,0 =
14:0/18:2| 2,5¢0,2 > 1,604 = 16+01 = 1,701 < 25+0,1 < 3,8+0,8 > [3,4+0,3> 2,4+0,4 =2,0+0,1= 1,8+0,3 <2,540,3<3,3+0,6>| 1,9+0,2 2,2+0,1 | 3,1+0,5 =W4,5+0,8= 2,5+0,2 =|4,1+1,7 =
14:0/18:1|0,7¢0,1 > 04+0,1 = 0,301 = 04402 = 04+0,1 < 0,8+#0,2 >|0,6+0,1> 0,3+0,1 =0,2+0,1< 0,3+0,0 =0,3+0,1=0,4+0,2=| 0,4+0,0 0,5+0,1 | 0,8+0,1 =00,7+0,3=[ 0,6+0,0 =|0,6+0,1 =
16:0/16:1| 0,2¢0,0 > 0,1+0,0 = 0,100 > + < 0,1+0,0 = 0,2+0,1 > |0,2+0,0> 0,1+0,0 =0,1+0,1= 0,1+0,0 =0,1+0,0=0,1+0,1=| 0,1+0,0 0,1+0,0 | 0,3+0,0 =0,2+0,1= 0,1+0,0 =[0,1+0,0 =
16:0/16:0/ 0,1+0,0 = 0,1+x0,1 = + > + < + < 0,1+00 >(0,1+00> + = + = 4+ = + <0,1+0,0= + 0,1+0,0 | 0,1+0,0 =0,2+0,2= + =(0,1+0,0 =
15:1/184, + = + = 4+ = 4+ = 4+ =+ + = + > + = + = 4+ = 4+ = 4+ + + = + = + = + =
17:3/16:1| 0,1+0,0 > + = + = + = + = + =10,140,0= 0,1+0,0 =0,1+0,0= + = + <0,1+0,0>| 0,2+0,1 0,2+0,1 | 0,1+0,0 =| + = 0,1+0,0 =/0,1+0,0 =
15:0/18:3| 0,1+0,0 = 0,1+00 = 0,1+00 = 01+00 = 0,1+#00 = 0,1#00 =]0,2+0,0= 0,1+0,0 =0,1+0,0= 0,1+0,1 =0,1+0,0=0,1+0,1= 0,1+0,0 0,2+0,1 | 0,1+0,0 =/0,1+0,0= 0,2+0,1 =|0,2+0,0 =
15:0/18:2| 0,1+0,0 > 0,1+00 = 0,1#00 = 01+01 = 0,100 < 0,2#0,1 >|0,3+0,0= 0,2+0,0 =0,2+0,0= 0,2+0,0 =0,2+0,0<0,4+0,1> 0,2+0,0 0,3+*0,1 | 0,2#0,0 =0,2+0,1= 0,2+0,1 =|0,4+0,1 =
15:0/18:1 + = + = + = + = + = + = + = + = + = + = + =0,1+0,0> + + + =0,140,1] + = + =
15:0/18:1 + = + > + < 4+ =  + = 4+ = 4+ = 4+ = + = + < + > - < + + + = + = + = - =
16:3/18:3 + < 0100 = 01#00 = 01+00 = + > + <10,1+0,0< 0,1+0,0 =0,1+0,0> + = + > - = + + + =l - = + =+ =
14:0/20:5|4,4405 < 7,101 < 75402 = 65+11 = 7,7¢11 > 16404 <|(7,0+09=7,9+0,6 >6,4+0,5> 3,840,6 <5,740,3=5,0+2,1=| 7,4+0,3 6,9+1,1 | 50404 =[1,0+0,1= 7,1+0,4 =|4,3+0,4 =
14:0/20:4| 1,2¢04 > 05+0,1 = 04401 < 0,7402 < 1,000 > 0,4+0,2 =|2,0+0,1> 0,7+0,1 =0,6+0,1= 0,640,2 =0,740,3<1,1+0,2>| 2,3+0,1 1,1+0,1 | 1,540,2 =00,2+0,0= 2,6+0,1 >|1,1+0,1 =
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20:5/18:4
20:5/18:3
20:4/18:3
20:5/18:2
20:4/18:2
18:1/20:5
20:3/18:2
18:2/20:3
20:4/18:1
18:0/20:5
18:0/20:4
18:0/20:4
18:0/20:3

6,9+1,2
1,240,2
8,610,2
0,3+0,1
4,7+0,3
1,3+0,4
+
0,1+0,0
0,1+0,0
0,30,0
0,240,0
0,1+0,0
0,1+0,1
0,1+0,0
0,3+0,1
1,240,1
0,6+0,3
0,6+0,1
0,240,2
7,2£1,3
2,1+0,4
9,6+0,9
6,0+£0,4
0,6%0,2

>
>
>

0,1+0,1 =

+
+
0,3+0,1
2,0£0,2
4,5+0,4
0,4+0,1
3,8+0,3
0,5+0,0
0,3+0,1
0,3+0,1
0,3+0,1
1,2+0,2
0,2+0,1
1,4+0,1
0,4+0,0

3,540,5
0,740,1
4,0+0,9
0,3+0,1
4,3+0,7
0,7+0,2
+
0,1+0,0
0,3+0,0
0,2+0,0
0,1+0,0
0,1+0,0
+
0,1+0,0
0,4+0,1
1,940,2
0,8+0,1
0,3+0,0
0,2+0,0
16,4+1,6
0,8+0,2
6,7£0,7
1,840,2
0,7£0,7
0,1+0,1
+
0,1+0,0
0,50,0
5,0+£0,4
6,5+0,6
0,410,1
2,9+0,3
0,2+0,0
0,2+0,1
+
0,2+0,1
1,6+0,1
0,1+0,0
0,9+0,8
0,1+0,0

AN | A\ JANAY \"

v Vv 1nru 1

3,940,2
0,740,1
4,3+0,2
0,2+0,1
4,4+0,3
0,3+0,0
+
0,1+0,0
0,3+0,1
0,2+0,0
0,1+0,0
+
+
0,2+0,0
0,5+0,0
1,740,3
0,410,1
0,2+0,0
0,1+0,0
21,2+1,1
1,310,1
7,5£0,5
2,4+0,2
0,2+0,1
+
+
0,1+0,0
0,50,0
4,00,6
4,5+0,4
0,50,0
2,1+0,2
0,2+0,0
0,1+0,0
+
0,1+0,0
0,940,1
+
0,3+0,0
+

N

v ANl

I v v v 1 ANAN

N NN

4,2+1,0
0,6+0,0
4,7+0,3
0,240,1
45+1,1
0,240,1

0,10,0
0,240,1
0,10,0
0,1+0,1
0,10,0

+

+

+
0,3+0,1
1,240,2
0,3+0,1
0,3+0,1
0,2+0,1
18,8+1,0
1,8+0,7
9,0+1,4
4,10,0
0,3+0,0

+

+
0,3+0,1
2,310,1
4,3+0,3
0,3+0,1
2,60,3
0,20,0
0,2+0,1
0,10,0
0,10,0
1,240,3
0,1x0,0
0,40,1
0,120,0

5,7+0,5
1,0+0,2

54405 =
0,4+0,2 =

5,3+0,4
0,5+0,1

0,1+0,0
0,2+0,0

0,2+0,0
0,2+0,0
+
+
0,1+0,0
0,30,0
0,920,0

0,2+0,1 =

ANV V.V A N A

vV V.V A A

0,3+0,1 =

0,20,1
15,310,7
2,0£0,2
9,0+1,0
4,4+0,0
0,40,1

+

+

+
0,2+0,0
2,102

3,80,1 =
0,2+0,1 =

2,740,2
0,1+0,1

0,2+0,0 =
0,1+0,0 =

0,2+0,1
1,3+0,0
0,1+0,0
0,6+0,1
0,1+0,0

8,1+0,8
1,5+0,3
6,6+1,6
0,3+0,2
9,0+0,8
1,4+0,2

0,2+0,1

0,4+0,2
0,240,1
0,2+0,0
+
+
0,1+0,0
0,5+0,2

0,4+0,3 =

4,9+0,2
0,840,1
6,0+0,5
0,2+0,1
6,8+0,5
1,240,2
0,1+0,0
0,31+0,0
0,4+0,1
0,2+0,0
0,2+0,0

=10,1+0,0

0,3x0,1 =
0,3x0,0 =

34£15
0,740,2
15,4+1,3
6,4£1,2
1,4%0,3
0,20,0

+

+
0,10,0
0,840,3
2,940,9
0,30,1
5,2+1,0
0,640,3
0,30,1

vV V.V V V A A

0,2+0,2 =

0,5+0,2

0,8+0,3 =

+
3,1+0,7
0,5+0,3

+
0,2+0,0
0,8+0,2
0,20,0
0,3+0,1
0,1+0,0

v Vv 1

AN NN NV

<

3,3+0,1 > 1,4+0,1

7,120,1
3,740,3
1,1%0,2
0,1£0,0

+

+
0,3%0,0
1,740,2
3,3%0,1
0,2£0,0
3,3%0,5
0,3£0,2
0,240,1

0,2+0,1 =

0,2+0,1
2,003
0,4+0,1
0,9+0,0

>
>
>

3,540,2 > 3,2+0,1 = 3,0+0,2 = 3,3+0,6 < 7,5¢1,0 >
0,6+0,1 = 0,6+0,0 > 0,4+0,0 = 0,4+0,0 < 1,4+0,2 >
54+0,3 < 6,1+0,5 = 5,6+0,6 = 5,3+0,2 > 4,1+0,6 <
0,3+0,2 = 0,4+0,0 = 0,3+0,1 = 0,3+0,0 = 0,2+0,1 =
5,4+0,7 < 6,5+0,3 < 8,3+1,0 = 8,8+1,3 = 8,8+2,0 =
0,3+0,1 = 0,4+0,1 = 0,3+0,0 = 0,3+0,1 < 1,1+0,3 >
+ = + > - = - < + >
0,1+0,0 > 0,1+0,0 > + < 0,1#0,0 = 0,1+0,1 =
0,3+0,0 = 0,4+0,0 > 0,2+0,0 < 0,4%+0,0 < 0,5%0,1 >
- = - < 0,1+0,0 = 0,1+0,0 > - <
0,2+0,0 = 0,3+0,0 > 0,2+0,0 = 0,2+0,1 < 0,6+0,1 >
0,1+0,0 = 0,2+0,0 > 0,1+0,0 < 0,1+0,0 = 0,2+0,1 =
0,1+0,0 > 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,2+0,1 =

+ = + = + > - < +
0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = + = 0,1+0,0 =
0,3+0,1 = 0,3+0,0 > 0,2+0,1 = 0,2+0,0 > 0,2+0,0 =
1,340,2 = 1,240,1 > 0,940,0 < 1,0£0,0 > 0,44#0,1 <
0,5+0,2 = 0,4+0,1 > 0,2+0,0 = 0,24+0,1 = 0,2+0,1 =
0,3+0,1 = 0,2+0,0 > 0,1+0,1 < 0,440,1 = 0,240,1 =
0,2£0,0 > 0,1+0,1 < 0,2+0,1 = 0,2+0,1 = 0,2+0,0 =
12,1+1,4<18,5+0,6 =20,842,0=18,9+1,6 = 19,1+1,0 > 10,2+2,6 <
< 1,840,1 = 2,640,8 = 2,1+0,7 = 2,310,3 =
59+0,4 = 59+0,1 < 9,5+1,8 = 7,640,7 <12,2+19 =
2,1#0,1 < 2,740,1 < 4,1+0,6 > 2,6%0,2 < 3,1#0,3 <
0,4+0,1 = 0,4+0,0 < 0,6+0,0 = 0,840,2 < 1,8+0,2 >
+ = + = + = + = 0,1+0,1 =
+ = + < + = + = + =

+ = + =0140,0=0,1£00 > +
0,6+0,2 = 0,7+£0,1 > 0,4+0,1 = 0,3+0,0 > 0,2+0,0 <
3,1#0,3 = 3,2+0,2 > 2,0+0,4 = 1,9+0,2 > 1,0+0,0 <
5,1+0,3 = 4,9+0,3 > 4,0+0,3 = 4,240,2 > 2,0+0,5 <
0,3+0,0 = 0,3+0,0 = 0,3+0,1 = 0,3+0,0 = 0,4+0,4 =
2,840,2 > 1,9+0,3 < 3,0+0,4 = 3,4+0,3 = 3,8+1,0 =
0,2+0,0 = 0,2+0,1 = 0,4+0,1 > 0,2+0,0 < 0,3+0,0 =
0,2+0,0 = 0,2+0,0 = 0,2+0,0 = 0,2+0,0 = 0,2+0,1 =
+ = + =0,140,1 = 0,1#0,0 = 0,1+0,0 =
0,1+0,1 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 < 0,2+0,1 >
1,6+0,1 = 1,540,2 = 1,240,2 = 1,4+0,4 = 1,840,5 =
0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,1+0,0 < 0,3+0,0 >
0,4+0,2 = 0,4+0,0 = 0,6+0,2 = 0,5+0,2 < 1,8+0,2 >
0,1+0,1 = 0,2+0,1 = 0,2+0,0 = 0,1+0,1 = 0,2+0,1 =

0,2+0,1

4,3+£0,1
0,840,1
5,740,5
0,2+0,1
5,610,8
1,1+0,1
+
0,1+0,0
0,4+0,1
0,5+0,1
0,240,0
0,2+0,1

=| 0,4+0,6

0,1+0,1
0,3+0,1
0,8+0,3
0,2+0,1
0,3+0,1
0,1+0,0

14,7+2,1 14,519

4,4%1,0
5,7+0,4
2,740,2
0,9+0,2
0,1+0,0

=| 0,1+0,0

0,940,2
2,610,5
3,0£0,4
0,3+0,1
2,540,2
0,3+0,1
0,1+0,0
0,1+0,1
0,2+0,1
1,9+0,3
0,6+0,0
0,940,2
0,1+0,0

5,840,5
1,240,4
4,3+0,1
0,240,0
6,4+1,3
1,2+0,3
+
0,1+0,0
0,740,2
0,7+0,1
0,2+0,1
0,1+0,1
+
0,11+0,0
0,20,1
0,740,2
0,240,1
0,240,1
0,1+0,0

3,6%1,7
9,6+0,5
2,7£0,3
0,940,2
0,1£0,0
+
+
0,740,4
24%05
2,603
03%0,1
2,304
0,3+0,1
0,1£0,0
0,1£0,0
0,20,0
1,740,0
0,240,1
1,140,3
0,240,1

7,310,3 =
1,3+0,2 =
8,1+0,2 =

0,6+0,3

4705 =
1,2+0,2 =

0,1+0,0

0,2+0,1 =

0,4+0,1 =

0,2+0,0

0,1+0,0 =

+

0,1+0,0 =

0,3+0,0
1,2+0,1

0,5+0,3 =
0,620,2 =
0,3+0,0 =

8,1+0,1

1,9+0,1 =
9,2+15 =
53+0,2 =

0,5+0,0

0,1+0,1 =

+
+
0,3+0,0

2,1+0,1 =
4,3+0,1 =
0,5+0,0 =

3,840,4
0,3+0,1
0,2+0,0

0,5+0,0

1,2+0,1 =

0,1+0,1

1,3+0,1 =

0,2+0,0

75+02 =
14402 =
74+02 =

0,4+0,2

10,6+1,5 =
1,7#0,1 =

+
+

0,1+0,0 =

0,4+0,0 =

0,2+0,0

0,2+0,0 =
0,1+0,0 =

+
0,1+0,0
0,3+0,0

0,402 =
0,300 =
0,2+0,1 =

2,1x0,4

1,0+04 =

14,9+0,2

7,1+0,9 =

1,620,4

0,2+0,1 =

+

0,1+0,1

05+0,1 =
3,010 =
0,3+0,1 =

6,5+0,2
0,5+0,1
0,5+0,3

=10,2+0,2 =

0,6+0,0
0,5+0,0
0,4+0,5

24406 =

0,6+0,1

4,9+0,3
0,8+0,1
5,6+0,5
0,3+0,1
5,8+0,3

1,2+0,0 =

+

0,5+0,0

05+0,0 =

0,20,1
0,2+0,0
+
0,1£0,0
0,2+0,0
0,7£0,1
0,2£0,0

0,200 =
0,200 =

14,0+0,4
4,6+0,1
6,8+0,2

0,1£0,0

+

+
0,640,1
1,740,2
2,940,2
0,2£0,0
2,240,1
0,2£0,0
0,10,1

+
03%0,1
1,940,1
0,440,1
0,9:0,1
0,240,2

0,1+0,0 =

6,8+2,0
1,4+0,6
4,5+0,3
0,4+0,0
9,7£1,5

1,3+0,2 =

+
+
0,5+0,2

0,7+0,3

0,2£0,0
0,210,1

+

+
0,2£0,0
0,4£0,1
0,1£0,1
0,2£0,0
0,1£0,0
8,0£3,4
1,9+1,4

3,203
2,120,
0,1£0,0
+
0,240,1
1,040,3

<

=12,5+0,1 5
3,240,1 =
0,9+0,2 =

2,3%0,1 S
0,4+0,2 =

4,3+1,4
0,4+0,4
0,1+0,0

0,1+0,1

0,2+0,1
1,705
0,4+0,1
2,1+0,6
0,5+0,2
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20:0/18:3 0,3+0,1 = 0,1+0,1 = 0,1+0,0 < 0,1+0,0 = 0,1+0,1 < 0,6+0,3 >|0,3+*0,2 = 0,2+0,1 = 0,2+0,1 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,3+0,2 =|0,3*0,1 0,1+0,1 | 0,3*0,0 =| 0,5%0,2 = 0,3+0,2 =|0,1+0,1
20:0/18:2 0,1+0,0 = 0,1+0,1 = + = + = + < 03%02 >{0,2+0,0 >0,1+0,1 =0,1+0,0 = 0,2+0,0 < 0,2+0,0 < 0,6¢0,1 >|0,3x0,1 0,3+0,1 | 0,1+0,0 =| 0,4+0,1 =0,3+0,0 =(0,6+0,2 5
16:0/22:1 + = + = + = + = + = + > + = + = + < + = + = + = + + + = - = + = + =
200180 | - < + > - < + = + = 4+ = - < 4+ = + < + > - < + > - 4+ - = - A - = - =
20:5/20:5 1,805 <10,1+#1,2 = 10,3+0,4 > 6,6+0,4 > 4,8+0,3 > 0,3#0,3 <| 3,3%0,3 < 8,1+0,2 = 8,5+0,4 > 5,1+0,9 = 54+0,6 > 1,2+06 <|57+04 3,9+0,5 | 2,1+0,1 =| 0,2+0,1 =4,2+0,5 =|1,2+0,7 =5
20:5/20:4 0,6+0,2 < 1,0+0,2 = 0,8+0,1 = 0,7#0,3 = 0,9¢+0,2 > 0,100 <|0,8+0,3 =0,9+0,1 = 0,9+0,1 > 0,7#0,1 <0,9+0,1 > 0,5+0,1 =|1,7#0,3 1,2+0,1 | 0,4+0,1 =| 0,1+0,1 = 1,6+0,6 =|0,3+0,3 =
20:4/20:5 54%0,7 < 8,415 = 7,9+0,7 < 9,0+0,0 > 7,8+0,3 > 25+0,8 <|7,0+0,2 <8,0+0,6 = 7,4+0,5 <85+0,4 =8,9+0,8 > 53+05 <|6,4+0,7 55+09 | 57+0,1 =| 1,4+0,2 =6,7+0,4 =|4,8+0,1 =
20:4/20:4 1,7¢0,4 > 1,1+0,1 = 1,1+0,1 < 1,8#05 =1,7+0,1 > 0,8+04 <|2,0+0,1 >1,2+0,1 =1,2+0,1 <1,7¢0,3 =1,5+0,3 = 1,240,2 <|1,740,3 1,5+0,3 | 1,9+0,2 =| 0,5+0,2 = 2,0+0,1 =(1,3%0,1 =
20:4/20:4 54%1,0 > 26205 = 25+0,2 < 39+04 = 39+03 < 8,7x12 >|29+04 >2,2+0,3 =1,8+0,4 <3,740,9=28+03 < 6,3*t1,6 >|19+0,3 3,910 | 4506 =| 7,6%0,8 =2,0+0,2 =|6,3+2,6 =
20:4/20:3 24+0,4 > 0,7+¢0,2 = 0,740,0 < 1,6+¢0,3 = 1,7+0,1 < 3,0+0,6 >|1,1+0,2 >0,8+0,1 =0,8+0,2 < 1,4+0,2 > 0,9+0,1 < 1,302 =(0,9+0,1 1,1+0,4 | 2,0+0,3 =| 3,2+0,4 =1,0+0,0 =|1,3+0,6 5
20:4/20:2 0,2+0,1 > 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,1+0,0 < 0,3%x0,0 =|0,1+0,1 <0,2+0,0 = 0,2+0,1 = 0,2+0,0 = 0,2+0,1 = 0,2#0,0 =|0,1+0,0 0,1+0,1 | 0,2+0,0 =| 0,2+0,1 = 0,1+0,0 =|0,2+0,0 =
20:4/20:2 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,1+0,0 < 0,3%x0,1 >|0,1+0,1 = 0,1+0,1 = 0,1+0,1 = 0,1+0,0 = 0,2+0,1 < 0,4%#0,1 >|0,1+0,0 0,2+0,1 | 0,1+0,0 =| 0,2+0,2 = 0,1+0,0 =|0,3+0,1 =
20:0/20:5 0,5+0,1 < 0,9+0,1 > 0,7+0,1 < 0,9+¥0,2 = 0,7%0,1 > 0,3%x0,1 <|0,8+0,1 <1,4+0,3 =1,1+0,1 =1,0+0,1 =1,3+0,2 > 0,8+0,2 =|09+0,1 0,8+0,1 | 0,6%0,1 =| 0,2+0,0 = 1,1+0,2 =|0,8+0,4 =
20:0/20:4 0,4+0,1 > 0,1+0,0 = 0,1+0,0 < 0,3+0,0 = 0,3+0,0 < 1,0#0,2 >|0,4+0,1 =0,3+0,1 = 0,2+0,0 < 0,4+0,1 = 0,3+0,0 < 0,9+0,3 >|0,5¢0,1 0,6%0,2 | 0,4+0,1 =| 1,0+0,1 = 0,5+0,1 =(0,8+0,1 =
22:1/18:2 + = + = + = + = + < + = + = 4+ = 4+ = + = + < + >10,1+0,1 + + =| 0,1#0,1 = + = + T
20:5/22:2 - = - = - = - < o+ > - = + > - = - < + = + < + > - + + = - = - = - =
20:4/222 | - = + = + = + > - = - <K 4+ < 4+ > 4+ = + =+ > - < - - - = - =5 - = - =
HXXK/HXK |0,3+0,0 > 0,1+0,1 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,100 < 0,6+0,1 >|0,2#0,0 >0,1#00= + = + =0,1+00< 0,3x0,1 >(0,2+0,0 0,2+0,1 | 0,3%0,0 =| 0,7+0,4 =0,2+0,0 =|0,4+0,0
HXXK/MHXK |2,5+0,6 > 1,3+0,2 > 0,7+0,1 = 0,8+0,3 = 1,0+0,1 < 2,740,3 >|2,2+0,4 > 0,9+0,1 = 0,7+#0,2 = 0,7#0,1 = 0,8+0,1 < 1,8+0,4 >|2,2#0,6 2,0+0,2 | 2,5¥0,4 =| 2,9+0,1 =2,1+0,0 =|2,2+0,1 =
HXK/TIHXK |63,7+1,1>54,5+2,7 < 60,1+0,6 < 62,4+1,1<65,7+1,2< 67,7+0,8 >|68,4+0,8>62,1+1,4=64,2+1,7=65,2+0,7=65,6+1,0< 71,711 >66,4+1,8 69,0+2,9 | 65,3+0,1 =| 69,0£3,1 =69,5+1,1=[71,3+3,5=
MHXKHXK | + = + = + > + = + > + = + = + = + > + = + > + = +  + + = + = + = + 7
MHXK/ITHXK |0,8+0,0 > 0,3+0,1 = 0,3+0,1 = 0,3+0,1 = 0,3+0,2 < 0,8+0,2 >|0,6%0,2 = 0,4+0,0 = 0,5+0,1 = 0,5+0,1 > 0,3+*0,1 < 0,5+0,1 =(0,6+0,0 0,7+0,0 | 0,6¢0,1 =| 0,9£0,2 =0,5+0,0 =|0,7+0,3 5
IMTHXK/MHXK |0,6+0,1 > 0,4+0,0 > 0,3+0,0 = 0,4+0,1 = 0,4+0,0 < 0,8#0,2 >|0,3+0,1 = 0,4+0,1 > 0,2+0,0 < 0,3+0,1 = 0,3+0,0 < 0,5#0,1 >|0,5#0,1 0,5+0,1 | 0,7+0,2 =| 0,8+0,1 =[0,5+0,1 =(0,4+0,0 5
IMTHXK/TTHXKK (31,9+1,0<43,2+2,8 > 38,4+0,5 > 36,0+1,3>32,3+1,1> 27,112 <|28,1+0,6<36,0+1,2=34,3+1,6=33,0+0,8=32,9+1,0> 25,0+1,3 <|30,0+1,2 27,6+3,3 | 30,3+0,5 =| 25,5+3,2 =[27,1+1,2 =24,9+3,2=
Bepxisis 4aCTH TAIOMA Huxnsas yacts Bepxusist gacts
. . BepxHsis HHTAKTHAS YacTh TaJUIOMa HHQHLIMPOBAHHBIX 00pa3IoB MHOHIIPOBAHHBIX raoma rasoma

- HmxHsist 4acTh TaJutoMa nHQUIMpoBaHHBIX 00pasuos U. pinnatifida U. pinnatifida obpastos U, pinnatifida ¢ HEMH(UIMPOBAHHBIX |HEMH(DUIIMPOBAHHBIX

9HI0(GUTOM 06_p a3LoB U. 06_p a3OB u.

pinnatifida pinnatifida
Hos0py  [lexabpy  SInBapp ~ ®eBpanp  Ampenb Wions T|Hos6ps  [lexabpp  SuBaps ®eBpanp Amnpens  HMions T|  Hos6ps Wionp Hos6pps S| Uionp S| Hosi6pp S| Uionp S

14:0/18:4| 0,1+0,2 = + = + = + = 0,1+0,2 = + = + = + = + = + + = + = + + + = + = + = +
18:3/14:0/ 0,3+0,4 = 0,6%0,7 = 0,6+0,8 = + = + = + = + = + =0,2+0,4 = 0,3+0,3 + =0240,3 =| 1,6%2,7 + 0,6+0,8 =| + =[0,4+0,6 =/ 0,6+0,8 =
14:0/18:2| 0,8+0,5 = 3,740 = 1,3*1,3 = 0,102 = 0,3*0,5 = 1,7#19 =|2,2+#13 = 0,4+0,8 = 0,3%0,3 = 0,2+0,2 = 0,2+0,3 = 1,7+#2,2 =| 0,1+0,2 1,0£1,0 + =[1,6+2,3 = 1,1+0,3 = 0,1+0,1 5
14:0/18:1| 4,0£1,9 = 2,9+0,7 = 19+14 = 13409 = 3,1+15 = 42+28 =|3,6+35 = 0,240,3 < 3,9+1,0 = 3,3+3,3 = 3,7#2,0 = 2,0£3,2 =| 4,4+04 5,343,2 3,440,3 =4,5+0,4 =|2,3+0,5 = 0,4+0,3 =
16:0/16:0| 1,5¢1,3 = 0,4+0,6 = 0,3+0,3 = 0,3+0,2 = 0,1+0,2 = 0,8+0,8 =|0,3+05 = 04+06 = + =13%18 =0,3+0,6 =0,2¢0,3 = 0,6+0,5 0,7£1,2 0,440,6 = + =[1,9+18 = 0,6+0,8 =
14:0/20:5 + = + = + = + = + = + = + = + = + =03x05 + =01+0.2 = + 0,1+0,2 + = + = + =05%0,7 5
16:0/18:4| 0,2+0,4 = 0,204 = 0,5+0,4 = 0,3+0,3 > + = 0,2+0,4 =|15+13 > + = 0,2+0,3 = 0,3+0,3 + =04404 =| 0,3%0,2 0,3+0,5 16423 =2,0£28 =f + = 0,2+0,3
16:0/18:3| 2,9+2,8 = 4,9+2,3 = 6,116 > 2,010 = 24415 = 29+35 =|56+3,7 = 1,312 <5713 = 38+1,2 = 6,3+2,8 =10,0£2,6> 9,5¢55 8,4+4,3 6,0£0,4 =|7,1+10,1=|5,7+1,5 =[13,6+6,6 5
16:0/18:2| 8,2+2,9 < 14,0+1,8 = 14,4+1,3 < 20,845,4 = 16,2+3,0 = 14,4+2,7 =| 9,0+2,4 =18,9+18,4=15,4+4,9=23,0+4,9 =26,7+2,7=28,0+45=| 10,7+3,8 17,8445 | 7,1+£2,7 =|12,5+8,4=| 9,1+3,0 =|25,8+0,3 5
16:0/18:1|66,7+3,1 > 60,4+2,2 = 63,8+3,2 = 65,0+4,5 = 64,7+10,1 = 63,5+8,3 =|61,6+6,7 =73,1+13,4 =60,6+0,8 =54,2+5,6 =48,8+3,6 >42,6+3,8<| 59,4+3,1 47,1+6,2 | 67,3+3,1 =[55,1+5,9=|67,2+9,6 =|40,2+1,0 5
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16:0/18:0 8,4+15 = 93+£30 = 93%#14 = 76x11 = 8,1+22 = 9,1+3,7 =|8,7x0,3 = 13,0458 = 7,922 = 7,5£3,0 = 7,1+2,6 = 7,150 =|8,7+2,3 10,745,6| 8,2+0,8 =| 3,7£2,0 =| 7,6%4,2 =| 55£1,1 =
17:0/18:4 0,6+1,0 = 0509 = 0,3+04 = 0,3x0,3 = 04+03 = 0,3x04 = + = + =01+0,2 = 04+0,7 = + =05%09 = + 1,0£1,7 + =+ =+ =+ T
17:0/18:3 0,204 = 0,406 = + = 0,6%0,7 = + = 01+0,2 = + = + = + =06+10=0,1+0,2 = 0,7#0,8 =| + + + =+ =/ 0,3+0,4 =|0,3£0,5 =
17:0/18:2 0,2+0,4 = + = 0,2¢0,3 = 0,6%0,3 = 0,2#0,3 = 0,1+0,2 <|0,2#0,4 = 0,1#0,1 = 0,1#0,2 = 0,1¥0,2 = + =11+13 = + 0,3+0,5 + =+ = + =/0,2%0,3 5
18:1/17:0 0,604 = 0,8+1,1 = 14+17 = 1,3x0,6 > 0,305 = 0,404 < + = 0,2#0,3 < 0,840,2 = 1,6+2,7 = 0,909 = 0,4+0,7 =/ 1,3x0,5 1,0£1,2|0,7+1,0 = 2,0+2,8 = 0,7£1,0 = 0,3+0,4 =
16:0/20:5 0,8+0,7 = 0,6+0,8 = 12+04 = 1,012 = 0,8+09 = 0,404 =|0,+1+0,3= 0,3x05 =15¥19 = + < 12+05 = 0,608 =[0,6+0,8 0,6+1,1|0,8+x1,1 = + =/ 0,8+0,2 >|1,3%+1,8 =
16:0/20:4 0,2+0,2 < 1,8+#10 > 0,4+04 = 05+0,6 < 1,7#0,7 > 0,6+0,5 =(0,4+0,4 = 0,305 < 1,9+10 = 14404 = 19+0,6 = 0,9+0,9 =/ 0,5+0,4 45+1,8 |08+1,1 = 7,1+25 = + = 11+15 5
20:3/16:0 0,1+0,2 = 1,1+10 = 09+09 = 0,604 = 12+13 = 16+0,7 >|1,2+04 > 0,1+0,1 < 1,7#10 = 1,3*1,0 = 1,009 > + <[0,7#0,3 1,1+15|0,2+0,3 = + =+ <|1,7+2,4 5
18:1/18:1 2,3¥1,0 = 1,0£09 = 0,7¢05 = 0,7%0,7 < 25+0,7 = 1,9+¥16 =|0,6+1,0 = 0,3*0,5 = 0,5+0,5 = 1,0+0,6 = 0,8+1,4 = 0,2+0,4 = 1,0+1,4 0,3+0,5|0,6+0,3 = 0,6%0,9 =| 0,1+0,2 =| 0,1+0,2 =
18:0/18:1 19423 = 14#15 = 22+08 = 1404 = 29+15 = 35+0,7 >|3,7#23 = 12+20 = 1,3+0,5 = 14+0,3 = 1,3*15 = 0,3%0,3 </ 0,7x1,1 0,1+0,2 | 2,0£0,6 = 1,3*1,8 = 2,8+2,1 =[1,2+1,7 =
18:0/18:0 + = + =+ = 11+12 = 08+03 = 0,8+1,0 =|1,2+20 = 1,8+19 =0,1+0,1 = 1,2413 = 0,6¢0,5 = 0,7¢13 = + 1,9+#1,0(0,1+0,2 = 0,6¢0,9 =| +  =/0,5+0,1 5
HXXK/HXK [9,840,6 = 9,625 =9,7+15 =89+18 =8,7+2,1 = 10,7435 = [10,1+2,5=15,2+4,1 >8,0+2,1 =9,7#58 =8,1+32 =8,0+50 =9,2+2,8 13,3+4,318,8+0,0 =(4,3+29 =[9,5+25 =[6,6+0,4 =
HXXK/MHXK |72,6+1,2 > 64,7+0,5 = 67,9+3,3 = 67,645,0 = 70,748,9 = 71,2494 =|69,0+9,1 = 74,4+13,4 = 65,8+1,4 > 59,0+3,1 = 53,8+4,1 = 44,9+6,8 <|64,4+2,9 52,4+3,1|72,7+3,4 =|60,8+8,0 =|72,3+8,1 =|41,8+2,3=
MHXK/HXK |0,6+¢04 = 0,8+1,1 = 1,4+17 = 1,306 = 0,305 = 0,4+0,4 = + = 0,2+#0,3 =0,8+0,2 = 1,6%2,7 = 0,9+0,9 = 0,4+0,7 =/ 1,3x0,5 1,012 |0,7+¥1,0 = 2,0+2,8 =/ 0,7£1,0 =| 0,3+x0,4 =
HOKK/TTHXKK |14,2+1,6 < 26,2+2,4 = 23,9+2,0 = 26,2+4,6 = 22,246,1 = 20,1+5,9 =|19,2+6,3 = 21,3+16,7 = 25,1+1,0 = 30,1+5,2 = 36,3+2,1 = 43,9+7,5 >(21,7+3,9 34,0+0,8|20,1+0,0 =|30,4+4,7 =|16,9+5,1 =|43,1+1,6 =
IMHKK/HXK | 0,4+0,7 < 1,7#04 = 14+17 = 0,604 = 12+13 = 16407 >|12+04 > 0,1+0,1 < 1,9#13 = 1,640,8 = 1,0+0,9 = 0,2+0,3 <| 2,324 1,1+¥15|08+1,1 =| + =|0,4%0,6 =|2,3+3,2 5
MHXK/MHXK | 2,310 = 1,0+09 = 0,705 = 0,7#0,7 < 25#0,7 = 1,9+16 =|0,6+10 = 0,3+0,5 = 0,5#0,5 = 1,0+0,6 = 0,8+1,4 = 0,2+0,4 =/ 1,0+1,4 0,3+0,5|0,6+0,3 = 0,6+0,9 =| 0,1+0,2 =| 0,1+0,2 =
Bepxusst yacts nmucroBoit|  HuxuaAs yacts Bepxuss gacts
N IUTACTUHBI JINCTOBO#! MJIACTHHBI | THCTOBO# MJIACTUHBI
HinkHsist 9acTh IMCTOBOM MIIACTHHEI HHGUIMPOBaHHBIX 00pasuos U. pinnatifida Bepxua nnrakTaz qa60T1> HHCTSBO?nT]J;?;?::M WHGUIMPOBAHHBIX  |HEMH(HULIMPOBAHHBIX [HEMH(PUIIMPOBAHHBIX
@ror uiuimposantbix 06pasuos U. p o6pasuos U. pinnatifida ¢ obpasos U. obpasros U.
9HI0HUTOM pinnatifida pinnatifida
Hos6pb Jexabpb SHBapp ®despanb Anpenb Wions T |Host6ps [lekabpp SuBapp @espams Amnpens  Wions T| Hos6ps Wionn Hositobpp Urons S| Hos6ps S| Uronb S
20:5/20:5| 0,4+0,1 < 2,6+09 = 2004 > 13+02 > 0,8+02 > + <|0,440,3 < 2,0+0,7 = 1,9£0,2 > 1,0+0,4 > 0,5+0,2 = 0,2+0,1 <| 1,6%0,3 2,8¢10 |0,8+0,0 0,2+0,2 ={0,7+0,1 =[0,3+0,1 =
20:5/20:4) 18,3+*1,1 < 33,4#14 = 33,0+38 > 22,8+24 = 20,9+0,6 > 5635 <|16,2+1,1<25,0+0,8=24,7+1,7>14,3+1,5<19,4+1,3> 7,9+3,2 <| 23,0+3,1  18,6%0,2 [19,540,8 2,9+0,8 =(18,6+3,2=|7,8+2,3 =
20:4/20:4) 80,8+0,9 > 63,4+22 = 64,4+43 < 749+22 < 77,608 < 93,9£3,5 >|83,0+1,0>72,3+1,5=73,0+1,9<83,9+1,7>79,6+1,5<91,3+2,8> 750+29 78,4+1,1 [79,2+0,9 96,0+1,3 =(80,4+3,3=(91,5+2,4=
20:4/20:3] 05+#02 = 0,6+02 = 06+01 = 09+03 = 0,701 = 0,5+0,2 <|0,4+0,1 <0,7+0,0 > 0,4+0,1 < 0,8+0,0 > 0,5+0,2 = 0,9+0,4 =| 0,3+0,0 0,2+0,1 |0,5+0,1 0,9+0,3 =[0,3+0,1 ={0,4+0,1 =
20:4/20:2 - = - = + > - < + > - =l + > - < + > - < + =01#00> - - + - =l + =01%00 =
Bepxusis yacts
JIICTOBOM HuoxHsas yacts Bepxuss qacts
N IUTIACTUHBI JINCTOBO# IJIACTHHBI | JIACTOBOM ILIACTHHBI
Hu>xHsist 4aCTh JIMCTOBOM IIACTHHBI MH(QUIPOBaHHBIX oOpasunos U. pinnatifida Bepxrut HHTAKTHAA 4aCTL JMCTOBOH ILIACTHHbI HHOUIUPOBAHHBIX | HEMH(HUIIMPOBAHHBIX | HEMH(UIIMPOBAHHBIX
TAT ' uadunpoBannsx o6pasmos U. pinnatifida
ob6pasuos U. ob6pasuos U. obpasuos U.
pinnatifida ¢ pinnatifida pinnatifida
SHI0HUTOM
Hos6pb Jexabpb SuBaps ®DeBpanb Arnpenb Mionp T [HosOps [lexabpp SIuBapr ®DeBpans Amnpens  Uions T| HosOppr Urons |HosOpwr S |Urowws S |[Hos6pe S |UoHp S
46:2 02+00 = 02+0,1 = 0,1#01 = + = + < 0,1#0,1 =10,3+0,4 = 0,3+0,1 > 0,1+0,0 > + > + <0,2+0,1> 0,2+0,0 0,1+0,1|0,2+0,0 =| + =|0,4+0,1 =0,1+0,1 =
47:1 13+0,9 = 09+#02 > 03+0,1 > 0,1+0,0 = 0,1+0,0 < 0,9+0,5 > |0,9+0,2 = 1,2+0,3 > 0,3+0,0 > 0,1+0,0 = 0,1+0,0 < 0,8+0,3> 0,7+0,1 0,8+0,4 |1,2+0,0 =0,5+0,1 ={0,5+0,0 =(0,4+0,0 =
47:2 08+05 = 0500 > 0,1+01 > + < 0,1+0,0 < 0,5+0,1 > [0,6%0,3 = 0,6+0,2 > 0,1+0,0 > + <0,1+0,0 < 0,5+0,2> 0,5+0,2 0,4+0,1|0,8+0,0 =(0,3+0,1 =|0,3+0,0 =0,2+0,1 =
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49:2
49:3
49:3
49:4
55:0
55:9
59:1
12:0/12:0/16:0
12:0/14:0/14:0
12:0/16:1/16:0
14:0/10:0/18:1
14:0/12:0/16:0
14:0/15:0/14:0
14:0/16:0/14:0
14:0/16:0/18:4
14:0/16:1/14:0
14:0/16:1/16:0
14:0/16:1/16:1
14:0/18:1/16:0
14:0/18:1/18:4
14:0/18:1/20:5
14:0/18:2/16:0
14:0/18:2/16:1+
16:1/14:0/18:2
14:0/18:2/16:3
14:0/18:2/18:3
14:0/18:2/20:5
14:0/18:3/14:0
14:0/18:3/18:4
14:0/18:3/20:5+
18:4/14:0/20:4
14:0/18:4/16:1+
16:4/14:0/18:1
14:0/18:4/18:2
14:0/22:0/18:0
14:1/16:0/16:1
15:0/14:0/16:0
16:0/14:0/16:0
16:0/14:0/16:1
16:0/14:0/20:4
16:0/14:0/20:5

16:0/15:0/16:0

1,8+1,0
0,2+0,1
0,4+0,2
0,2+0,1
0,340,2
0,1+0,1
0,2+0,1
0,2+0,1
+
0,3+0,1
0,4+0,2
0,2+0,1
0,2+0,1
0,540,2
0,1+0,1
0,60,4
0,9+0,4
0,7£0,1
2,0£0,2
0,2+0,1
0,410,2
1,940,2

0,2+0,1

0,1+0,0
0,5+0,3
0,9+0,5
0,6+0,1
0,3+0,1

0,6+0,3
+

0,2+0,1
0,7+0,4
0,8+0,5
0,4+0,3
0,8+0,5
1,0+0,7
0,2+0,0
0,1+0,0
0,5+0,3

nm v v 1

v Al

1,240,1
0,2+0,0
0,3£0,0
0,1+0,1
0,2£0,0
0,1£0,0
0,1£0,0
0,2+0,0
+
0,30,1
0,30,1
0,2+0,0
0,200
0,420,0
0,120,0
0,420,0
0,5+0,1
0,30,1
1,240,1
0,2%0,0
0,50,0
1,3#0,1

0,2+0,0

0,1+0,1
0,6+0,1
2,240,3
0,3+0,0
0,3+0,0

1,440,2
+

0,2+0,0
0,3+0,0
0,5+0,1
0,4+0,0
0,8+0,0
0,7+0,1
0,1+0,1
0,1+0,0
0,6+0,0

nm v v Vv

\2

vV V.V V V V V VvV I

nm AN ANV Il vV VvV Il

A

AN N

vV V.V V V A A 1

vV A

0,5+0,0
0,1+0,0
0,1+0,0
0,1+0,0
0,1+0,1
0,1+0,0
0,1+0,0
0,1+0,0
0,1+0,0
0,1+0,0
0,1+0,1
0,1+0,0
0,1+0,0
0,1+0,0
0,1+0,0
0,440,0
0,4+0,0
0,940,0
0,4%0,0
0,8+0,1
1,310,1

0,2+0,0

0,1+0,0
1,1+0,2
3,1+0,3
0,3+0,0
0,5+0,1

2,1+0,3

0,1+0,0

0,3+0,1
0,1+0,0
0,1+0,1
0,1+0,0
0,2+0,0
0,2+0,0
0,1+0,0
0,1+0,0
0,1+0,0

V V.V V V V V V A V V I

A

V V.V V V VvV I vV V V V I

+ + + + + + 4+ o+

+
0,3+0,0
0,50,2
1,340,1
0,3+0,1
1,1+0,3
2,40,7

0,2+0,0

0,1+0,0
1,2+0,2
2,340,1
0,2+0,1
0,2+0,1

0,9+0,1
+

0,3£0,0

+

+

+
0,1:0,0
0,1:0,0
0,1:0,0
0,1:0,0
0,1:0,0

v ouon

\"

AN NN NN

A AN 11 o

0,2+0,0

+

+ + + + + 4+ + + + o+

+
0,1+0,0
0,1+0,0
+
0,4+0,0
1,0+0,1
1,9+0,1
0,3+0,1
0,8+0,0
3,7+0,3
0,2+0,0
0,1+0,0
1,3+0,0
2,2+0,1
0,3+0,0

0,200 <

1,0£0,0
+

0,3£0,0
+

0,1:0,0
+

0,1:0,0

0,1:0,0

0,1:0,0

0,1:0,0
+

AN NN NN N NN

1,1+0,1
0,2+0,1
0,4+0,2
0,310,1
0,2+0,1
0,1+0,1
0,2+0,1
0,310,1
0,1+0,0
0,2+0,1
0,7£0,4
0,310,2
0,2+0,1
0,5+0,1
0,2+0,0
0,310,1
0,840,1
0,7+0,0
3,010,7
0,1+0,0
0,6+0,2
2,1+0,1

0,2+0,1

0,2+0,1
0,7+0,0
1,2+0,1
0,3+0,1
0,3+0,1

0,9+0,2

0,1+0,0

0,2+0,0
0,2+0,1
0,4+0,1
0,3+0,2
0,8+0,2
0,5+0,3
0,3+0,1
0,1+0,0
0,5+0,3

vV V. V V VvV

1,2+0,3 <
0,1+0,0 =
0,3+0,1 =
0,2+0,0 >
0,2+0,1 =

=1(0,1+0,0 =

AN NV V V V V V V V V V V V V

0,2+0,1 =
0,2+0,1 =

+ =
0,3+0,1 =
0,3+0,0 <
0,2+0,1 =
0,1+0,0 =
0,4+0,1 =
0,2+0,1 >
0,4+0,1 =
0,9+0,3 =
0,7+0,1 =
2,0+0,4 =
0,5+0,3 =
0,7+0,3 =
1,840,2 =
0,3+0,1 =
0,2+0,1 =
0,9+0,2 =
1,310,3 =
0,5+0,1 >

> 10,5+0,1 =

V V.V V V V V V

1,0+0,1 =

0,1+0,0 =

0,4+0,1 =
0,6+0,2 >
0,5+0,1 =
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0,1+0,0
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0,240,1
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0,240,1
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1,0+0,1
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1,4+0,2
0,1+0,0

0,9+0,3
0,1+0,1
0,8+0,2
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0,5+0,1

1,1+0,0

0,2+0,0
0,3+0,1
1,6+0,2
0,4+0,0
0,1+0,1
0,6+0,1
0,4+0,1
0,1+0,0
2,5+0,1
0,4+0,1
0,1+0,0
1,5+0,0
0,5+0,1

1,1+0,1 <
25403 <

1,101

0,240,1 <
0,44+0,1 <
0,1+0,1 <

0,5+0,0

0,4+0,1

0,2+0,0
0,1+0,0
0,4+0,0
2,0+0,1
0,2+0,1

0,1+0,0
0,9+0,1
1,1+0,2
1,9+0,5
0,1+0,0

1,240,2
0,1+0,0
1,340,2
0,2+0,0
0,8+0,2

1,7+0,2

0,1+0,0
0,3+0,0
3,0+0,4
0,5+0,1
0,2+0,0
0,7+0,2
0,4+0,1
0,2+0,0
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0,4+0,1
0,1+0,0
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0,6+0,2
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4,0+0,8

1,0+0,1

0,4+0,1
0,5+0,0
0,3+0,1

0,8+0,2

0,4+0,0

0,10,0
+
0,6+0,1
2,640,6
030,1

0,3+0,1

2,4%0,2

1,705

2,8+0,6
+

1,620,4
0,2+0,0
1,1+0,4
0,3+0,1
0,3+0,1

0,9+0,1

0,1+0,0
0,3+0,1
1,840,2
0,6+0,1
0,2+0,0
1,4+0,5
0,1+0,1
0,2+0,0
3,4+0,3
0,1+0,1
0,1+0,0
0,9+0,1
0,2+0,1

2,4+0,1

4,4+02 >

1,0+0,1

0,6+0,1
0,6+0,0
0,2+0,0

0,4+0,0

0,3+0,0

0,10,0
+
0,9+0,1
2,740,1
030,1

0,4+0,0
1,7+0,0
1,6£0,1
2,4+0,1

+

0,9+0,0 >

0,3+0,0
0,9+0,1

= 0,4%0,0

vV NV V

0,4+0,0
0,9+0,1

0,2+0,0
0,2+0,0
1,5+0,1
0,3+0,1
0,2+0,0

vV V V

0,3+0,1 =

0,1+0,0
0,2+0,0
2,001
0,1+0,0
0,1+0,0
0,7+0,1
0,2+0,0

0,9+0,0
3,1+1,0

1,4+0,2

0,5+0,1
0,4+0,1
0,1+0,0

0,3+0,1

0,1+0,1

0,1+0,1
0,3+0,1
0,9+0,3
1,5+0,4
0,3+0,1

0,3+0,0
1,1+0,1
0,7+0,3
1,1+0,2
0,1+0,1

0,6%0,2
0,2+0,1
1,2+0,3
0,4%0,0
0,1+0,0

0,5+0,2

0,2+0,1
0,2+0,1
0,7+0,2
0,1+0,1
0,2+0,0
0,4+0,2
0,1+0,1
0,1+0,0
1,0+0,4
0,1+0,1
0,1+0,0
0,3+0,2
0,5+0,1

1,2+0,3 =
2,4+0,3 =

0,6+0,1 =
0,4+0,1 =

< [0,5+0,1 >

0,1+0,0 <
0,5+0,1 =

0,2+0,1 =

0,1+0,0 =
0,2+0,1 =
0,8+0,1 >
2,0+0,4 >
0,3+0,2 =

0,3+0,0 >
0,6+0,2 <
1,6+0,6 =
0,640,1 <
0,1+0,0 =

1,0+0,1 >
0,2+0,1 >
1,3+0,2 =
0,4+0,1 >
0,6+0,1 >

0,9+0,1 =

0,3+0,0 >
0,3+0,1 =
1,0+0,1 =
0,1+0,1 <
0,2+0,0 >
0,5+0,2 =
0,3+0,0 =
0,2+0,0 >
1,3+0,3 <
0,3+0,0 =
0,1+0,0 =
0,9+0,2 <
0,6+0,1 =

0,9+0,2 =1,240,2 <
2,2+0,2 < 2,8+0,2 <

0,8+0,1 <1,1+0,1 <

0,3+0,0 > 0,2+0,1 <
0,3+0,0 < 0,6+0,1 <
0,1+0,0 = 0,1+0,0 <

0,5+0,1 <0,740,1 =

0,2+0,1 < 0,4+0,0 =

0,1+0,1 =0,2+0,0 =
0,1+0,0 > 0,1+0,0 >
0,5+0,1 =0,5¢0,1 <
1,540,2 <2,1+04 =
0,3+0,1 < 0,5%0,1 =

0,2+0,0 = 0,2+0,0 =
1,0+0,2 <1,6%0,4 <
1,1+0,3 = 1,4405 =
1,2+0,2 <1,9+0,4 <
0,100 = + >

0,840,1 < 1,3+0,1 =
0,1£0,0 < 0,2+0,0 =
14+0,4 =1,740,1 <
0,2£0,0 < 0,3%0,1 =
0,5+0,1 =0,5+0,1 >

0,8+0,2 <1,1+0,2 >

0,1+0,0 = 0,1+0,0 >
0,2+0,1 = 0,2+0,1 =
1,0+0,2 < 1,4+0,2 =
0,3+0,0 < 0,4+0,0 <
0,1+0,0 < 0,2+0,0 >
0,540,2 < 1,240,3 =
0,3+0,1 = 0,3+0,0 >
0,1+0,0 < 0,2+0,0 =
2,240,4 < 3,5+0,1 >
0,3+0,1 = 0,3+0,0 >
0,1+0,0 = 0,1+0,0 >
1,3+0,2 < 1,9+0,2 >
0,7¢0,1 = 0,8+0,1 >

1,6+0,1 <2,0£0,2 > 0,7+0,2<
3,840,2 = 3,240,5 > 1,9+0,6<

1,3+0,1 > 1,0+0,1 = 1,2+0,4=

0,3+0,0 = 0,440,1 = 0,440,1=
0,7£0,1 > 0,5+0,1 = 0,440,1<|
0,2+0,0 = 0,2+0,0 > 0,1+0,0<|

0,9+0,2 > 0,7+0,1 > 0,240,1<|

0,3+0,0 < 0,5+0,1 > 0,2+0,2=

0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,2+0,1=
< 0,3+0,2>
0,7+0,1 =0,7+0,2 = 0,6+0,0=
2,1+0,1 =1,7+0,3 = 1,5+0,3<
0,8+0,3 > 0,5+0,1 > 0,1+0,0<

0,2+0,0 < 0,3+0,0 > 0,2+0,0<|
2,5%0,2 = 2,2+0,1 > 0,740,2<|
1,5%0,2 =1,5+0,1 > 0,8+0,4<
2,840,6 < 3,8+0,4 > 1,0+0,4<
=0,2%0,2=

1,3+0,1 =1,440,1 > 0,6+0,2<
0,2+0,0 < 0,2+0,0 > 0,1£0,0=
2,0£0,2 = 2,1+0,4 > 1,5+0,3<|
0,3+0,1 < 0,5+0,1 > 0,3+0,1=
0,2+0,0 < 0,3+0,0 = 0,2+0,1=

0,6+0,0 <0,8+0,0 > 0,540,1<

0,1+0,0 = 0,1+0,0 < 0,240,0>
0,3+0,1 =0,2+0,0 > 0,240,0<
1,340,2 =1,4+0,1 > 0,8+0,2<
0,4+0,0 = 0,5£0,1 > 0,140,0<
0,2+0,0 = 0,2+0,0 < 0,3+0,0>
1,3+0,5 > 0,5+0,2 > 0,1+0,1<
0,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,2+0,0>
0,2+0,1 =0,2+0,0 > 0,1+0,0<
3,1+0,3 = 3,9+0,7 > 1,3+0,4<
0,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,2+0,0>
0,1+0,0 <0,2+0,0 = 0,140,1=
0,6£0,2 < 1,0+0,2 > 0,5+0,1
0,5+0,1 =0,4+0,1 = 0,540,1=

+ = +

+ <+

0,9+0,1
3,4+0,4

0,6+0,0

0,5£0,0
0,510,1
+

0,5+0,1

0,1+0,0

0,1+0,0
0,1+0,0
0,7+0,0
2,5+0,3
0,2+0,1

0,1+0,1

0,4+0,0

1,3+0,2

0,3+0,0
+

0,7+0,1
0,1+0,0
0,6+0,1
0,3+0,0
0,3+0,1

0,7+0,1

0,1+0,0
0,2+0,1
0,840,2
0,1+0,0
0,2+0,0
0,3+0,0
0,1+0,0
0,1+0,0
0,5+0,1
0,1+0,0
0,1+0,0
0,4+0,1
0,3+0,0

0,6+0,1
2,4+0,2

0,5+0,3

0,4+0,1
0,1+0,0

0,2+0,1

+

+
0,1+0,1
0,9+0,1
1,4+0,1
0,1+0,1

0,2+0,0
0,5+0,2
0,7+0,2
0,4+0,3
0,1+0,0

0,3+0,0
0,1+0,0
0,7+0,4
0,2+0,0
0,1+0,0

0,3+0,1

0,1£0,0
0,240,1
0,640,2
0,1£0,0
0,1£0,0
0,3+0,0

+

+
0,6+0,4

+
0,1£0,0
0,3%0,2
0,3+0,1

1,0+0,2
2,740,1

0,7+0,1

0,4+0,0
0,7+0,2
0,1+0,0

0,3+0,0

0,1+0,0

0,1+0,0
0,1+0,0
0,8+0,1
2,2+0,4
0,3+0,1

0,2+0,1
0,6+0,1
1,4+0,1
0,6+0,0
0,1+0,0

1,0+0,1
0,2+0,0
0,9+0,1
0,3+0,0
0,5+0,1

1,3+0,2

03%0,0
0,440,0
1,3%0,2
0,1£0,0
03%0,0
0,540,1
0,2£0,0
03+0,0
1,240,1
0,2£0,0
+
0,70,0
0,5+0,1

0,7+0,1 =
R,7£0,4 =

1,4+0,6 =

0,9+0,3 =
0,3+0,0 =
0,1+0,0 =

0,4+0,1 =

0,2+0,1 =

0,1+0,0 =
0,3+0,2 =
0,8+0,0 =
1,3+0,1 =
0,3+0,0 =

0,3+0,1 =
0,9+0,3 =
0,7£0,0 =
0,940,3 =
0,3+0,0 =

0,6+0,1 =
0,2+0,1 =
1,3+0,1 =
0,3+0,1 =
0,2+0,0 >

0,5+0,1 =

0,1+0,0 =
0,3+0,0 =
0,9£0,2 =
0,2+0,1 =
0,1+0,0 =
0,4+0,1 =
0,2+0,0 =
0,2+0,1 =
0,6+0,1 =
0,2+0,0 =
0,2£0,2 =
0,3+0,1 =

0,4+0,1 =

1,2+0,0
2,7+0,1

0,7+0,1

0,2+0,0
0,6+0,0
0,1+0,0

0,5+0,1

0,1+0,1

0,1+0,0
0,1+0,0
0,6+0,0
1,6+0,1
0,2+0,1

0,1+0,0

0,4+0,1

0,9+0,1

0,5+0,0
+

0,8+0,1
0,1+0,0
1,2+0,0
0,5+0,0
0,6+0,1

1,0+0,2

0,2+0,0
0,3+0,0
1,5+0,0
0,2+0,0
0,3+0,0
0,6+0,0
0,2+0,1
0,2+0,1
1,1+0,1
0,2+0,1
0,2+0,0
0,9+0,0
0,5+0,0

0,7+£0,2 =

=R,0+04 =
=1,4+04 =

0,4+0,2 =
0,5+0,1 =
0,1+0,1 =

0,2+0,1 =

0,1+0,1 =

0,1+0,0 =
0,2+0,1 =
0,8+0,0 >
1,3+0,1 =
0,2+0,0 =

0,2+0,0 =
0,8+0,0 =
0,3+0,0 =
0,9+0,0 =

=0,1+0,1 =

0,6+0,2 =
0,1+0,0 =
1,6+0,7 =
0,3+0,0 =
0,2+0,2 =

0,5+0,0 =

0,2+0,1 =
0,4+0,0 >
1,1+0,2 =
0,1+0,0 =
0,3+0,1 =

=0,3+0,1 =

0,1+0,1 =
0,1+0,0 =
1,4+0,5 =
0,1+0,1 =
0,1+0,1 =
0,6+0,0 =

0,4+0,3 =
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+
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+
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+
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0,1+0,0
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0,3+0,3
0,3+0,0

0,1+0,1
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2,4%0,1
+
0,10,1
030,1
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1,540,0
2,640,4
+
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N NN

NN AN
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0,7+0,0
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0,1+0,0

0,1+0,0
0,2+0,0
0,1+0,0
0,1+0,0

0,1+0,0

0,3+0,1
1,2+0,2
0,1+0,0
0,3+0,1

0,1+0,0

03:0,1
0,640,1
0300
33t0,1
0,1£0,0
0,1£0,0
0,240,1
0,1£0,0
0,640,2
0,70,1
0300
03t0,1
2,340,
5,240,2
+
0,300

vV V V

vV A N

v V. AN

v VvV 1 \%

>

>

0,1+0,0
0,3+0,0
0,940,2
0,440,1
0,740,1

0,4+0,2
1,6£0,5
0,1+0,0

0,1+0,0
0,1+0,1
0,1+0,0
0,1+0,0

0,2+0,0

0,5+0,1
0,3+0,0
0,1+0,0
0,240,1

+

03:0,1
0,9:0,2
0,440,1
2,30,6
+
0,1£0,0
0,1£0,0
0,1%0,1
03t0,1
0,440,2
0,10,1
0,6+0,3
2,740,6
35414
+
0,1#0,1

nm A AN

1 AN N

N N NV

N

LA | |

A

0,1+0,0

0,4+0,0 =

1,2+0,1
0,2+0,0
0,7+0,1

0,2+0,0
1,540,1
0,1+0,0

0,2+0,0
0,2+0,0
0,1+0,0
0,2+0,0

0,2+0,0

0,4+0,0
0,3+0,0
0,2+0,0
0,4+0,1

0,1+0,0

0,30,0
0,740,0
0,30,0
1,6%0,2
+
0,10,0
0,10,0

= 0,1%0,0
= 0,3+0,0
= 0,3+0,0

>
>

0,1+0,0

N NV

0,2+0,0 =

1,6+0,1
2,340,2
+

0,1+0,0 =

ANV V

0,1+0,0
0,4+0,2
1,2+0,2
0,1+0,0
0,5+0,2

0,3+0,1
1,2+0,2
0,3+0,1

0,2+0,1
0,2+0,1
0,2+0,0
0,2+0,1

0,3+0,1

0,2+0,1
0,9+0,2
0,9+0,4
0,40,1

0,3+0,1

0,8+0,4
0,7+0,3
0,30,1
1,103
0,20,1
0,20,1
0,907
+
0,40,2
0,20,1
0,10,1
0,30,1
1,300
0,70,2
+
0,302

v AN A

0,2+0,1 =
0,8+0,2 >
1,2+0,1 >
0,2+0,0 <
0,5+0,1 =

0,4+0,1 <
2,6+0,4 =
0,2+0,1 >

0,3+0,0 >
0,6+0,1 >
0,1+0,0 =
0,1+0,0 >

0,1+0,0 =

0,2+0,1 =
0,2+0,1 <
0,2+0,0 =
0,7+0,0 >

0,1+0,0 >

0,2+0,0 =
0,4+0,0 =
0,3+0,1 =
1,6+0,3 <

+ =
0,1+0,0 =
0,1+0,0 =
0,1+0,0 =

=10,2+0,0 <
=10,2+0,1 =

<
<

0,1+0,1 =
0,2+0,1 =
0,9+0,2 <
2,3+0,6 <
0,1+0,0 =

=10,1+0,0 <

0,1+0,1 =0,1+0,0 =
0,540,1 =0,5+0,1 =
0,7+0,1 < 1,1+0,2 =
0,240,0 = 0,3+0,1 =
0,5+0,1 <0,740,1 <

0,6+0,1 =0,7+0,1 >
3,3+0,5 = 3,704 >
0,1+0,0 = 0,1+0,0 =

0,1+0,0 = 0,1+0,0 =
0,2+0,1 =0,240,1 =
0,1+0,0 = 0,1+0,0 <
0,1+0,0 = 0,1+0,0 <

0,1+0,0 = 0,1+0,0 <

0,2+0,1 <0,3+0,1 <
0,5+0,0 <0,8+0,2 >
0,1+0,1 =0,1+0,0 <
0,2+0,0 < 0,3+0,0 <

+ = + =

0,2+0,0 = 0,2£0,0 <
0,4+0,1 < 0,7+0,0 <
0,240,0 < 0,4+0,0 =
25404 < 3,2+0,2 >

+ = + =

+ <0,1£0,0 <
0,2+0,1 =0,2+0,1 >
0,1+0,0 < 0,1+0,0 <
0,4+0,2 = 0,5+0,0 =
0,3+0,1 < 0,6+0,0 <
0,2£0,1 = 0,3+0,0 >
0,3+0,1 < 0,5+0,1 =
1,4+0,3 < 2,4+0,1 <
4,9+1,3 =6,3%0,7 >

+ =0,1+0,0 =
0,2+0,1 = 0,3+0,0 >

0,2+0,0 = 0,1+0,1 = 0,240,1=
0,5+0,1 =0,5+0,0 = 0,5+0,1=
1,1+0,0 > 1,0+0,0 < 1,1+0,1=
0,3+0,0 < 0,4+0,1 > 0,1+0,0<|
1,0+0,1 > 0,7+0,1 > 0,4+0,1<

0,5+0,1 =0,6+0,1 > 0,4+0,1=
2,5+0,4 =2,8+0,5 > 1,740,4<
0,1+0,0 = 0,1+0,0 < 0,3+0,1>|

0,2+0,0 < 0,2+0,0 = 0,3+0,1>
0,2+0,1 =0,2+0,1 < 0,4+0,1>
0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,1=
0,1+0,0 < 0,2+0,0 = 0,1+0,0=

0,2+0,0 = 0,2+0,0 = 0,2+0,1=

0,5+0,1 =0,5+0,1 > 0,240,1<|
0,3+0,1 =0,3+0,0 < 0,6+0,3>|
0,2+0,1 =0,2+0,0 < 0,8+0,2>|
0,5+0,0 = 0,5+0,0 < 0,6+0,1>|

0,1+0,0 = 0,1+0,0 < 0,2+0,1>

0,5+0,1 =0,5+0,1 = 1,0+0,5=
1,2+0,2 = 1,4+0,3 = 1,2+0,7=
0,4+0,1 =0,6+0,2 > 0,2+0,0<
2,7+0,1 < 35%0,6 > 2,2+0,7=

+ < + < 0,1+0,1>|
0,1+0,0 = 0,2+0,0 = 0,3+0,1>
0,1+0,0 = 0,1+0,0 < 1,3+0,7>
0,2+0,0 = 0,3+0,1 = 0,1+0,0<
0,6+0,1 =0,7+0,2 = 1,1+0,55
0,7+0,0 = 1,0+0,3 > 0,5+0,2<
0,2+0,0 < 0,2+0,0 = 0,3+0,25
0,6+0,1 =0,6+0,2 > 0,3+0,0<
2,740,1 = 3,4+0,9 > 1,9+0,8=
4,6+0,6 =5,1+0,6 > 1,5+0,4<
0,1+0,0 = 0,1+0,1 > 0,1+0,0=
0,2+0,1 = 0,3+0,1 = 0,2+0,0=

0,1+0,0
0,4+0,1
1,240,4
0,11+0,0
0,4+0,1

0,2+0,1
1,3+0,2
0,1+0,0

0,1£0,0

0,30,0
+

0,1£0,0

0,1+0,0

0,2+0,0
0,2+0,1
0,1+0,0
0,5+0,2

+

0,1£0,0
0,20,0
0,1£0,0
0,740,2
+
0,1£0,0
0,1%0,1
0,1£0,0
0,1£0,0
0,20,0
03%0,1
0,20,0
0,540,0
1,540,4
0,1£0,0
0,1£0,0

0,1+0,0
0,3+0,1
1,0£0,2
+
0,4+0,1

0,2+0,1
1,1+0,6
0,240,0

0,2+0,0
0,3+0,1
0,1+0,0
0,1+0,0

0,1+0,1

0,1+0,1
0,4+0,2
0,4+0,1
0,7+0,1

0,1+0,0

0,4+0,3
0,5+0,4
0,1+0,1
1,3+0,9
0,1+0,0
0,1+0,1
0,3+0,2
0,1+0,1
0,5+0,3
0,4+0,2
0,3+0,1
0,2+0,0
1,0+0,7
1,4+0,9
0,1+0,0
0,2+0,1

0,1+0,0 =
0,7¢0,0 =
1,6+0,0 =
0,1+0,0 =
0,6+0,1 =

0,3+0,0 >
1,5+0,0 =
0,1+0,0 =

0,2+0,0 =
0,4+0,1 =
0,1+£0,0 =
0,1+0,0 <

0,1+0,0 =

0,2+0,0 =
0,4+0,1 =
0,2+0,0 =
0,4+0,1 =

+ =

0,1+0,0 =
0,2+0,1 =
0,3+0,0 =
1,2+#0,1 =

+ =

+ =
0,1+0,0 =

+ =
0,1+0,0 =
0,1+0,0 =
0,1+0,1 =
0,1+0,0 =
1,1+0,1 =
1,4+0,1 =

+ =
0,1+0,0 =

0,1+0,1 =
0,3+0,0 =
1,1+0,1 =
0,1+0,1 =
0,7£0,2 =

0,5+0,1 =
1,2+0,4 =
0,5+0,1 =

0,2+0,0 =
0,3+0,1 =
0,3+0,0 >
0,2+0,1 =

0,2+0,0 =

0,3+0,0 =
1,1+0,5 =
1,5+0,9 =
0,6+0,0 =

0,3+0,1 =

1,1+0,4 =
1,1+0,2 =
0,2+0,1 =
1,0+0,2 =
0,3+0,1 =
0,2+0,0 =
1,1+0,5 =
0,2+0,1 =
0,5£0,1 =
0,2+0,1 =
0,4+0,1 =
0,1+0,0 =
1,2+0,1 =
0,5£0,1 =
0,1+0,0 =

0,2+0,0 =

0,2+0,0
1,1+0,0
2,1+0,2
0,3+0,0
0,5+0,0

0,5+0,0
2,7+0,0
0,1+0,0

0,30,0
0,70,0
+
0,1£0,0

0,1+0,0

0,2+0,0
0,3+0,0
0,2+0,0
0,8+0,0

+

0,240,0
0,30,0
0,30,0
1,940,1
+
0,10,0
0,10,0
0,10,0
0,240,0
0,3£0,1
0,4£0,1
0,240,0
1,1%0,0
35+0,5
0,10,0
0,240,0

vV Vv

0,2+0,1 =
0,7£0,1 =
1,3+0,0 >
0,240,0 >
0,640,3 =

0,5+0,1 =
1,940,4 =
0,4+0,0 =

0,3+0,0 =
0,5+0,2 =
0,2+0,2 =
0,2+0,1 =

0,2+0,1 =

0,2+0,1 =
0,9+0,1 =
1,240,1 =
0,8+0,1 =

0,2+0,1 =

1,0+0,4 =
1,3+0,2 =
0,2+0,1 =
1,7£0,1 =
0,2+0,0 =
0,2+0,0 =
1,2+0,4 =
0,1+0,0 =
1,1+0,3 =
0,5+0,2 =
0,3+0,0 =
0,3+0,1 =
1,8+0,4 =
1,3+0,3 =
0,1+0,0 =

0,2+0,1 =

IIpumeuanue

MlonspHble TUMMABL

sn-1 ammn/sn-2 arr; HemojeIeHHBIE MOJIEKYIISIPHBIC BHIBI, IPUBEACH CyMMapHBIi %o; 33n-1 macemuenHas YKK/sn-2 macermenHas JKK; 4sn-1
HaceimenHass JKK/sn-2 mononeHaceimenHas JKK; ®sn-1 mononenaceimennas JKK/sn-2 macemmennas JKK; %sn-1 macermennas KK /sn-2 mommaeHachimenHas JKK; 7sn-1
nonuHeHackimenHas JKK/sn-2 macermennas XKK; 8sn-1 mononenacsimennas XKK/sn-2 mononenaceimenHas XKK; %sn-1 mononenaceimennas JKK/sn-2 nommrenacsimennas XKK; 1°sn-
1 nonunenaceimennas JKK/sn-2 mononenachimennas JKK; !sn-1 monunenaceimennas YKK/sn-2 nonmvnenacwimennas XKK; ?TAT: 6pyrro dopmymna, *TAT: sn-1(3) amun/sn-2
armu/sn-1(3) amw.
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Tabmuna 4 — CoxepkaHue IIACTUI-TIPOU3BOJAHBIX' MOJICKYISAPHBIX BHIOB JUMUAOB (% OT CyMMBI BCEX MOJIEKYJSPHBIX BHUJOB JIUIHJIOB) B Pa3HBIX
y4acTKax JHMCTOBOW IUIACTHHBI MH(UIMPOBaHHBIX M HewH(UIMpoBaHHBIX 3HmopuToM Laminariocolax aecidioides o6pasios Undaria pinnatifida,
COOpaHHBIX B pa3HbIC MECALBL. 3HAUEHUS MPEJICTABICHBI KaK CpeJHee + CTaHAApPTHOE OTKIOHEHHE IIPU TPOWHOM TOBTOPE. «+» — CO/Ep)KaHNEe MEHEe
0,1%, «-» — He oOHapyx)eHo. O003HaUCHUS MEXKTYy KOJOHKAMU: «>», «<» — CTATHCTUYECKU JOCTOBEPHAs PA3HMIIA, «=» — HET JIOCTOBEPHBIX Pa3IHUIHUi.
«T» — pasuuna Mexay utonem u ¢espagem (HSD-test (p<0,05, n=3)), S — pa3Huma MeXIy OJMHAKOBBIMH yJ4aCTKaMH JHCTOBOW ILJIACTHHBI
HeHH(UIIMPOBAHHOTO U MHPHUIIMpPOBaHHOTO 0Opa3ua (t-kputepuit CterogenTa (p<0,05, n=3)).

BerHﬂﬂ WHTAKTHAs 9aCTh JMCTOBOM IJIaCTHHBI I/IH(bI/ILH/IpOBaHHLIX

BepxHsist yacTb
JIMCTOBOM MJIACTUHBI
NHOHUIUPOBaHHBIX

TIJTaCTUHBI

HykHss 9acTh JTMCTOBOM

BepxHsist yacTb
JIUCTOBOH MJIACTUHBI

Jlunu [HIKHSS 9acTh TUCTOBOM MIacTHHBI HH(HIMPOBaHHEIX 00pa3ios U. pinnatifidal obpasios U, pinnatifida obpastos U. HeHHHIIPOBAHHBIX HEeMH(HUIMPOBAHHBIX
A pinnatifida ¢ o6pasuos U. pinnatifida o6pasitos U.
T — pinnatifida
Hos6ps Jexabpb SuBapb Deppanb Anpensb Hos6pe Jlexabpp SuBapr @eBpans  Ampenb Wion T| Hos6pp  Mrionr | Hosbps S MWions S|Hos6ps S MHionp §
MI AT 0,840,1 0,940,2 0,8+0,3 1,0£0,2 0,8+0,2 < 1,2+0,6 <2,4+0,8 >0,8+0,1 < 1,3+0,3 > 0,800 = 1,1+0,3 =| 2,6+1,1 1,9+0,3 | 1,2+0,0 > 1,3+0,4 =|3,7+0,1 > 1,0+0,0 4
Arar| 1,1+0,4 0,4+0,2 0,8+0,3 1,2+0,2 0,7£0,2 < >11,7+0,8 =1,0+0,3=1,0+0,1=19+15 = 13#0,3 = 3,119 =| 22+14 32+1,7 | 1,1+0,0 = 2,3+0,1 =(2,2+0,1 = 1,705 7
CX/1I'|80,3+2,0 = 78,8+3,4 = 82,6+1,0 82,8+1,2 < 86,0+1,1 > = [78,0£1,9>74,1+2,1=77,1+1 9<83,1+1,8 = 83,0+1,2 > 77,1+2,7 <|79,2+2,0 79,3+1,7 | 81,0+1,6 = 82,1+5,0 =|76,9+0,2 = 74,040,34
oI (39,7£2,7 42,529 47,9+2,8 = 48,0443 > 38,4+0,6 < = [562,5+0,8>48,9+1,2<53,5+3,1<60,3+1,3 > 54,4+2,9 = 48,5+6,0 <|46,5+2,9 44,2+2,7 | 41,1+1,8 = 44,2430 =|52,0+£2,8 53,1+1,14
o5 |0,8+0,2 0,8+0,1 0,9+0,3 0,8+0,1 0,7#0,1 > 0,7¢0,1=1,0£0,4=0,740,1< 1,8#0,7 > 09+0,3 = 14+0,7 =| 18204 32+25 | 1,1+0,2 = 0,3+0,0 =|2,0+0,1 > 1,1+0,9 4
oX |1,1+0,0 0,8+0,2 0,7+0,1 0,5+0,0 0,8+0,1 = 0,8+0,1 =0,7#0,2=0,5¢0,1= 0,6+0,1 = 05+0,1 < 09+0,2 >| 0,901 08+0,4 | 1,5#0,3 = 1,4+0,1 =|0,9+0,1 = 0,940,2 4
OU |16£12 = 15+14 12+12 = 0,8+0,4 13+15 = 1,540,2 >0,4+0,8 =1,7¢1,0= 2,6+28 = 1,4+0,3 > 0,2+0,3 =| 1,3+0,6 1,712 | 0,7¢10 = + =[19+18 = 2,3£3,2 3
TAT |39,7+2,7 = 42,5+29 479428 = 48,0+4,3 > 38,4+0,6 < 52,5+0,8>48,9+1,2<53,5+3,1< 60,3+1,3 > 54,4+29 = 485+6,0 <|46,5+2,9 442+27 | 41,1+1,8 = 44,243,0 =|52,0+2,8 53,1+1,13

[Tpumedanue. ' MoneKyIsApHbIE BUIBI JTMIHIOB, COAEPIKAIIME B TIOJIOKEHUH SN-2 )KUPHYIO KACIOTY ¢ 16 aTomMamu yriepoja.
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HNPUJIIOKEHME 3

Tabmuna 1 — Conepxanue TAI, T'JI u ®JI (% ot cymmsr Bcex nunuaoB), kiaccoB ['J1 u @JI (% ot
cymmbl Beex ['JT u ®JI, coorBerctBenno), BJI u LIPU (% ot cymmsr Bcex I[1JI) Laminariocolax
aecidioides, Streblonema sp. u Streblonema corymbiferum. 3HaueHust npeacTaBIeHbI Kak cpeiHee *
CTaH/IaPTHOE OTKJIIOHEHUE MpU TPOMHOM MOBTOpe. «+» — conepkanue Mmenee 0,1%, «-» — He
oOHapyxeHo. O003HaYCHHUS MEKAY KOJOHKAMHU: «>», «<» — CTATUCTHYECKHU JOCTOBEPHAS PA3HUIIA, «=)»
— HET JIOCTOBEpHBIX paznuuuii. «T» — pasHuna mexay Streblonema corymbiferum u Laminariocolax
aecidioides (t-test (p<0,05, n=3)).

Laminariocolax Streblonema Streblonema
JInmug S . T

aecidioides sp. corymbiferum
TAT 12,1+0,2 = 8,9+2,9 = 13,6%3,7 =
I'JI 79,1+6,3 = 852412 = 80,6+1,2 =
DJI 16,4+0,7 = 144412 < 18,5+1,4 =
Mrar 48,0+0,5 > 46,6204 > 44,3+0,2 <
I'KAI 2,8+0,0 = 2,9+0,2 > 1,2+0,1 <
CXIr 24,4+0,0 = 250+1,3 > 20,9+1,1 <
Arar 24,7+0,4 = 255+16 < 33,7+1,1 >
or 47,529 > 36,6+44 = 41,4+1.4 <
®dI-OH - < + = + =
U 10,3+1,1 = 7,4+2.9 = 5,8+0,9 <
HoUu 0,50,0 > 0,1+0,1 < 0,5+0,2 =
[OJ6] 6,9+0,1 = 115456 = 10,7+1,6 >
AI'TC 0,1+0,0 = 0,1+0,0 < 0,2+0,0 >
JI'TA + < 01+0,0 > + =
(OJRCI N 2,7+0,4 = 3,3+1,0 = 2,9+0,3 =
DdX 32,6+1,2 < 413+26 = 39,1+1,7 >

Tabnuua 2 — Coxepkanre XK B ppakiusx moasIpHBIX U HEUTpaIbHBIX JTHMHAOB (% OT CyMMBI BCex
XK dpakuun) Laminariocolax aecidioides, Streblonema sp. u Streblonema corymbiferum. 3uaueuus
IIpEACTAaBJICHBI KaK CpEIHEEC + CTAaHAAPTHOC OTKIOHCHHUC IIpH TpOfIHOM IIOBTOPE. «+» — COACpKaHNE
menee 0,1%, «-» — He oOHapyxeHo. O003HaUCHUSI MEXIY KOJOHKAMH: «>», «<» — CTaTUCTHUYECKH
JIOCTOBEPHAsT pasHHIlA, «=» — HET JOCTOBEPHBIX paznuumii. «T» — pasHuna mexay Streblonema
corymbiferum u Laminariocolax aecidioides (t-test (p<0,05, n=3)).

[onsipuas ppakims HeiitpanbHast ppakuust
KK Laminariocolax S Streblonema |Laminariocolax Streblonema
S treblonema sp. . S Streblonema sp. .
aecidioides corymbiferum | aecidioides corymbiferum

12:0* + = 0,100 > - <| 0,7#00 = 0,5%0,0 = 0,610,2 =

14:0 3,6+0,7 = 2,4£0,2 < 3,7#0,2 =| 13,302 >  7,3%05 > 6,4+0,9 <
14: 107 + = + = + = - < 0,400 = 0,440,2 >
14:105 + = + = + =| 04400 < 0,320,0 > 0,110,0 <
i-15:0? 0,2+0,2 = 0,2¢0,0 = 0,100 =| 0,3x00 = 2,0%0,0 = 0,310,0 =
ai-15:0? 0,1£0,2 = 0,1#00 = 0,1#0,0 =| 0,9+0,0 0,240,0 = 0,310,0 <

15:0 0,2+0,2 = 0,3t0,0 = 0,2¢0,0 = 1,6£0,0 0,9£0,0 = 0,910,1 <
15107 + = + > - < - < 0,1%0,0 > - =
i-16:0 + = + = + = - = - = - =

16:0 16,9+05 > 113+20 = 8,0+13 <| 20,2+09 = 20,3%t0,3 = 16,9+1,9 =
16:109 0,1+0,6 = 0,101 = 0,100 =| 0901 < 1,904 = 1,9+0,5 >
16:107 0,4+0,2 = 1,3+t0,1 = 19+02 >| 05+02 < 10915 < 18,4+0,8 >
16:105 + = + = + =| 0,100 > + = 0,110,0 =
16:1A3t 0,5+0,2 = 0,2¢0,0 = 03#0,0 =| 02+00 = 0,100 = 0,110,1 =
ai-17:0 + < 0,1#00 = 0,1#00 =| 0,1+00 = 0,2#0,0 = 0,3%0,0 =
16:204 + > - = - <| 0200 = 0,240,1 = 0,240,0 =

17:0 0,1£0,2 0,1t00 = 0,1#00 =| 0500 = 0,410, = 0,310,1 =
16:3w3 + < - = - <| 01+00 = 0,1+0,0 < 0,240,0 >
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17:1»5 0,1+0,0
i-18:0 +
16:403 +
16:401 +
18:0 0,6+0,4
18:1»9 6,2+0,3
18:1w7 1,0+0,2
18:106/18:1w5 +
i-19:0 +
18:2w6 9,2+0,4
19:0 +
18:3w6 1,0+0,3
19:1012 +
19:1011 +
19:109 +
19:1w7 0,1+0,0
18:3w3 21,4+0,7
18:4»3 14,3+0,4
18:401 +
18:503 +
20:0 0,3+0,2
20:109 0,1+0,2
20:309 +
20:206 0,1+0,0
20:306 0,3+0,2
20:406 6,4+0,9
20:303 0,3+0,3
20:403 0,6+0,3
20:503 15,1+2,0
HXK?® 21,7+0,8
MHXKK* 7,9+0,6
IMTHXK® 68,7+1,7
®3° 51,8+0,7
®6 16,8+0,3

<  + < 01200
= + = +

> - = -

= + = +

= 0,6+0,1 = 0,7+0,0
= 64404 <  84%03
= 0,801 = 1,610
= =+ = +

= 0,1+0,0 = 0,2+0,0
= 8,0+01 > 5,1+0,1
= =+ = +

= 1501 = 1,1+0,1
> - = -

= + < 0,2+0,0
= =+ = +

= 0,101 = 0,2+0,1
> 17,6+0,1 =  17,4%0,2
< 20,0+0,8 = 18,3%+0,7
= + = +

= + = 0,1+0,1
= 0,3%0,1 = 0,5+0,0
= 0,1+0,0 = 0,2+0,0
> - < 0,1+0,0
> + < 0,1+0,1
= 0,400 = 0,3+0,0
< 9,5%+0,7 = 9,8+0,5
= 0,1+0,0 = 0,2+0,0
= 0,8+0,1 = 0,6+0,1
= 17,0+0,7 <  19,9+0,0
> 152420 = 13,2+1/4
= 9,0#01 < 12,6%0,2
< 749+20 = 72,8%15
< 555+14 = 56,410
< 18,306 = 17,2#0,5

v v Vv ANV I N v AN AN IV A

+

+
6,0+0,0
10,7+0,3
0,2+0,2

+
13,1+0,1

+
0,3+0,1

+

0,10,1
9,6+0,4
2,7+0,5
+
1,00,0
0,10,0

0,2+0,1
0,3+0,0
4,4+0,4
0,3+0,0
0,6+0,1
8,840,5
43,4+2,0
14,0+0,1
40,5+1,8
22,1+0,3
18,2+0,2

L 1 T 1 AV 24 N 1 A N B VA | B AN |

v ANV I A A v i

1,640,1
+
3,6£0,2
11,542,7
0,70,0

0,2+0,1
9,9+0,2
0,1+0,0
0,4+0,1

L T 1 V1 A N 1 O 1 A N B VAR ||

0,10,0
+
5,4+0,5
2,10,2

1,0+0,4
0,2+0,0

0,1+0,1
0,6+0,0
6,1+0,7
0,1+0,1
0,60,1
9,4+1,8
34,0+0,6
26,1+1,6
34,9+3,6
17,7+2,4
17,0£1,1

VA LA N AT A v

0,5+0,4

0,1+0,0
2,6+0,4
7,8+0,5
1,3+0,1

0,4+0,0
6,0+0,5
0,1+0,0
0,4+0,1

0,1+0,0

6,8+0,9
3,5+1,0

0,1+0,0
0,8+0,0
0,2+0,0

0,1+0,0
0,3+0,1
4,4+0,0
0,2+0,0
0,60,1
15,4+1,8
29,5+0,4
31,6+1,2
35,8+0,7
24,1+0,3
11,5£2,5

AN ANV ANV I v A ANV IV IV ILAl

Ipumeuanue.'C:db, rae C — konuuectBo aToMoB yriaepoaa, db — KOIMYECTBO ABOMHBIX CBA3EN;

N

pasBerBieHnble JKK;

3cymmapHoe conepsxanue HachieHHbIX JKK; *cymmapHoe copepsxanue MoHoHeHachieHHbx JKK, ScyMmmapHoe conepkanue
nonuuenachiueHnbx KK, Scymmaphoe conepsxanue XKK 03 1 w6 paja.

Tabmuna 3 — Cogepxanue monekyasapubix sugos MU, AU, CXIAI, TKA, ®T, ®3, ®X, U,
@®I'DIN AI'TC u TAI' Laminariocolax aecidioides, Streblonema sp. u Streblonema corymbiferum.
3HaueHus MPeACTaBICHBI Kak % OT CyMMBbI BCEX MOJICKYIIIPHBIX BHJIOB Kjlacca (cpeaHee £ cTaHAapTHOe
OTKJIOHEHHE TMpH TPOHHOM MOBTOpE). «+» — conepkanue menee 0,1%, «-» — He 0OHapyXKeEHO.
O6o3HaueHusT MEXIY KOJIOHKAMH: «>», «<» — CTaTHUCTUYECKH [IOCTOBEpHAs pa3HHIIA, «=» — HET
JIOCTOBEpHBIX paznuumit. «T» — pasnuna Mexmay Streblonema corymbiferum u Laminariocolax
aecidioides (t-test (p<0,05, n=3)).

MIT Lamin_a_ric_)colax Streblonema Streblo_nema.l_ MIAT Lamin_ari(_)colax Streblonema Streblo_nema.l_
aecidioides sp. corymbiferum aecidioides sp. corymbiferum
16:2/14:0* + = - = + = 17:0/18:4 - = - = + =
14:0/16:1 + = + = + =| 17:0/18:3 + = + = + =
14:0/16:0 + = + = + = 18:1/17:1 - = - = + =
17:1/14:.0 - = + = - = 19:2/16:0 - = - = + =
14:0/17:1 - = + = - =| 17:0/18:2 + = + = + =
16:4/16:3 - = - = + =| 16:0/19:1 + < + > + =
16:3/16:4 - < + = + = 17:0/18:1 + < + = + >
16:3/16:3 + < + = 0,1+0,0 > 16:0/19:0 - = + = - =
16:2/16:3 - < 02+#0,1 = 0,3+0,1 > 18:5/18:5 + = + = + =
14:1/18:4 - = - < 0,1+0,0 > 18:5/18:4 + = + = + =
18:3/14:1 + = + = + > 20:5/16:4 + < 0,2#0,1 < 0,7#0,2 >
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16:1/16:3
14:0/18:4
16:1/16:2
14:0/18:3
16:3/16:0
16:1/16:1
14:0/18:2
14:0/18:1
14:0/18:1
16:0/16:0
14:0/18:0
15:1/18:4
15:0/18:4
15:0/18:4
15:0/18:3
15:0/18:2
17:2/16:0
14:0/19:1
18:1/15:0
15:0/18:1
15:0/18:1
17:1/16:0
16:4/18:4
16:3/18:5
16:3/18:4
18:3/16:4
18:4/16:3
18:3/16:3
16:2/18:4
16:2/18:3
18:4/16:1
16:1/18:4
18:1/16:4
20:5/14:0
14:0/20:5
18:5/16:0
18:3/16:1
16:1/18:3
18:1/16:3
14:0/20:4
16:0/18:4
18:2/16:1
16:1/18:2
18:1/16:2
14:0/20:3
16:0/18:3
18:0/16:3
18:1/16:1
16:1/18:1
16:0/18:2
16:0/18:2
16:0/18:1
16:0/18:1
16:0/18:0
18:3/17:3
18:4/17:2
17:2/18:3
17:2/18:2
17:1/18:3
15:0/20:4

0,3+0,0

0,9+0,1
+

0,4+0,1
0,8+0,1
+

T

o+ o+ o+

+ 4+ + o+ o+

0,7+0,0

1,6+0,1
+
+
+
0,1+0,0
+

+
+

A N AN N N A AN AIllAINLV AV A

1 I T 1 1 I 1 V1 V1 Y I NV 1 1 1 1 1 e I 1 1 1 e 1 IV 2 1 1 IV 2 1 1 A O 1 Y 1 I 1 A N 1 BVA NN ||

0,5+0,2
0,2+0,0
0,1+0,1
1,3+0,2

0,1+0,1
0,4+0,1
2,0+0,3

Vo o+ o+

o
l_\
T o

o
[EEN

oA A A A A A AN AN YA IV IiEvVyYAyv

18:4/18:4
18:3/18:4
18:3/18:3
18:2/18:4
20:5/16:1
18:3/18:2
18:2/18:3
18:1/18:4
16:1/20:4
20:5/16:0
16:0/20:5
18:2/18:2
18:3/18:1
16:0/20:4
20:4/16:0
16:0/20:4
18:0/18:4
18:2/18:1
20:3/16:0
18:0/18:3
18:1/18:1
18:1/18:1
16:0/20:2
18:0/18:2
18:0/18:1
18:4/19:2
19:2/18:4
20:5/17:1
18:3/19:2
19:2/18:3
18:4/19:1
19:1/18:4
18:3/19:1
19:1/18:3
20:5/18:5
20:5/18:4
20:5/18:3
20:4/18:4
20:4/18:3
20:5/18:2
20:3/18:3
20:4/18:2
20:5/18:1
20:3/18:2
20:4/18:1
20:4/18:1
20:5/18:0
20:2/18:2
20:3/18:1
20:1/18:3
20:3/18:0
20:5/20:5
20:4/20:5
20:5/20:3
20:3/20:5
20:4/20:4
20:4/20:3
20:2/20:5
20:3/20:4

14,719
17,8+1,2
11,5%1,2
2,3+0,7

5,3+0,1

0,1+0,1
0,1+0,1
1,4+0,2
0,8+0,1

0,4+0,0
+
0,1+0,0
0,1+0,0
0,1+0,1

+ +

o
'_\
+ I+
o
o

+ + + + +

v N vV A A A A AIANA

17,6+1,1
22,722
10,3+0,2
4,7+0,9

8,0+0,8
0,1+0,1
0,2+0,1

0,2+0,0

2,4+0,3

1,4+0,2
+

0,2+0,0

0,4+0,0
+
0,1+0,0
0,1+0,0
0,1+0,1

0,1+0,0
0,1+0,0
+

+ 4+ + + +

+ +

8,6%1,0
5,4+0,4
1,2+0,4
0,5+0,2
3,0£0,1
0,4+0,1
0,240,1
0,240,1
0,1+0,0
0,1+0,0
0,1+0,0

+

+ +

+
1,040,1
1,940,2

+
0,1£0,0
1,4%0,1

+

+

+

HUAAVALILILTITIATVYAANAILAVYITAILAAANATTITITITILTAANTLAVYIAITLAVYIVAVIHIILAVYVYAILITINLTYVYAVVYVYV

12,8+0,2
17,8+0,6
8,8+0,5
3,1+0,3
0,3+0,1
4,9+0,4
0,2+0,0
0,2+0,1

0,10,1
0,10,0
0,4+0,4
2,240,1

+

+
0,10,0

+
0,30,0

+

+
0,2+0,0
0,10,0

+

+
0,10,0

+

+ + + +

+ 4+ + +

13,3+0,3
8,5+0,7
2,8+0,2
0,7+0,3
4,5%0,2
0,3+0,1
0,1+0,0
2,0+0,3

0,2+0,0
0,2+0,1

0,1+0,0

0,9+0,1
1,5+0,1
0,2+0,0

2,3+0,1

HAAV AL LB IHIHIHITAITBTYVAVAULVY UV AL LI O0BAB DI ninnnvAILAV VIV I iy v invunAI 1
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Laminariocolax Streblonema

Streblonema

Laminariocolax Streblonema

Streblonema

ATAT aecidioides sp. corymbiferum T ArAr aecidioides sp. corymbiferum 7
14:0/16:1 0,100 = + = 0,1+0,0 =| 18:3/18:2 5,0£0,2 = 5,2+0,6 > 1,8+0,2 <
14:0/16:0 0,1+0,1 = - = - =| 18:4/18:1 - = 0,1#0,1 = - =
14:0/16:0 + = + = + =| 20:4/16:1 - = + = + =
14:0/18:4 0,3t0,1 > 0,1+0,1 = 0,2+0,0 =| 20:5/16:0 0,240,2 = - < 0,8+0,1 >
16:1/16:2 - = 0,1+0,1 = 0,1+0,0 =| 16:0/20:5 0,4+0,3 = 0,1+0,0 = 0,1+0,1 =
14:0/18:3 5,402 > 2,3+06 = 1,9+0,2 <| 18:2/18:2 0,1+0,2 = - = - =
16:0/16:3 + = - = - =| 18:2/18:2 0,8+04 = 10,2402 = 0,1+0,1 <
16:1/16:1 - < 02+0,1 = 0,2+0,0 <| 18:3/18:1 0,6+0,3 = 0,5%0,1 = 0,740,1 =
14:0/18:2 25+04 > 0,7+0,1 = 0,7+0,2 <| 20:4/16:0 - = 0,1+#0,1 = - =
14:0/18:1 - = 0,1+0,1 = 0,3+0,5 =| 16:0/20:4 + = - = - =
14:0/18:1 1,308 = 0,7#0,0 < 1,7+0,5 =| 20:4/16:0 0,1+0,1 = - = - =
16:0/16:1 - < 02+0,1 = 0,1+0,2 = 18:2/18:1 0,2+0,1 = 0,1+0,1 = + <
16:0/16:1 0,1+0,2 = - = + = 20:3/16:0 + = + = =
15:0/18:3 0,2#¢0,1 = 0,1+0,1 = 0,2+0,0 =| 16:0/20:3 0,1+0,1 = - = - =
15:0/18:2 0,1+0,0 = - = - =| 18:0/18:3 0,740,2 = 0,6%0,1 > 0,1+0,1 <
15:0/18:1 0,1+0,1 = 0,1+0,1 = 0,1+0,0 = 18:1/18:1 0,1+0,1 = + = - =
16:2/18:3 0,1+0,1 = - = - =| 18:0/18:2 + = - = - =
18:4/16:1 - = 0,100 = - = 18:0/18:1 0,2#0,1 = 0,2+0,1 = 0,1+0,1 =
20:5/14:0 0,1+0,0 = + < 0,3+0,1 > 18:2/19:3 0,1+0,0 < 0,4+01 > 0,1+0,0 =
18:3/16:1 0,3+0,1 > 0,1+0,1 < 0,2+0,1 = 18:3/19:1 + < 0,2+0,1 > - =
16:1/18:3 + = + = - =| 20:5/18:4 18,3+2,1 < 31,5#3,7 = 37,112 >
20:4/14:0 - = + = - =| 20:5/18:3 209+12 = 176+26 = 20,004 =
16:0/18:4 0,7¢0,2 = 0,6%0,1 > 0,4+0,1 <| 20:4/18:4 05405 < 4,4+22 = 5,240,1 >
14:0/20:3 + = - = - =| 20:4/18:3 0,8+0,2 < 4,3+0,8 > 2,5+0,3 >
16:0/18:3 10,6+0,1 > 4,8+10 > 0,8+0,3 <| 20:5/18:2 3,0£0,3 > 0,7#0,3 < 3,440,3 =
16:0/18:2 3,080,2 > 1,3%02 > 0,3+0,1 <| 18:3/20:4 0,1+0,2 = - = - =
16:0/18:1 2,1+04 = 1,8+03 = 1,1+0,5 <| 20:3/18:3 0,3+0,1 > 0,1+0,1 > - <
16:0/18:1 0,406 = 0,8%0,3 > 0,2+0,3 =| 20:4/18:2 0,4+0,1 > 0,2+0,1 = 0,1+0,1 <
17:0/18:3 - = - = + = 20:5/18:1 0,3+0,1 = 0,3+0,1 < 3,1+0,3 >
17:0/18:2 + = - = - =| 20:3/18:2 0,1+0,1 > - = - <
16:0/19:1 - = + = + =| 18:3/20:2 + = - = - =
18:4/18:4 0,5+0,0 = 1,0+04 = 1,7+0,2 > 20:4/18:1 0,1+0,1 = + = 0,1+0,1 =
20:5/16:3 - = + = + =| 20:3/18:1 + = = - =
18:3/18:4 1,8+0,2 < 2,5+0,8 = 2,7+0,4 > 18:1/20:2 + = - = - =
20:5/16:2 + < 18+04 > 0,6+0,2 > 20:5/20:5 0,1+0,1 = + = 0,1+0,0 =
16:3/20:4 - = + = - =| 20:5/20:4 - = + = - =
18:3/18:3 15,9+1,0 = 14,0+2,8 > 5,8+0,3 <| 20:4/20:5 0,1+0,1 = + = 0,1+0,0 =
20:5/16:1 0,1+0,1 = 0,4+04 = 0,9+0,4 > 20:5/20:3 + = - = - =
18:5/18:1 - = 0,1+0,1 = - =| 20:4/20:4 + = - = - =

CXIIT Lamin_a_ric_)colax Streblonema Streblo_nema 71 oxar Lamir]a_ri(_)colax Streblonema Streblo_nema T

aecidioides sp. corymbiferum aecidioides sp. corymbiferum

14:0/14:0 0,3+0,1 = 0,2400 < 0,4+0,0 = 16:0/20:4 - = + = + =
14:0/16:2 + = - < + =| 16:0/20:4 - = + = - =
14:0/16:1 0,1+00 < 0,5+0,1 = 0,7#0,1 >| 20:4/16:0 - = + = + =
14:0/16:0 47+0,7 = 3,9+0,6 = 3,302 = 16:0/20:4 + = - = + =
16:1/15:0 - = - < 0,2+0,0 >| 18:0/18:4 0,1+0,0 > + = + =
16:0/15:0 - = - < + > 18:2/18:1 - = - = + =
15:0/16:0 - = - = + =| 18:2/18:1 0,1+00 = 0,2#0,1 = 0,200 >
14:0/18:4 - = - < + >| 20:3/16:0 0,1#00 = 0,1+0,1 = 0,100 =
14:0/18:3 15+0,1 = 14403 = 25+0,6 = 16:0/20:3 0,1+0,1 = 0,1+00 = 0,100 =
16:1/16:1 - = - = + =| 18:0/18:3 - < + = 01+01 >
14:0/18:2 3,740,3 = 44+06 = 56106 > 18:1/18:1 0,2+0,1 = 10,2400 < 0,8+0,2 >
16:2/16:0 - = - = + = 18:1/18:1 0,1+00 = 0,5+0,2 > + <
14:0/18:1+

16:0/16:1+ 1,9+0,1 = 7,9+06 < 20,2+0,5 > 20:2/16:0 + = + < 01+00 >
16:1/16:0

16:0/16:0 2,7+0,1 < 3,8+05 > 0,3%0,1 <| 18:0/18:2 0,1#0,1 = 0,1+0,0 = + =
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18:3/15:0 - = - = + =| 18:0/18:2 + = 0,1#0,0 = + =
15:0/18:3 0,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,2+0,0 > 20:1/16:0 0,2+0,0 > + = + <
15:0/18:2 0,2¢0,1 = 0,2#0,1 = 0,1#0,0 = 18:0/18:1 - < + = 0,1x0,0 >
18:1/15:0 - = - = 0,1+#0,1 = 18:0/18:1 + = 0,1#0,0 = + =
15:0/18:1 0,3+t0,1 < 0,5+00 = 0,6£0,1 = 16:0/20:0 0,1+0,0 = 0,1#0,1 = + <
17:1/16:0 - = - = + = 19:1/18:1 + = + = + =
17:1/16:0 - = - = + = 18:1/19:1 0,1+0,1 > + < 0,1+0,0 =
18:3/18:1 - = 0,1#0,1 = 0,3x0,1 >| 20:5/18:4 0,1+0,1 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 =
20:4/16:0 - = + = 0,1+0,1 = 20:5/18:3 0,1+0,0 = + = 0,1x0,0 =
20:5/14:0 - = - = + =| 20:4/18:4 - = + = + >
14:0/20:5 - = - < + > 20:4/18:3 - = - < + >
16:1/18:3 - = - = + = 20:4/18:3 + = 0,1#0,1 = + =
20:4/14:0 - = - < + > 20:5/18:2 - = - = + =
14:0/20:4 - = - = + = 18:2/20:5 + = - = + =
16:0/18:4 - = - = + = 20:3/18:3 - = - = + =
18:3/16:0 18,4+16 = 145+18 = 99+16 < 18:3/20:3 + = 0,1#0,0 = + =
16:1/18:1 - = - < 0,1#0,0 > 20:4/18:2 + = + = + <
18:2/16:0 19,0#1,1 = 17,6414 > 7,5+10 < 18:2/20:4 - = - = + =
18:2/16:0 - = - < 0,240,0 > 20:5/18:1 + = + = + =
18:1/16:0 40,5+#1,8 = 37,7423 = 40,0#1,2 = 18:1/20:5 - = - = + =
18:1/16:0 1,105 = 25+#05 = 2,5+09 = 20:3/18:2 + = + = + =
18:0/16:0 0,2+0,1 = 0,240,1 > + <| 18:2/20:3 + = + = + =
18:0/16:0 - = - = + =| 20:4/18:1 - = - < + >
19:2/16:0 0,1+0,1 = + = + = 20:4/18:1 - = - = + =
17:0/18:2 - = - = + = 20:2/18:2 - = - < + >
16:0/19:1 0,1#0,0 = 0,1+00 < 0,3%0,0 > 18:2/20:2 + = + = + =
17:0/18:1 - = - = + =| 18:1/20:3 - = - < + >
18:5/18:5 0,240,1 = - = - =| 20:0/18:3 + = - = - =
20:5/16:4 0,3+t0,0 > - = - <| 18:1/20:1 0,1£0,0 > - = - <
16:4/20:5 0,1+0,1 = - = - =| 20:5/20:4 - = - < + >
18:4/18:4 0,3+0,2 = 0,240,2 = + <| 20:4/20:5 - = - < + >
18:3/18:4 0,4+0,1 = 0,5#0,2 > 0,240,0 < 20:4/20:4 - = - = + =
18:3/18:3 0,4+0,1 = 05+0,1 = 05+0,1 = 22:1/18:2 - = - = + =
18:2/18:4 0,1+0,1 = 0,240,0 > + = 16:1/24:1 - < 01#0,0 = 0,1+0,0 >
18:3/18:2 0,7¢0,1 = 0,6+0,2 > 0,240,1 < 24:1/16:1 - = 0,1#0,1 = + =
18:2/18:3 - = - = 0,1+0,1 = 16:1/24:0 - = - < 030,11 >
18:1/18:4 - = - = + =| 24:0/16:1 - = 05+04 = 0,1+0,1 =
20:5/16:0 0,2¢0,2 = 0,101 = 0,1+0,0 =16:0/24:0+ ) < + _ + 5
18:2/18:2 0,4+0,2 = 02401 = 0,100 < 12:0/26:0
TR Lamin_a_ric_)colax Streblonema Streblo_nema.l_ KT Lamin_ari(_)colax Streblonema Streblo_nema T
aecidioides sp. corymbiferum aecidioides sp. corymbiferum
14:0/14:0 0,3+0,0 = 14400 = 04+0,1 =/16:0/18:0 0,1+0,0 > 0,100 < 10,6401 =
15:0/15:1 1,1+0,1 = 07406 < 2,0+04 > X 1,1+0,2 = 0,3+0,1 = 10,600 =
14:0/18:4 3,2+0,4 < 1,004 > 3,0+0,6 <|20:5/16:4 0,4+0,0 = 0,3t0,3 = 04402 =
14:0/18:3 39,2+2,7 = 11,6%1,7 > 38,6+6,1 <|18:4/18:4 0,3+0,0 > 0,100 < 0,3x0,0 =
14:0/18:2 7,240,4 = 245+33 < 7,0+1,8 >/18:3/18:4 0,6+0,4 = 0,100 = 10,302 =
14:0/18:1 2,8+0,0 > 23t#05 < 1,3+0,3 =18:3/18:3 0,8+0,3 = 05+04 = 0,740,3 =
16:0/16:0 - = 0,2#0,0 < - >18:3/18:2 2,9+0,9 = 18+03 = 18+0,6 =
)G 0,5%0,0 > 04+#0,1 < 0,5%0,0 =18:2/18:2 10,2+1,3 = 46+x1,3 > 13,1#64 <
15:1/18:1 - < 0806 = 0,3+0,1 >[18:2/18:1 8,6+1,4 < 6,623 > 185+34 =
15:0/18:1 2,1+0,0 > 0,0£0,0 < 0,3+0,0 <[18:1/18:1 0,3%0, 2 = 12+09 = 31+10 =
15:0/18:0 - = 0,1#0,0 < - >18:0/18:1 - = 0,2¢00 < 0,1+0,0 >
16:1/18:4 0,2+0,0 > 04400 = - <|18:0/18:0 2,214 = 0,6+x0,7 = 03+0,3 =
16:1/18:3 2,0+0,5 = 09+0,1 = 0,6%0,3 =/20:5/18:4 0,5%0,2 = 0,3t0,3 = 0,240,1 =
16:0/18:3 11,2416 > 88+1,8 < 3,3+x1,4 =[18:1/20:2 0,4+0,0 > - < - =
16:1/18:1 4,9+0,4 = 292+42 < 2,6+05 >18:1/20:1 0,1+0,0 > 0,1+0,0 = - <
16:0/18:1 0,4+0,0 = 24+06 = 10+15 =




ITponomkenue Tabauibl 3

170

Laminariocolax Streblonema

Streblonema

Laminariocolax Streblonema

Streblonema

or S . T or S ] T
aecidioides sp. corymbiferum aecidioides sp. corymbiferum

15:0/15:0 + = - = + = 18:3/18:3| 18,0+0,3 = 20,3+2,4 < 253409 >
15:0/15:0 0,1+0,2 = 0,2¢03 = + =( 18:2/18:4 - = - < + >
14:0/16:0 + = + = + =( 20:5/16:1 + = 0,1%0,1 = + =
14:0/16:0 + = + = + =( 16:1/20:5 + = 0,1#0,1 = + =
16:1/15:0 + = + = + =( 18:3/18:2 9,2+40,5 = 11,1+20 = 13,1+05 <
16:0/15:0 + = + = - =( 18:2/18:3 + < 0,2#0,1 > 0,1+0,0 >
16:0/15:0 + = + = + =| 18:4/18:1 + = + = 0,1+0,1 =
16:0/15:0 0,1+0,1 = 0,2¢04 = + =( 20:4/16:1 + = 0,1%0,1 = + =
14:1/18:3 + = + = + = 20:5/16:0 + = + = 0,100 =
18:3/14:0 0,1+0,2 = + = 0,2+0,3 =( 20:5/16:0 0,1+0,0 = 0,1#0,2 = 0,110,1 =
16:1/16:1 + = + = + = 16:0/20:5 0,2¢0,0 = 0,2#0,2 = 0,2+00 =
14:0/18:2 + = + = 0,1+0,1 =( 18:2/18:2 3,240,3 = 3,3x09 = 2,7£0,6 =
18:1/14:0 + = - = + =(18:3/18:1 05+#0,1 = 04400 < 1,4+0,6 =
16:1/16:0 + = + = - =(18:3/18:1 0,4+0,1 < 1,7#¢0,1 < 54412 >
16:1/16:0 + = + = - = 18:1/18:3 0,2¢0,1 < 04+00 = 1,0+06 >
16:1/16:0 - = + = + = 18:1/18:3 0,1+0,0 = + = 0,100 =
14:0/18:1 + = + = + =( 20:4/16:0 + = + = + =
14:0/18:1 0,1+0,1 = 0,1+0,1 = 0,2+0,3 =( 16:0/20:4 + = - = - =
16:0/16:1 + = 0,1+£0,1 = + =( 20:4/16:0 + = + > + =
16:0/16:0 + = + = + = 16:0/20:4 + = + = 0,100 =
14:0/18:0 - = + = + = 20:4/16:0 + = 0,100 = 0,1#00 =
18:2/15:1 + = - = + =( 16:0/20:4 0,1#00 < 0,3t0,1 = 0,110,1 =
18:3/15:0 + = - = + =(18:2/18:1 0,3t0,1 = 0,1#00 < 0,440,1 =
18:3/15:0 + = + = + = 18:2/18:1 0,6+0,2 < 16401 < 39402 >
16:0/17:3 + = - = + = 18:1/18:2 0,100 = 0503 = 04403 =
16:0/17:3 + = - = - = 18:1/18:2 0,1+00 = 0,1+01 = 0,100 >
18:2/15:0 - = + = - = 20:3/16:0 - < + < 0100 >
18:2/15:0 + = + = - = 16:0/20:3 - < 0,1+00 = 0,100 >
15:0/18:2 + = + = + =| 18:3/18:0 - = + = - =
16:1/17:0 + = - = + =| 18:3/18:0 - < 0,1+0,0 > + =
18:1/15:0 + = + = + =| 18:0/18:3 - < 0,1+0,0 > + >
17:0/16:1 + = + = + =| 18:0/18:3 - = + = + =
17:0/16:1 - = + = - = 18:1/18:1 1,1+03 < 2,2+03 = 3,305 >
15:0/18:1 + = + = + = 18:1/18:1 0,3+t0,1 = 04403 = 0,7#02 >
15:0/18:1 + = + = + =| 18:0/18:2 0,1+0,1 = 0,2¢00 = 0,100 =
15:0/18:1 - = + = 0,1+0,1 = 18:0/18:2 0,1+00 = 0,1+00 = 0,2+01 =
15:0/18:1 + = - = - = 18:0/18:1 0,2¢0,1 = 0,2¢00 < 0,601 >
15:0/18:1 + = - = - =| 18:0/18:1 0,5+0,2 = 0,3#0,1 < 0,801 >
15:0/18:0 + = - = + =| 18:0/18:1 + < 0,1#00 = 0,2¢01 >
17:0/16:0 - = + = + =| 18:0/18:0 - = - = 0101 =
16:2/18:3 - = + = - =| 18:3/19:2 + = + = + =
14:0/20:5 + = - = + =| 19:2/18:3 + = - = - =
18:3/16:1 0,1+0,1 = + = 0,1+0,0 = 19:2/18:2 + = - = + =
18:3/16:1 0,1+0,0 = + < 0,1+0,0 =| 18:2/19:2 + = - = + =
18:4/16:0 0,1+0,0 > - = - <| 18:3/19:1 - = - = + =
18:4/16:0 0,2+0,1 > - < 01+0,1 = 19:1/18:3 + = - = + =
16:2/18:2 0,1+0,0 = + = 0,1+0,1 = 18:2/19:1 + = - = + =
18:3/16:1 7,0£0,9 > 4,1+12 = 5,5+1,8 =| 18:2/19:1 + = + = + =
16:1/18:2 1,1+00 = 14+04 = 0,9+0,1 <| 19:1/18:1 + = + = + =
18:3/16:0 30,0+1,3 = 26,0+39 = 20,4408 < 18:1/19:1 - = - = + =
18:1/16:1 0,1+0,0 = 0,1+01 = 0,240,1 = 20:5/18:4 - = + = + =
18:1/16:1 0,1+0,1 = 0,3+0,2 = 0,1+0,1 =| 18:4/20:5 + = - = + =
16:1/18:1 0,1+0,0 = + = + =| 20:5/18:3 0,2+0,0 = 04#0,1 = 0,4%0,1 >
1821604 59109 = 76504 > 56:03 <18:320:5| 01201 = + = + =
16:0/18:23 B B B ' ' B
16:0/18:2 0,1+0,0 = 0,1+00 = 0,1+0,0 =| 20:4/18:3 + = + = + =
16:0/18:1 10,6+0,7 = 13,7¥1,7 > 5,9+0,6 <| 18:3/20:4 + = + = + =
16:0/18:1 09+0,3 = 14409 = 0,5+0,4 =| 20:5/18:2 0,1+0,2 = + = 0,1#0,1 =
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18:3/17:2 + = + = - =| 18:2/20:5 + = + = + =
17:3/18:2 + = + = + =| 20:3/18:3 + = + = + =
17:2/18:2 + = - = - =| 18:3/20:3 + = + = + =
17:1/18:3 + = + = + =| 20:4/18:2 + = + = + =
17:1/18:3 + = - = + =| 18:2/20:4 + = + = + =
15:0/20:4 - = - = + =| 18:2/20:4 + = + = + =
18:2/17:1 - = - = + =| 20:5/18:1 + = + = - =
17:0/18:3 = + = 0,1+0,1 = 20:5/18:1 + = - = + =
17:1/18:1 - = + < + >| 20:5/18:1 + = + = + =
17:1/18:1 - = + < 0,1+0,0  >| 18:1/20:5 + = - = + =
19:2/16:0 - = + < 0,1+0,0  >| 18:3/20:2 + = - = + =
18:1/18:4 + = + = + > 17:0/18:2 + = + < 0,1+0,0 =
18:1/17:0 + = + = + =| 20:4/18:1 + = + = + =
16:0/19:1 + = 0,1+0,1 = 0,2+0,2 =| 20:4/18:1 - = - = + =
17:0/18:1 0,2¢0,0 = 0,3x0,1 = 0,5+0,2 > 18:1/20:4 + = + = + =
18:4/18:4 + = + = + =| 18:1/20:4 - = - = + =
18:3/18:4 3,0£80,2 = 4,004 = 4,2+0,3 >[20:5/20:5 + = + = - =
18:4/18:3 0,1+0,1 = 0,2+0,1 = 0,2#0,1  =| 20:4/20:5 + = - = + =
20:3/18:2 + = - = + =
Laminariocolax Streblonema  Streblonema Laminariocolax Streblonema  Streblonema
(6] e . T (6} e . Tl
aecidioides sp. corymbiferum aecidioides sp. corymbiferum

16:1/14:0 + = + = + = 18:2/20:4 1,804 > 0,1+0,1 < 0,440,0 <
15:0/15:0 - = + = + = 18:1/20:5 0,4+0,1 = 10,2402 < 0,5+0,1 =
16:1/16:1 05+0,2 = 0,240,0 = 0,2#0,1 = 18:1/20:5 0,6+0,2 > 0,1+01 = 0,1+0,1 <
16:0/16:1 1,8+01 > 0,8+0,1 > 0,3+0,0 <| 16:1/22:5 - = - < + >
20:5/14:0 + = + = + =| 16:0/22:6 + > + = + =
14:0/20:5 15+05 > 05402 < 16404 = 20:3/18:2 + = - < + =
14:0/20:4 3,240,2 > 0,640,1 < 4,1+0,9 = 20:4/18:1 0,1+0,1 = 0,1+0,1 = 0,1+0,1 =
16:0/18:4 - = + = + =| 18:1/20:4 0,9+0,3 > 0,240,1 < 0,5%+0,1 =
16:0/18:4 - = - = + =| 18:1/20:4 0,4+0,1 > 0,2400 < 0,3+0,1 =
18:1/16:1 0,7405 < 3,1+0,3 > 0,5#0,3 = 20:5/18:0 0,4+0,2 = 0,3+0,1 = 0,240,2 =
18:1/16:1 0,3+0,3 = 05+0,6 = 0,1+0,1 = 18:0/20:5 2,0+0,7 = 2,005 = 1,5+0,1 =
18:2/16:0 0,3+0,2 = 0,4+03 = + =| 16:0/22:5 - = + = + =
16:0/18:2 0,3+0,3 = 0,1+0,1 = + =| 18:1/20:3 - = + = + >
16:0/18:2 0,3+0,2 = 0,1+0,1 = + <| 18:0/20:4 3,5+04 = 4,0+0,1 =  3,8%0,2 =
16:0/18:1 1,0£01 > 0,302 = 0,1+0,0 <] 22:4/16:0 - = - = + =
18:0/16:0 - = + = + =| 16:0/22:4 - = - = + =
20:5/15:0 - = 0,1+0,1 = 0,1+0,2 =| 20:5/20:5 49+04 = 59+04 > 29104 <
20:4/15:0 - = 0,1+0,2 = 0,1+0,2 =| 20:4/20:5 16,2+0,4 < 26,0+0,8 > 18,9405 >
18:3/18:4 + = - = + = 20:5/20:3 0,4+0,3 = 0,240,1 < 0,6%0,2 =
18:4/18:3 - = - = + = 20:3/20:5 0,5+0,3 = 0,3+0,2 = 0,2+0,0 =
16:1/20:5 + = 0,1+0,1 = + =| 20:4/20:4 18,9+2,2 < 419+17 = 40,416 >
16:0/20:5 72409 > 2,8+0,1 > 2,1+0,1 < 20:4/20:3 0,2+0,2 = 0,1+0,1 = 0,240,1 =
18:2/18:2 0,3+0,1 > 0,1+00 > + <| 20:3/20:4 0,3+t0,2 = 0,3+0,1 = 0,240,2 =
16:0/20:4 11,1+0,8 > 5,5+0,2 > 4,1+04 < 20:4/20:2 0,1+0,1 = + = 0,1+0,1 =
18:2/18:1 0,6+06 = 0,3x0,1 = 0,1+0,1 = 20:2/20:4 0,1+0,1 = - < + =
18:1/18:2 0,2+0,3 = 0,1+0,1 = + = 20:5/20:1 0,1+0,0 > + = + <
18:1/18:1 3,3+0,7 > 1,6+04 > 0,8+0,2 <| 20:1/20:5 0,3+0,2 = 0,1+0,1 < 0,7%0,2 >
18:1/18:1 0,9+06 = 0,3x0,3 = 0,1+0,0 < 18:1/22:4 0,1+0,2 = + = + =
18:0/18:1 - = - = + =| 18:1/22:4 + = 0,1+0,1 = + =
20:5/18:5 - = + = + = 20:1/20:4 24+0,1 > 1,0+04 < 4,1+05 =
20:5/18:4 0,840,0 > 0,1+0,0 = 0,6#0,4 = 20:0/20:5 0,740,1 > 0,240,1 < 1,6+0,5 >
20:5/18:3 + = + = + = 20:0/20:4 40+1,1 > 2,006 < 4,307 =
18:3/20:5 1,0+04 > 0,300 < 0,8+0,1 = 20:4/22:1 - = - = + =
20:4/18:4 1,0£0,2 > 0,1+0,1 < 0,4+0,1 <] 22:1/20:4 - = + = + =
18:4/20:4 + = + = + = 20:5/22:0 0,4+06 = 0,1+0,1 = 0,3%05 =
20:4/18:3 0,2+0,3 = 0,1+0,1 = 0,3x0,3 = 22:0/20:5 + = 0,1+0,1 = 0,2+0,3 =
18:3/20:4 2,1+06 > 05+0,1 = 0,9+04 < 22:0/20:4 0,4+0,8 = 0,6+0,1 = 1,8+1,3 =
18:2/20:5 0,4+04 = 0,1+0,0 = 0,2#0,1 = 24:0/20:5 + = 0,2+0,4 = + =
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20:4/18:2 0,1+0,1 = + < 0,1+0,0 =l 24:0/20:4 0,1#0,1 = 0,305 = + =
18:2/20:4 0,3+0,2 = 0,1+0,1 = 0,2#0,1 =

OX Laminariocolax Streblonema  Streblonema T BX Laminariocolax Streblonema  Streblonema T

aecidioides sp. corymbiferum aecidioides sp. corymbiferum

14:0/14:1 - = - = + =| 16:0/20:3 0,740,2 > 10,2400 < 0,4+0,0 <
14:0/14:0 0,3t0,0 > 0,1+0,0 < 0,240,0 < 16:0/20:3 0,5#0,1 = 0,300 > 0,1+0,0 <
14:0/16:4 - < + = + > 16:0/20:3 0,4+0,1 > 10,2400 = 0,2+0,0 <
16:3/14:0 + = + = + > 18:0/18:3 + = + = + =
14:0/16:1 0,100 > + < 0,1+0,0 = 18:0/18:3 + > + = + <
14:0/16:1 + = + < + =| 20:2/16:1 + = + = + =
15:0/15:0 + > - = + <l 20:2/16:1 + = + = + =
14:0/16:0 0,2¢0,0 > 0,1+0,0 = 0,1+0,0 < 18:1/18:1 0,5+00 > 0,3+0,0 > 0,2+0,0 <
15:0/16:0 + = + = - <| 18:1/18:1 0,3+00 > 0,1+0,0 = 0,1+0,1 <
18:4/14:1 + = + = + = 20:2/16:0 0,1+0,0 = + = 0,1+0,0 =
14:0/18:4 0,400 > 0,1+0,0 = 0,1+0,0 < 18:0/18:2 0,2#0,1 = 10,2400 > + <
14:0/18:3 2,240,1 > 11400 < 2,5%0,2 = 18:0/18:2 0,1+0,0 = + = 0,1+0,0 =
14:0/18:3 14+02 > 0,240,1 = 0,240,0 < 18:0/18:1 + > + < 0,1+0,0 >
14:0/18:2 55+0,2 > 4,1+03 = 45+09 = 18:0/18:1 0,1+0,0 > + = + <
14:0/18:2 + = + < 0,3+0,0 > 18:0/18:1 + > + = + =
14:0/18:1 16+0,1 > 09+02 < 5,8+0,2 > 20:5/18:4 0,4+00 > 10,2400 > 0,1+0,0 <
16:0/16:0 0,1+0,0 > + = + <| 18:4/20:5 - = - < + >
17:3/16:1 + > + = + = 20:5/18:3 2,602 = 2,2+02 > 1,4+0,0 <
15:0/18:3 02+¢0,1 = 0,101 = 0,2#0,1 = 20:4/18:4 1,1+0,4 > 0,1+0,2 = + <
15:0/18:2 0,3t0,0 > 0,240,0 = 0,240,0 < 20:4/18:3 0,1#00 = 0,1+0,0 > + <
15:0/18:1 + = + = + =| 20:5/18:2 51104 = 45+05 =  3,4+0,2 <
15:0/18:1 0,100 > 0,1+0,0 < 0,3+0,0 > 18:3/20:4 1,0+0,2 = 0,740,2 > 0,2+0,0 <
15:0/18:1 + = + = + = 20:3/18:3 0,3+t0,0 > 0,1+0,0 > + <
18:0/15:0 + = - = + =| 20:4/18:2 2,7¢0,1 < 3,7405 =  3,0+0,2 =
14:0/20:5 9,4+04 = 9,8+04 = 9,9+0,8 = 20:5/18:1 1,240,1 = 1,240,1 = 1,440,1 =
14:0/20:4 1,140,0 > 05+0,0 < 1,4+0,1 > 20:3/18:2 0,1+0,0 = + = + <
14:0/20:4 44+0,2 < 57+04 < 12,8408 > 18:2/20:3 0,1+00 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 =
14:0/20:3 1,1+0,1 > 10,2400 < 0,940,1 <] 20:4/18:1 0,900 = 0,9+0,0 < 4,9+0,3 >
16:0/18:3 3,0£0,2 > 22+0,1 > 1,6%0,1 < 20:4/18:1 - = - = + =
18:0/16:3 1,740,121 > 05+0,1 > 0,240,1 <] 18:0/20:5 0,5+0,1 < 0,9+00 > 0,5%+0,0 =
14:0/20:2 0,3+0,0 > 0,1+0,0 < 0,2#0,0 < 18:3/20:1 - < + = + >
16:0/18:2 5,8+05 = 58+05 > 2,7¢0,3 < 20:3/18:1 - < + = + >
16:0/18:2 + = + = 0,1+0,1 =| 18:0/20:4 - = + = + >
16:0/18:1 1,9+01 = 11,7403 < 2,5+0,1 > 18:0/20:4 0,2¢40,0 < 0,5+0,0 > 0,2+0,0 =
16:0/18:1 + > + = + =| 18:3/20:0 + = + > + <
18:4/17:2 0,240,0 = 0,240,0 < 0,3+0,0 > 20:3/18:0 + > + > + <
17:2/18:3 0,1+0,0 > + < 0,1+0,0 > 20:0/18:3 + = + = + <
15:0/20:5 0,4+00 < 0,8+40,1 < 1,1+0,0 > 18:1/20:1 + > + = + <
17:1/18:3 0,1+40,0 = 0,1+0,0 < 0,1+0,0 = 18:2/20:0 + > + = + <
15:0/20:4 0,1+0,0 > + = + = 16:0/22:1 + > + < 0,1+0,0 >
15:0/20:4 0,240,0 < 0,3x0,1 = 0,4+0,0 >| 18:1/20:0 + > - = - <
17:1/18:2 + < + = + = 20:0/18:0 + = + < + =
17:1/18:2 + = + = + = 20:4/19:2 + = + = + =
17:0/18:3 + = + = + = 20:4/19:1 + = + = + =
17:1/18:1 + = + = + = 19:0/20:5 + = - = + =
16:0/19:2 + > + = + <| 20:5/20:5 7,1+06 = 57+05 > 2,3x05 <
17:0/18:2 0,240,0 > 0,1+0,0 = 0,1+0,0 <] 20:5/20:4 0,6+0,1 = 0,6+0,1 = 0,6%0,3 =
19:0/16:2 + = + = + =| 22:5/18:4 0,3+0,1 > - = 0,2+0,2 =
18:1/17:0 + = + = + = 20:4/20:5 7,1+0,1 < 13,6+#1,0 > 9,9+04 >
18:1/17:0 + = - = + = 20:5/20:3 1,6+0,1 > 1,302 = 1,5+0,1 =
16:0/19:1 0,1+0,0 > + < 0,1+0,0 = 20:4/20:4 24+0,1 < 7,6+0,2 < 9,5+05 >
17:0/18:1 - = + = + = 20:4/20:3 1,1+0,1 > 0,6+0,1 < 0,8+0,0 <
18:3/18:3 0,300 > 0,240,0 > 0,1+0,0 < 20:4/20:2 0,200 > 0,1+0,0 = 0,2+0,0 <
20:5/16:1 0,3+0,1 > + = + <| 20:4/20:2 0,1+0,0 > + < 0,1+0,0 >
16:1/20:5 0,100 = 0,240,1 = 0,240,0 = 20:5/20:1 0,1+0,0 > + < 0,1+0,0 =
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14:0/22:6 + = + = + = 20:4/20:1 + = - < 0,1+0,0 >
18:5/18:1 + = - = + = 20:1/20:4 + > + < + =
18:3/18:2 0,600 > 0,4+0,0 > 0,1+0,0 < 20:4/20:1 0,2#00 > 0,1+0,0 = 0,1+0,0 <
18:2/18:3 - = + = + = 20:0/20:4 + = + = + =
20:4/16:1 0,3+0,0 > 0,1+0,1 < 0,2+0,0 <l 20:5/22:6 + < 0,100 = 0,1+0,0 >
16:1/20:4 0,400 = 0,1+0,0 > + =| 20:5/22:5 + < + = 0,1+0,0 >
16:0/20:5 9,5+0,3 < 11,1+0,7 > 3,2+0,3 <[ 20:4/22:5 + = + < + >
18:2/18:2 0,1+0,1 = + = + = 20:4/22:4 + = + < + >
18:3/18:1 - = + = + =| 20:4/22:2 + > - = + =
18:3/18:1 0,5+0,1 > - = + <| 20:5/22:1 + > - < 0,1+0,0 >
16:0/20:4 05#0,1 < 10,9400 > 0,55%0,1 = 20:4/22:1 + = + < 0,1+0,0 >
16:0/20:4 0,3+0,1 > + < 0,2+0,1 =| 20:4/22:1 + = + = + =
16:0/20:4 3,3t0,2 < 7,9+05 >  3,6%0,2 = 22:0/20:5 0,1+00 > + < + <
18:2/18:1 + = + = + <| 20:4/22:0 + > + = + =
18:2/18:1 0,1#00 = 0,1+0,0 > + <| 22:6/22:6 - = + < + >
18:1/18:2 0,400 = 0,1+0,0 > + =| 24:0/20:5 - < + > - =
18:1/18:2 0,1+0,1 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 =| 24:0/20:4 < + > + >

IITC Lamin_a_ric_)colax Streblonema Streblo_nema 11 arre Lamiqariqcolax Streblonema Streblqnema T

aecidioides sp. corymbiferum aecidioides sp. corymbiferum

15:0/13:0 - = 0,1+0,1 = + > 18:3/16:0 0,2+0,1 > + = + <
13:0/15:0 - < + = + > 18:1/16:1 0,4+03 = 0,3%0,1 < 0,600 =
14:0/14:0 0,1#0,0 = 0,1+0,0 = + <[ 16:1/18:1 2,0£03 > 05402 = 0,8402 <
16:1/14:1 + = + = + =| 14:0/20:2 1,3+t0,2 > 0,1+0,1 = 0,1+0,0 <
16:1/14:1 - < + = + > 18:2/16:0 2,601 > 1,302 > + <
14:1/16:0 - = + = + =| 18:1/16:1 - = - < 0,240,0 >
15:1/15:0 - = + = + =| 16:0/18:2 0,9+0,1 = 0,804 > 0,3x0,1 <
16:1/14:0 + = + < + > 16:0/18:1 8,2+0,4 > 4,9+0,1 > 2,3x0,2 <
15:0/15:1 0,1+0,1 = + = + =| 16:0/18:1 0,2+0,2 = + = + =
16:1/14:0 - = + = + =| 18:0/16:1 + = 0,1+0,0 = + =
14:0/16:1 1,3+06 > 0,2#0,1 < 0,6+0,1 =17:0/17:0 + > + = + <
14:0/16:1 0,240,1 = 0,1+0,1 < 0,4+0,1 =/16:0/18:0 + = + = + =
15:0/15:0 + < 12401 < 2,8+0,1 >|18:0/16:0 0,1+00 = 0,240,1 = 0,1+0,0 <
15:0/15:0 - < + = 0,1+0,0 > 14:0/20:0 0,1+0,1 = 0,1+0,0 = + =
14:0/16:0 0,740,1 > 0,3#0,1 > 0,1+0,0 <[ 15:0/20:4 + = + = + =
15:1/16:1 + = + < 0,1+0,0 > 17:1/18:2 + = + = + =
15:1/16:1 + = + = + = 17:1/18:2 + = + > + <
16:1/15:1 + = + = + < 18:1/17:1 + < 0,1+0,0 = 0,1+0,0 =
15:0/16:1 + = + = 0,1+00 =17:1/18:1 0,4+0,1 > 0,1+0,0 = 0,1+0,0 <
15:0/16:1 0,1+0,1 < 1,5+#0,2 < 3,3%0,2 >[18:1/17:1 0,1+00 = 0,101 = 0,100 =
14:0/17:1 0,1+0,1 = 0,1#00 = 0,1+0,1 =[17:0/18:2 0,1+0,0 = 0,1+0,1 > - <
15:0/16:1 0,1+0,0 = + = + =| 18:1/17:0 + = + < + =
15:0/16:0 - = + = + > 15:0/20:1 + = + < 0,1+0,0 =
15:0/16:0 - = + < 0,1+0,0 > 16:0/19:1 0,2+0,1 > + = + <
15:0/16:0 + < 0,3+0,1 < 0,9+0,1 >|17:0/18:1 0,5+0,1 > 0,3x0,0 > 0,1+0,0 <
15:0/16:0 + = + = + =| 19:1/16:0 0,1+0,1 = 0,1+0,0 > + =
14:0/17:0 0,3+0,1 > + = + < 17:0/18:1 - < + = + =
16:1/16:3 - = + = + =| 17:0/18:0 + = + = + =
18:4/14:0 + = + = + =| 18:0/17:0 + = + = + =
16:1/16:2 - = + = + > 18:3/18:3 0,2+0,1 > + = + <
14:0/18:3 + = + = + =| 18:3/18:3 0,1+0,0 = + = + =
14:0/18:3 + = + = + =| 18:2/18:4 + = + < 0,1+0,0 >
16:0/16:3 0,5+0,2 > + = + <| 16:1/20:5 - = + = 0,100 >
16:1/16:1 + = + = + =| 14:0/22:6 - = + = + =
18:2/14:0 0,1+0,1 = 0,1+0,1 = 0,1+0,0 =/18:2/18:3 0,5+0,1 > + < + <
16:1/16:1 0,240,0 > 0,1+00 < 0,4+0,0 >[18:4/18:1 0,1+00 = 0,1+0,0 < 0,2+0,0 >
16:1/16:1 3,301 > 04401 = 0,4+0,0 <[18:2/18:2 0,6+0,1 > + > + <
18:1/14:0 + = + = + =| 18:1/18:3 0,2+0,1 > - < + <
16:1/16:0 + < + = + > 18:2/18:2 0,1+0,0 = + < 01+0,0 =
16:1/16:0 + = + < + > 18:2/18:2 + < 0,1+0,0 > + =
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14:0/18:1 0,2+0,1 > + = 0,1+#0,1 =/ 18:3/18:1 - = + = + >
14:0/18:1 5304 = 26+19 = 0,8+0,1 <|16:0/20:4 0,1+0,1 > + = + <
16:1/16:0 1,1+04 = 0,403 = 0,1#0,0 <|18:1/18:2 9,0£0,2 < 12,006 = 11,6%0,7 >
16:0/16:1 0,3t0,1 = 10,2401 = 0,1#0,0 =|18:1/18:1 43,8+0,5 < 63,8429 = 60,731 >
16:0/16:1 0,1+0,1 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 =|18:1/18:1 0,4+04 = 0,7¢0,0 = 0,5%0,2 =
16:0/16:1 0,1#0,0 = 0,1+0,0 = + =| 18:0/18:2 0,2#0,1 = 0,5+0,2 > 0,1+0,0 =
16:0/16:1 o=+ o= s =EOR0IM 0, < oBor12 = 92607 >

' ' 18:1/18:1 B e L
15:0/17:0 + < 0,1+00 < 0,1+0,0 >|18:0/18:1 + = + = + =
15:0/17:0 + = + = + =| 18:0/18:0 0,1+0,0 = + = + =
16:0/16:0 16+0,1 > 04401 > 0,1+0,0 <|16:0/20:0 + = + = + =
15:1/18:1 + = + < 0,4+0,0 >|18:2/19:1 0,1+0,0 > + = + <
17:1/16:1 0,2+0,1 > + = 0,1+0,0 <
15:0/18:2 0,1+0,0 > + < + <| 18:1/19:2 0,240,1 < 05+0,2 = 0,5+#0,1 >
16:1/17:1 0,1#0,0 = 0,1+0,0 > + <| 19:1/18:2 0,1#00 = 0,1+0,1 = 0,100 =
15:0/18:1 + < 0,1+00 < 0500 > C37:3 0,2#0,1 = 0,1+00 > + =
16:1/17:0 + = + = + =| 18:1/19:1 43+0,3 > 05+0,1 < 3,2+0,8 =
15:0/18:1 0,1+0,0 = + = 0,1+0,0 =/19:1/18:1 0,8+0,1 > 05+0,1 = 0,640,1 =
17:1/16:0 1,2¢0,0 > 0,2400 > + <| 18:0/19:1 0,1+0,1 = + > + =
16:0/17:0 + > - = + <| 18:1/19:0 + = + = + 5
16:0/17:0 - < + < + >| 17:0/20:1 - < + > + >
15:0/18:0 + = + = + =| 18:3/20:3 + = + = + 5
17:0/16:0 0,1+0,1 = 0,1+0,0 > + <| 18:2/20:4 0,1+0,0 > + > + <
16:1/18:4 0,1+0,0 = + < 0,1+0,0 >|18:1/20:5 0,1+0,1 > + < 0,1+0,0 =
18:3/16:1 + = + = + =| 16:0/22:6 + = + < + 5
16:1/18:3 + = + = + =| 18:1/20:4 0,2#0,1 > 0,1+0,0 = 0,1+0,0 =
16:3/18:1 + = + = + =| 20:3/18:1 + = + = + =
18:4/16:0 - = - < + >| 20:1/18:2 0,1+0,0 = + = + =
18:4/16:0 0,500 > + = + <| 18:1/20:1 0,6+0,1 = 10,7402 < 19403 >
18:1/16:3 + = - = + =| 20:0/18:2 + = + = + =
16:1/18:2 0,1#00 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 =|20:0/18:2 + = + = + 5
16:1/18:2 0,1+0,0 = + = 0,1+0,0 =|18:1/20:0 + < 0,1+00 > + 5
18:3/16:0 0,5+0,1 > + = + <

Laminariocolax Streblonema  Streblonema Laminariocolax Streblonema  Streblonema
DU e . T DU I .
aecidioides sp. corymbiferum aecidioides sp. corymbiferum

18:3/14:0 0,3t0,3 = 0,5%0,1 > 0,1+0,1 = 16:0/20:5 15+05 = 11,4409 = 2,0+0,2
14:0/18:2 0,3+0,1 = 0,1+0,1 = 0,3+0,1 = 18:2/18:2 - = 04+04 = -
11‘2?(4/1186:1: 25402 = 23+11 = 6337 = 18:3/18:1 " - :
15:0/17:0 0,2+0,2 = - = - =| 18:1/18:3 + = - = -
16:0/16:0 0,2+0,2 > - = - <| 16:0/20:4 - = 0,306 = 0,1+0,0
16:2/18:3 - = - = + =| 20:4/16:0 - = - = 0,1+0,1
14:0/20:5 0,1+0,2 = - = - =| 16:0/20:4 0,8+0,3 = 1,1+11 = 0,8+0,2
18:3/16:1 0,2+0,2 = - = - = 18:1/18:2 0,1+0,1 = 0,2+0,3 = -
16:0/18:4 0,3+0,2 = 0,240,3 < 1,1+0,1 > 18:1/18:2 + = - = -
16:0/18:3 6,7409 > 4,1+00 = 3,7¢15 < 20:3/16:0 + = - = -
16:1/18:1 0,2+0,3 = 0,3+0,3 = 0,2+0,1 = 20:3/16:0 0,3+0,1 = 0,8+09 = 0,2+0,1
16:0/18:2 21,0+0,3 > 16,2+16 > 10,6x1,5 < 18:3/18:0 0,1+0,1 = 0,7+1,1 = 0,4+0,2
16:0/18:2 - = - = 0,1+0,1 = 18:0/18:3 0,2+0,3 = - = -
16:0/18:1 61,5+24 < 73,0+16 > 615+10 = 18:1/18:1 0,1+0,2 = 10,2403 = 0,5+0,2
16:0/18:0 0,2+0,2 = 0,3+0,1 < 3,0+0,8  >[ 18:1/18:1 0,2+0,3 = 10,2403 = 0,2+0,1
17:0/18:3 0,2+0,1 = 0,4+05 = 0,1+0,1 = 16:1/20:1 - = - = +
17:0/18:2 0,5+0,1 > - < 0,3+0,1  =| 18:2/18:0 0,1#0,1 = 0,5+05 = 0,2+0,1
18:1/17:0 0,5+04 = 0,5+0,0 < 2,0+0,6  >[ 18:0/18:2 0,3+0,2 = - < 0,2+0,1
16:0/19:1 0,3+0,2 = - = 0,4+0,3 =| 20:1/16:0 - = - = +
18:2/18:3 0,605 = 0,3+05 = 0,1+0,1  =| 18:0/18:1 0,5+05 = 1,6+x10 < 12,7+29
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OIOT Lamin_a_riqcolax Streblonema Streblo_nemaT
aecidioides sp. corymbiferum
205205 | 12605 = 06203 = 0501 =
20:5/20:4 | 195+18 = 197+70 = 143+17 <
20:4/20:4 | 787+20 = 797+75 = 854+18 <
20:4/20:3 | 04%00 >  + < 03%01 =
204202 | 02401 > - < 01#01 =
TAT Laminariocolax Streblonema Streblonema.l. TAL Laminariocolax Streblonema Streblonema T
aecidioides sp. corymbiferum aecidioides sp. corymbiferum
46:0 0302 > 01%00 =  +  <|16:2/14:0/183] 02402 = 01400 < 02:00 =
49:0 0302 = 0,1%0,1 = 0,1%0,0 <|16:2/16:120:5| 02402 = 01400 < 0300 =
50:0 02402 = 02401 >  +  <|16:3/14:0/18:1| 02402 = 01400 < 0300 =
52:0 02402 = + =+  =|16:3/182/205| 0302 = 02400 > 01200 =
52:9 02402 = + =+  =|164/18118:4| 02402 = 02400 < 04100 >
18:0/16:0/18:0+
54:0 03502 = 01201 = 01200 <[rP P VSN 04202 = 02:02 = 01100 <
56:0 02102 = 01200 = +  <[ZUEVIBMN 07402 > 03100 > 02600 <
12:0/10:0/14:0| 0302 > + = 0100 <|18:0/18:120:4| 0202 = 0100 > 0,1%00 =
12:012:0/150| 02402 = + =  +  =|18:0/182205| 07402 0301 = 04+00 <
120140120 03502 = 0101 = 01300 <| U PSH 04102 > 0100 < 01200 <
12:014:0014:0| 02402 = + =  +  </180R205/20:55| 0202 > 0100 = 01%00 =
12:016:0014:0| 02402 > + =+ <|18:0/24:0/18:0 - = 01+01 =  + -
12:016:0/14:0| 0502 > + =  +  </181/14:0181| 1,902 > 1,003 < 18401 =
12:0/16:1/16:0|  0,6£0,2 > 0201 = 0100 <|18:1/14:0/182| 1,102 < 2,5#0,6 < 34+0,1 >
14:0/10:0/16:0| 02+02 = + =  +  </18116:0181| 4,0+02 > 12404 = 09403 <
14:0/12:0/14:0| 02+02 = 0101 = 0100 =|18:1/16:0/18:2| 44+02 > 16403 > 11%02 <
140120160 02402 = 02602 = 01400 = o COIEM 04102 < 07101 = 07:01 >
14:013:0/16:0| 02402 = + =  +  </181/16:020:4| 0502 = 07402 > 02400 <
14:0/14:0/150| 0502 > 0101 = 0100 <|18:1/18:0/181| 0902 > 0301 = 03+01 <
14:0/14:0/16:1| 03%02 = 0101 = 0100 =|18:1/18:0/182| 2,102 > 0300 = 03+0,1 <
14:0/15:0/14:0| 05%0,2 = 02402 = 0100 <|18:1/18:1/181| 0702 = 08+0,6 = 13+12 =
14:0/15:0/14:1| 03%02 > 0100 = 0100 <|18:1/18:1/183| 12402 > 0501 > 03+0,1 <
LEOASIONSO0N - 04502 > 01201 = 0,1#00 <|18:1/18:1/205| 03:02 = 04201 = 03201 =
150130160 0**0 120, 120, 1/18:1/20: :3%0, 420, 320,
14:0/15:0/16:0| 0,702 > 0202 = 0100 <|18:1/18:2/18:1| 2,902 > 0806 = 1,1+1,0 <
14:0/15:0/16:1| 0,702 > 0303 = 0201 <|18:1/20:0/18:2| 03+02 = 02400 < 04+00 =
14:0/16:0/14:0| 0,740,2 = 06+05 = 0300 <|18:1/20:1/181| 0202 = + = 01%01 =
14:0/16:0/18:4| 02402 = 0100 = 0100 =|18:2/16:0/18:2| 4,902 > 22403 > 16+0,1 <
14:0/16:1/14:0|  03%0,2 < 26+11 = 1707 > 18:2/16:0/200| 0702 > 02400 > 0,1%00 <
14:0/16:116:0| 14402 < 17401 < 2,4+0,2 >11882?f/1f81{/2f85z 04%02 < 0601 < 10402 >
14:0/16:116:1|  1,0402 > 0601 > 0500 <|18:2/18:0/182| 18+02 > 06+01 = 04+0,1 <
14:0/18:1/16:0| 32402 < 6808 = 6500 > 18:2/18:1/182| 4,1+02 > 10405 = 11+08 <
14:018:1/18:4|  02:02 < 05501 < 00:0,0 >[EBVOIN 5,005 5 01200 = 01200 <
220, %0, 920, 18:220:0018:2 940 120, 120,
14:0/18:120:5| 1,102 < 2905 < 5304 > 18:2/18:1/20:5| 06+02 < 12404 > 07401 =
14:018:2/16:0| 22:02 > 0802 > 05:0,0 <[ OEAEZN 505 5 12401 = 09202 <
220, 820, %0, 18:218:1/183| >0 220, 920,
14:0/18:2/16:3 i < 0100 < 02:00 > 18:2/18:3/18:2| 2002 > 10402 = 08+00 <
14:0/18:2/18:3| 0,902 = 1103 = 08+01 =|18:2/18:3/20:0| 03+02 > 0,100 = 0,1%00 <
14:0/18:2/20:5|  1,040,2 = 1404 = 1102 =|18:2/18:4/20:5| 02402 = 02401 < 09402 >
14:0/18:3/20:5| 0,6£0,2 = 0701 < 1101 > 18:2/20:4/182| 04+02 = 04%0,1 = 03+00 =
Semnaonsa] 0202 >+ < v <EPEURY] 11202 > 0601 = 06202 <
14:022:0/180| 02402 > + =  +  <|183/16:020:4| 19402 = 18403 > 13+00 <
14:1/13:0/160| 04%0,2 > 0101 = 0100 <|18:3/16:020:;5| 12402 > 1000 < 12401 =
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14:1/16:0/16:1
15:0/14:0/16:0
15:0/14:0/16:1
15:0/15:0/16:0
15:0/16:0/17:0
15:0/17:0/16:0
15:0/18:0/16:0
16:0/13:0/16:0
16:0/14:0/16:0
16:0/14:0/16:1
16:0/14:0/17:0
16:0/14:0/18:3
16:0/14:0/20:4
16:0/15:0/16:0
16:0/15:0/17:0
16:0/16:0/16:0
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16:0/26:0/16:1+
16:0/24:0/18:1
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16:1/14:0/18:3
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20:4/16:0/20:4
20:4/16:0/20:5
20:4/18:1/20:4+
20:4/18:0/20:5
20:4/18:1/20:5
20:4/18:2/20:5
20:4/18:2/20:5
20:4/18:4/20:5

20:4/20:3/20:4

20:4/20:3/20:5
20:4/20:4/20:4
20:4/20:4/20:5

20:4/20:5/20:4

20:4/20:5/20:5
20:5/16:0/20:5
20:5/18:2/20:5
20:5/18:4/20:5
20:5/20:4/20:5

20:5/20:5/20:5

1,240,2
0,3+0,2
0,4+0,2
0,3+0,2
0,5+0,2
0,4+0,2
0,2+0,2
0,8+0,2
0,2+0,2
0,2+0,2
0,2+0,2
0,4+0,2
0,7+0,2
0,2+0,2
0,3+0,2

0,3+0,2

0,7+0,2
0,4+0,2
0,3+0,2
0,3+0,2

0,2+0,2

0,3+0,2
0,2+0,2
0,3+0,2
0,4+0,2
0,7+0,2

0,3+0,2

0,4+0,2
0,3+0,2
0,8+0,2
0,9+0,2

0,2+0,2

0,2+0,2
0,3+0,2
0,2+0,2

0,5+0,2

0,4+0,2
1,2+0,2
0,9+0,2
0,5+0,2
0,2+0,2
0,3+0,2
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0,20,1
2,0£0,6
0,440,2
1,6+0,5
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0,440,2
0,20,1
+
1,1%0,2
0,1+0,0
0,1+0,0
0,3+0,1
0,3+0,1
0,9+0,2
0,3+0,1
0,30,0

0,2+0,0

1,0+0,2
0,4+0,1
0,2+0,1
0,2+0,0

0,2+0,1

0,240,0
+
0,440,1
0,540,2
0,640,2

0,240,1

0,9+0,3
1,6+0,4
0,2+0,1
1,5+0,4

0,1+0,0

0,240,1
0,6+0,2
0,1+0,0

1,4+0,4

1,040,2
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1,6+0,4
0,840,1
+
0,30,1
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0,1+0,0
0,5+0,2
0,1+0,0
0,3+0,1
0,5+0,0
0,8+0,1
1,0+0,1
0,8+0,1
0,6+0,1

0,3+0,0

1,5+0,2
0,4+0,1
0,1+0,0
0,1+0,0

0,1+0,0

0,240,0
+
0,440,1
0,1¢0,0
0,640,1

0,2+0,0

0,4+0,1
0,9+0,1
0,2+0,0
1,4+0,2
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+
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+
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[Mpumedanue.  Tlonspable umambs: SN-1 anmt/sn-2 ama; 2 HenIEeHTH(UIMPOBAHHBII MOEKYJIAPHBII BUIL;, SHETO/IEIEHHbIE
MOJIEKYJISIDHBIE BUIIBI, TIPMBEIEH CyMMapHbiit %; *TAT: 6pyrTo dopmymna;® sn-1(3) amun/sn-2 aman/sn-1(3) amu.
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MNPUJIOKEHUE 4

Tabmuma 1 — Comepxxkanue TAI (% ot cymmbl Beex numuioB) u kmaccoB [T (% ot cymmsr Beex I1J1)
Streblonema corymbiferum u Streblonema sp., kynbTHBHpOBaHHBIX TpH pa3inu4HbIX Temmeparypax (“C).
3HayeHus TPEACTaBJICHBI Kak (CpeaHee * CTaHAapTHOE OTKIOHEHHE MPU TPOHHOM IMOBTOPE). «+» —
conepxkanne menee 0,1%, «-» — He oOHapyxkeHO. OO0O3HAYCHHS MEXKIY KOJOHKAMHU: «>», «<» —

CTaTUCTUYECKHU JOCTOBEPHAs Pa3HUIIA, «=» — HET JOCTOBEPHBIX pazinduil. « T» — pa3HuLla MeXIy S5 U
25°C (HSD-test (p<0,05, n=3).

T Streblonema corymbiferum Streblonema sp.
5°C 10°C 15°C 20°C 25°C T| 5°C 10°C 15°C 20°C 25°C T
TAI' |9,0£1,5 = 8,9+0,8 = 10,7+1,7=11,2+1,1 = 11,0+3,3=[10,1+0,8 < 12,9+0,8 = 13,9+1,6 = 12,3+1,1 = 13,94+2,7<
MIT [34,3+1,2>28,1+0,9 < 33,1+1,5=30,1+2,1 = 29,8+1,4 >[34,2+1,2 = 37,5+2,8 > 33,4+1,1 < 40,9+1,5=39,1+2,2<
'KAr |0,5+0,2 = 0,740,1 = 0,8+0,3 = 0,9+0,1 < 1,3+0,0 <|2,2+0,2 = 2,7+0,4 < 3,4+0,4 > 2,6%0,4 = 2,2+0,2 =
CXAr (15,7+0,9<19,440,4 = 19,4+1,5< 21,5+0,5 < 23,3+0,2 <[15,2+0,8 < 19,4+0,9 < 22,440,2 < 23,2+0,2 = 24,6+1,6<
JATAr [25,240,9<29,1+0,7 = 29,1+1,1< 30,940,7 = 29,6+1,5 <|20,2+0,7 = 19,5+1,1 < 26,0+1,9 > 18,740,8 < 22,0+1,2<
o' |9,2+1,5 > 7,3+0,2 > 5,0+0,7 = 4,9+0,2 = 5,2+0,5 >|9,0£0,2 > 6,4+1,0 > 3,3%£0,7 = 3,6+0,4 = 3,3+0,3 >
dI-OH + > - = + = + = - = + = + > + = + = + >
®U |2,5+0,1 = 2,5+¢0,1 > 1,8+0,2 = 1,9+0,1 = 2,1+0,2 >|2,1#0,2 = 1,7+0,3 = 1,3+0,4 = 1,3%0,1 = 1,0£0,2 >
o |0,6+0,2 < 1,1+0,1 = 1,240,1 < 1,4+0,1 = 1,1+0,4 =|0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,2+0,0 > 0,1+0,0 =
@D |2,2+0,9 = 2,7+0,6 = 2,2+1,3 = 1,7+0,6 = 1,0+0,3 =|2,6+0,4 > 0,7+0,5 = 0,9+0,7 = 0,9+0,1 = 0,5+0,3 >
AT'TC + <0,1#0,0 < 0,4+0,0 > 0,2+0,1 = 0,2+0,1 <|0,1+0,0 < 0,1+0,0 < 0,3%0,0 = 0,3+0,0 < 0,3+0,0 <
AI'TA + <0,1#0,0 < 0,1%0,1 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 <| + = 0,1+0,0 < 0,3+0,0 > 0,2+0,1 = 0,1+0,0 <
@roar |0,6+0,1 < 0,8+0,0 > 0,7#0,1 = 0,6+0,1 = 0,6+0,2 =|0,8+0,1 = 0,6+0,2 = 0,7+0,1 > 0,6+0,0 > 0,5+0,1 >
®X [9,0+0,3 > 8,1+0,3 > 6,2+0,3 = 5,7+0,3 = 5,7+0,4 >[13,3+0,9 > 11,0+0,4> 8,0+15 = 7,7+0,5 > 6,3+0,2 >

Tabmuma 2 — CoctaB monekynsapubix Bugo MIIAT, AT, CXAI, TKAT, ®I', ®3, ®X, ®U, OI'OT,
JI'TC u TAT Streblonema corymbiferum u Streblonema sp., KyJIbTHBHPOBAaHHBIX MPH Pa3THYHBIX
temreparypax ("C). 3HaueHus mpeacTaBieHbl Kak % OT CyMMBI BCEX MOJIEKYJISIPHBIX BHAOB Kjacca
(cpennee + craHIapTHOE OTKJIOHEHHE MPH TPOHHOM MOBTOpE). «+» — coaepxanue menee 0,1%, «-» —
He 00HapyxeHo. O003HaUEeHUS MEKIY KOJOHKAMHU: «>», «<» — CTaTUCTUYECKH JOCTOBEpHAs pa3HUIIa,
«=» — HET JOCTOBEPHBIX pasnuunii. « T» — pasauia mexay 5 u 25°C (HSD-test (p<0,05, n=3).

MIIT Streblonema corymbiferum Streblonema sp.

5°C 10°C 15°C 20°C 25°C 1| 5°C 10°C 15°C 20°C 25°C T
162/1401 + > - = - < + = + = - = - < + > + < + <
14:0/16:1 + = + = + = + = + = + = + = + = + = + =
14:0/16000 + = + = + = + = + = + = + = + = + < 4+ =
16:3/16:4 + < + = + = + = + = + = + = + = + > _ >
16:3/16:3| 0,1+0,0 < 0,4+0,0 > 0,2+0,1 > + = + > 0,1+0,0 = 0,1+0,1 > + = + = + =
16:2/16:3| 0,1+0,0 < 0,4+0,1 = 0,5+0,3 = 0,6+0,2 = 0,6+0,3 <| 0,1+0,1 = 0,4+0,2 = 0,4+0,2 = 0,4+0,2 = 0,540,2 <
14:1/18:4 + < 0,1+0,1 = 0,1+0,1 > + = + = + = 0,1#0,0 = + = + = + =
18:3/14:1 + = + = + < + = + = + = + = 0,1#0,1 = 0,1£0,2 = + <
16:1/16:3| 0,1+0,0 < 0,5+0,2 = 0,7+0,3 = 1,0+0,3 < 2,4+0,1 <| 0,1+0,0 = 0,2+0,1 = 0,4+0,2 < 0,9+0,2 < 1,640,0 <
14:0/18:4 + < 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,2+0,1 = 0,1+0,1 = 0,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,1+0,0 =
16:1/16:2| 0,2+0,2 = 0,3+0,2 = 0,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,3+0,2 = 0,1+0,0 = 0,1+0,1 = + = + = 0,1+0,0 =
14:0/18:3| 0,3+0,2 = 0,5+0,3 = 0,5+0,1 = 0,4+0,2 = 0,5+0,3 = 0,7+0,1 = 0,6+0,2 = 0,5+0,0 > 0,2+0,1 = 0,3+0,1 >
16:0/16:3| 0,2+0,3 = + > + = + = + > + = + > + = + = + =
16:1/16:1 + = 4+ = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,2+0,1 < + = + = + < 0,2#0,1 = 0,2+0,0 <
14:0/18:2| 0,3+0,2 > 0,1+0,0 = 0,2+0,1 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 >| 0,4+0,2 > 0,1+0,0 = 0,2+0,1 > 0,1+0,0 < 0,1+0,0 >
14:0/18:1| 1,2+0,2 < 2,0+0,1 < 2,2+0,1 = 2,0+0,3 = 2,0+0,4 <| 1,1+0,1 = 1,0+0,5 = 1,4+0,2 > 1,0+0,0 > 0,9+0,0 >
16:0/16:1 + = + < + = + = + = + = + = + = + < + =
16:0/16:0 + = + = + = + = + = + = + = + = + = + =
16:1/17:3 + = 4+ = 4+ > 4+ = 4+ = + = + = + = + = + =
15:0/18:4 + < + = 4+ = + = + = + > + = + = + = + =
15:0/18:4| 0,1+0,0 = 0,1+0,0 > + < + > + > 0,1+0,1 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 =
15:0/18:3| 0,3+0,1 = 0,2+0,0 > 0,1+0,0 > + = 0,1+0,0 > 0,2+0,1 = 0,2+0,1 = 0,2+0,1 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 >
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15:0/18:2
18:1/15:0
15:0/18:1
15:0/18:1
17:1/16:0
16:4/18:4
16:3/18:4
18:3/16:4
18:3/16:3
16:2/18:4
16:2/18:3
18:4/16:1
16:1/18:4
18:1/16:4
20:5/14:0
14:0/20:5
18:5/16:0
18:3/16:1
16:1/18:3
18:1/16:3
14:0/20:4
16:0/18:4
18:2/16:1
16:1/18:2
18:1/16:2
16:0/18:3
18:0/16:3
18:1/16:1
18:1/16:1
16:0/18:2
16:0/18:1
16:0/18:0
18:3/17:3
18:4/17:2
17:2/18:4
17:2/18:3
17:1/18:3
15:0/20:4
17:0/18:3
18:1/17:1
17:0/18:2
17:0/18:1
20:5/16:4
18:4/18:4
18:3/18:4
18:3/18:3
18:2/18:4
20:5/16:1
18:3/18:2
18:2/18:3
18:1/18:4
20:5/16:0
16:0/20:5
18:2/18:2
18:1/18:3
16:0/20:4
16:0/20:4
18:1/18:2
20:3/16:0
18:0/18:3
18:1/18:1

+ = + = + = + = + =
+ = + = + = + = + =
+ = + = + > + = + =
+ =01+00=01+00= + = + =
+ = + = + = + = + =
0,1+0,1 > + = + = + > + >
0,100 = + <01£00> + = + >
+ = + = + = + = + <]
0,1+0,1 = 0,1+0,1 = 0,1+0,1 = 0,1+0,1 = 0,1+0,1 =
0,1+00= + =+ =0,1+0,0 = 0,1+0,0 =
+ = + = + = + = 0,1+0,0 <
+ =0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,2+0,1 <
0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,1+0,1 = 0,2+0,1 =
0,100 = + = + <0,340,1 = 0,340,2 <
+ = + = + = + = + =
0,1+0,1 = + = + = + = + =
+ = + = 0,1+0,0 = + = + >
0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 < 0,24+0,0 < 0,3+0,0 <
+ < 0,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,1+0,0 = 0,1+£0,0 <
0,1#0,0 = 0,1#00 = + = + =0,1+0,0 =
0,1+0,1 = 0,3%0,2 = 0,1+0,1 = 0,2+0,1 = 0,1+0,0 =
0,1+0,1 = 0,1+0,1 = 0,1+0,1 = 0,3%0,2 = 0,1+0,0 =
+ = 4+ = + =01#01=0,1%00 <
+ = 4+ = + =01+00= + <
+ = + > + = + < + =
2,6+£0,3 = 2,5+0,4 = 2,3+0,5 = 1,940,1 > 1,4+0,0 >
+ = + = + = + = + =
+ = + = + > + = + <
0,3+0,0 > 0,2+0,1 = 0,1+0,0 = 0,3+0,0 = 0,1+0,0 >
1,0+£0,1 > 0,5+0,1 < 1,2+0,4 = 0,8+0,2 > 0,4+0,0 >
2,240,2 < 2,9+0,1 < 3,940,3 > 2,4+0,4 = 2,1+0,2 =
01#01 = + =02#02= + = + =
+ = + = + = + = + =
+ = + = + = + = + =
+ = + = + = + < + <
+ = + = + = + = + =
+ = + = + = + < + =
+ = + = + > + = + =
+ = + = + = + = + <
+ = + > + = + < + <
+ = + = + = + = + =
+ = + = + > + = + =
04401 = 05+0,2 = 0,240,1 = 0,1¥0,1 = + >

+ = + < + = + = + =
- < + = + = + = + =
+ = + = + = + = + =
+ =01+00=01+00> + = + =
+ = + = =+ = =+ = + =
0,1+0,1 = 0,1+0,0 = 0,1+00 = + = + >
+ = 4+ <0100 =01+00= + =
0’110’0 = + = + = + = + =
+ =0,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,1+0,1 = 0,1+0,0 =
+ = + =01+00= + =01%01=
+ = + = =+ = =+ = + =
+ <0,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,1+0,0 = 0,2+0,1 <
+ = 4+ <0100 = 0,2+0,2 = 0,1+0,1 =
0,1+0,1 = 0,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,2+0,1 = 0,1+0,1 =
0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,1+0,1 =
+ =0,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,1+0,1 = 0,1+0,1 =
+ =0,1+0,1 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,1 =
0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,2+0,1 = 0,2+0,1 = 0,2+0,0 =
+ <0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,2+0,1 <
+ = + =01+0,1 = 0,1+0,1 = 0,1+0,1 =
0,2+0,0 = 0,1+0,1 = 0,2+0,1 = 0,1+0,0 = 0,1+0,1 =
0,1+0,1 = 0,1+0,1 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 =
+ < 4+ = 4+ = 4+ <0100 <
+ < + = + = + = 0,1+0,0 <
+ = + < + = + = + =
1,9+0,4 > 1,3+0,0 > 0,5+0,1 = 0,5+0,3 = 0,5+0,2 >
+ = + = + = + = + =
+ = + = + = + = + =
0,2+0,1 = 0,2+0,1 = 0,1+0,0 > 0,1+0,0 = 0,1+0,1 =
0,3+0,1 = 0,2+0,1 = 0,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,1+0,0 >
1,6+0,1 = 1,6+0,1 = 1,6+0,2 > 1,1+0,2 = 1,2+0,3 =
01+01= + = + = + = + >
+ = + < + = + = + =
+ = + = + = + = + =
+ = + = + > - < + >
+ = + = + = + = + =
+ = + = + = + = + =
+ = + = + = + = + =
+ = + = + = + < + =
+ < + = + = + = + =
+ = + = + = + < + =
+ < + = + > + = + =
0,6+0,1 < 0,9+0,1 = 0,8+0,1 > 0,4+0,2 = 0,3+0,1 >
25,6+1,0>19,9+0,5>16,3+0,3>11,6+1,0=10,9+0,6 >

17,1+0,7=17,6+0,5=17,8+0,6 > 16,1+0,6 > 14,0+0,5 >
6,4+0,2 < 7,5+0,5 < 9,1+0,1 <10,1+0,4> 9,0+0,7 <
1,3+0,2 = 1,0£0,7 = 0,8+0,4 = 1,5+0,5 < 2,8+0,6 <

34,2+0,5>24,4+1,1>20,8+1,4 > 15,4+1,0>13,5+0,4 >
20,2+1,6 = 21,1+1,3< 23,5+1,1 > 20,1+0,8 > 18,0+0,0 >
8,0+0,1 <11,2+0,8=12,7+1,0>10,7+0,6 > 7,6+0,1 >
1,940,2 = 2,1+0,6 = 2,5+0,5 < 5,6%1,0 < 8,4+0,3 <

0,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,1+0,0 < 0,3+0,0 = 0,44+0,1 <
3,0+0,2 = 2,6+0,4 = 2,8+0,1 < 3,9+0,7 = 4,4+0,3 <
0,1+0,1 = 0,1+0,1 < 0,4+0,1 = 0,3+0,1 = 0,3+0,2 =
0,2+0,1 = 0,1+0,0 = 0,2+0,1 = 0,3+0,2 = 0,1+0,1 =
0,1+0,1 < 0,3+0,1 = 0,2+0,1 = 0,3+0,2 = 0,3+0,1 =
0,1+0,1 = 0,2+0,1 = 0,1+0,1 = 0,2+0,1 = 0,4+0,2 =
0,4+0,3 = 0,4+0,3 = 0,4+0,1 > 0,1+0,0 < 1,24+0,3 <
2,0+0,1 > 1,3+0,3 < 2,5+0,3 < 3,6+0,3 = 3,0+0,6 <

+ = + = + < + = + =
01+00= + = + > + <0400 =
0,5+0,1 = 0,3+0,2 = 0,3%0,3 = 0,3+0,1 < 0,5+0,1 =

+ = + < + = 0,1+0,0 = + =

+ = 0,1+0,0 = + = + = + =

+ <+ <02400> + =01+01=

0,1+£0,1 < 0,8+0,0 > + = 0,1+0,2 = 0,6+0,3 <
4,3+0,1 < 5,1+0,5 = 5,1+0,2 < 9,0+0,9 =10,1+0,4<
0,1£0,0 = 0,1+0,1 = + < 0,440,1 < 1,2+0,1 <

+ = + = 0,1+£0,0 < 0,2+0,1 < 0,8+0,2 <

+ < 0,1+0,0 > + = 0,1+0,1 < 0,4+0,0 <
0,2+0,2 = 0,2+0,2 = 0,3+0,0 > 0,1+0,1 = 0,1+0,0 =
0,94£0,1 < 1,2+0,1 > 0,7+0,3 = 2,2+1,2 = 2,9+1,0 <
1,1#0,3 = 1,44+0,1 > 1,1+0,0 = 1,9£1,0 < 3,8+0,3 <
O’lio'o = + = + = + = + =
0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,1 =
0,4+0,2 = 0,5+0,0 = 0,5+0,1 = 0,6+0,1 < 0,8+0,0 <

+ = + = + = + = + =
0,1+0,1 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 > 0,1+£0,0 > + =

+ = + = + = + = + <
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18:1/18:1 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,1+0,0 < 0,1+0,0 = 0,1+0,0> + < + =
18:0/18:2 0,1+0,1= + = + = + =01+x01F7 + = + = + = + = + =
18:0/18:1 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0> + > 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 >|
18:0/18:0 + > - < 4+ > 4+ > - > + = 4+ > - < + = + T
18:4/19:2 + = + = + = + = + = + = + = + = + = + =
19:2/18:4 + = + = + = + = + = + = + = + = + = + =
18:3/19:2 + = + = 4+ = 4+ = 4+ = + < + = + = + = + <
19:2/18:3 + = 4+ = + = + = + = + = + > - < 4+ > + >
18:4/19:1 + = + = + = + = + = + = + > _ - + = + -
18:3/19:1 + = 4+ = 4+ = + = + = + = 4+ = + = + < + =
20:5/18:4  |18,6£0,7=18,0+0,1>17,0+0,4>14,3+1,2>12,1+0,5> 9,7+1,1 > 8,4+0,1 > 7,3+£0,6 > 6,1+0,3 > 4,3+0,4 >
20:5/18:3 6,7+0,1 < 8,9+0,5 <11,0+0,5<12,3+0,8=13,5+0,8<| 2,3+£0,2 < 5,7+0,2 = 5,5+0,1 = 5,0+0,4 > 3,8+0,5 <
20:4/18:4 1,6+0,1 = 1,540,3 = 1,6+0,7 = 1,8+0,2 > 1,2+0,4 = 0,7+0,2 = 0,8+0,0 = 0,8+0,3 < 1,7+0,2 = 1,6+0,3 <
20:4/18:3 0,3+0,1 = 0,5+0,1 < 0,6+0,1 = 0,5+0,2 = 0,8+0,3 </ 0,4+0,0 = 0,5+0,1 = 0,5+0,1 = 0,4+0,1 = 0,3%0,1 =
20:5/18:2 1,540,2 < 2,4+0,2 > 1,2+0,5 < 4,2+0,1 < 5,5+0,4 <[ 1,5+0,1 < 2,0+0,2 = 1,8+0,2 < 3,4+0,3 < 4,0+0,0 <
20:3/18:3 0,2+0,0 = 0,3+0,2 = 0,2+0,0 = 0,2+0,1 = 0,2+0,1 = 0,2+0,1 = 0,3+0,1 = 0,2+0,1 = 0,4+0,3 = 0,6+0,0 <
20:4/18:2 + =0,2¢0,2 = 0,3+£0,1 = 0,2+0,1 = 0,2+0,1 = 0,1+0,0 < 0,1+0,0 = 0,1+0,0 < 0,3+0,0 = 0,4+0,1 <
20:5/18:1 1,0+£0,2 < 2,040,1 < 2,2+0,1 < 3,8+0,2 < 4,4+0,3 < 0,1+0,0 = 0,3+0,2 = 0,3+0,1 = 0,3+0,1 = 0,3+0,0 <
20:3/18:2 + = + = + = + =01£005 + = + =0,140,0=0,240,2 =0,1+0,0 5
20:4/18:1 0,1+0,1 = 0,2+0,1 = 0,1+0,2 < 0,4+0,1 = 0,2+0,1 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,2+0,1 < 0,6£0,2 <
20:4/18:1 0,1+0,0 = 0,2+0,1 = 0,2+0,1 < 0,5+0,1 = 0,5+02< + =0,1+00= + <0,1+0,0<0,2+0,0 <
20:5/18:0 01+01= + = + =01#01= + = + = + = + = 4+ = + =
20:3/18:1 0,1+0,1 =0,1+00= + =0,1+0,0=0,1+005 + = + =0,1#+00= + <0,1£0,0<
20:5/20:5 1,0+0,3 > 0,6+0,1 = 0,5+0,2 > 0,2+0,1 = 0,2+0,1 > 0,6+0,2 = 0,5+0,3 = 0,6+0,2 = 0,5+0,3 = 0,5+0,1 =
20:5/20:4 0,1+0,1 =0,1+01= + =0,1+01= + > 0,1+0,1= + =0,1+0,0=0,1+0,0=0,1+0,0
20:4/20:5 1,440,2 = 1,7+0,3 = 1,9+0,1 > 1,5+0,2 > 0,6+0,2 >/ 0,8+0,2 < 1,1+0,1 = 1,3+0,3 < 2,0+0,1 = 1,9+0,0 <
20:3/20:5 0,1+0,0 = 0,1+0,0 < 0,3+0,0 = 0,2+0,0 = 0,2+0,0 = 0,1+0,1 = 0,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,1+0,0 > 0,1+0,0 =
20:4/20:4 0,6+0,1 =1,0+0,4 = 1,3+0,1 = 1,6+0,3 = 1,3+0,4 < 0,2+0,1 = 0,4+0,2 = 0,6+0,2 < 1,8+0,1 < 2,6+0,2 <
20:4/20:3 + = + = 4+ < 4+ = 4+ = + = + = + = + = + <
20:3/20:4 + = + = + = + = + = + = + = + = + = + =
HDKK/MHKK? | 3,0£0,3 < 3,940,2 = 4,2+0,2 > 3,3+0,5 = 3,4+0,7 =/ 3,4+0,2 < 4,1+0,5 < 5,5+0,5 > 3,5+0,3 = 3,1+0,2 =
MHXK/HXK:| + = + = + = + = + = + = 4+ = + < + = + =
HIDKK/ITHDKK? | 4,1+0,8 = 3,2+0,6 > 2,0+0,3 = 2,1+0,4 = 2,4+0,3 > 6,1+0,5 > 5,0+£0,7 = 5,3+0,7 > 4,1+0,4 > 2,9+0,0 >
ITHKK/HKK® | 0,4+0,1 = 0,5+0,1 = 0,4+0,1 = 0,6+0,2 = 0,6+0,1 </ 0,1+0,0 = 0,2+0,0 = 0,2+0,1 = 0,2+0,1 < 0,5+0,0 <
MHXK/MHXK® 0,3+0,1 = 0,4+0,1 = 0,5+0,1 = 0,4+0,1 = 0,5+0,2 = 0,4+0,0 = 0,4+0,1 = 0,2+0,1 = 0,4+0,2 = 0,4+0,0 5
MHXK/TTHKK'| 3,2+0,4 = 2,9+0,3 < 4,4+0,5 < 6,0+0,6 < 7,1+0,5 < 2,0£0,5 < 2,8+0,2 = 2,4+0,2 < 4,3+1,4 < 7,74£0,2 <
ITHKK/MHDKK®| 1,740,1 < 2,8+0,4 = 3,0+0,3 < 5,5+0,1 < 6,1+0,2 </ 0,5+0,1 = 0,9+0,4 = 0,8+0,2 < 1,3+0,1 < 2,440,3 <
TTHKK/TTHXKK® |87,3+0,9=86,3+0,2>85,4+0,3>82,2+1,7=79,9+1,0>87,3+0,4 >86,6+0,3=85,3+1,1=86,2+1,8>82,9+0,7>
AT Streblonema corymbiferum Streblonema sp.
5°C 10°C 15°C 20°C 25°C T| 5°C 10°C 15°C 20°C 25°C T
14:0/16:1 + <0,1+0,0 0,1+#0,0 = 0,1+0,1 = 0,1+0,0 = + = 0,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,1+0,0 = 0,1+0,1 <
14:0/16:0 + = + = + = + < + < + = + = + = + = 0,1+0,0 <
16:1/16:4| 0,1+0,0 > + = 0,1+£0,0 = + = + = + = + = + = + > - >
16:3/16:1 + = + = + = + = + =/0,1+£0,0 > + = + < 0,1+£0,0 = + =
14:0/18:4| 0,2+0,2 = 0,2+0,0 > 0,1+0,0 = + = 0,1+0,0 >/ 0,5+0,5 = 0,3+0,0 > 0,1+0,1 = 0,1+0,1 = 0,1+0,0 =
16:1/16:2| 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = + = + =/0,1+0,1 = 0,1#0,1 = 0,1+0,0 > + =0,1401 =
14:0/18:3| 3,3+0,6 = 2,4+0,5 = 3,1+0,6 > 2,0+0,2 = 2,4+0,4 >/ 3,5+0,3 > 1,56+1,1 = 2,1+0,2 > 0,840,4 = 0,5+0,1 >
16:1/16:1| 0,1+0,0 = 0,1+0,0 < 0,2+0,0 = 0,1+0,1 < 0,4+0,1 <|0,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,240,1 = 0,31+0,2 = 0,3+0,3 =
14:0/18:2| 0,4+0,2 = 0,4+0,1 = 0,3+0,2 = 0,3+0,1 = 0,3+0,1 =/ 0,6+0,3 = 0,2+0,2 = 0,240,2 = 0,740,4 = 0,8+0,2 =
14:0/18:1] 0,5+0,1 < 1,6+0,4 < 2,4+0,5 = 2,9+0,4 = 2,9+0,3 <| 0,2+0,1 = 0,3+0,0 = 0,44+0,2 = 0,64+0,5 = 0,6+0,2 <
16:0/16:1| 0,8+0,1 < 1,4+0,4 = 1,2+0,5 = 0,840,1 < 1,6+0,4 < + = 0,11£0,1 = 0,2+0,3 = + =0,4406 =
16:0/16:0| 0,1+0,0 > + > + > - < + > + = + = + = + = + =
15:0/18:4 + = + = + = + = + =/0,1+0,0 = + = + = + = + >
15:0/18:3/0,1+0,0 = + < 0,1+0,0 = 0,1+0,1 = + =0,1+0,1 = 0,1+#0,0 = 0,1+0,1 = 0,1+0,1 = + =
15:0/18:2 + = + = + = 4+ = + =0,1+0,0 > + = + = + < 0,1+£0,0 =
15:0/18:1 + < 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,1 = + = + = + =0,1+0,0 = 0,1+0,0 <
16:3/18:3/0,1+0,1 = + = + = + =0,1+0,1 = + = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 > + = + >
18:4/16:2/0,1+0,1 = + < + = + = + = + = + = + =0,1+0,0 = 0,140,1 =
16:2/18:3 + = + = + = 4+ = + = + = + = + =0,1+0,0 = 0,1+0,0 =
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18:4/16:1 |0,1+00> + = + = + =0,1015 + =01+00> + =0,1+0,1=0,1+0,0=
20:5/14:0 |(0,1x01= + <0,2¢0,1=0,2¢00=0,3*025 + = + =0,1+0,0=0,1%0,1=0,1+0,1 =
16:1/18:3 | 0,4+0,2 = 0,2+0,1 = 0,2+0,1 = 0,2+0,1 = 0,3+0,1 5 0,2+0,1 = 0,2+0,1 = 0,1+0,1 = 0,2+0,1 = 0,3%£0,2 =
16:0/18:4 | 0,7+0,1 > 0,3+0,1 = 0,2+0,1 > 0,1+0,1 = 0,1+0,0 > 0,3+0,1 = 0,2+0,1 = 0,2+0,1 = 0,2+0,1 = 0,1+0,1 =
16:1/18:2 + = + = + = + < + >01x00> + =01x01= + > + >
14:0/20:3 |0,1+0,0> + =0,1+00=0,1#01= + =0,1+0,1=0,1+0,1=0,1+0,0=0,1+0,1= + =
16:0/18:3 | 2,9+0,5 > 1,4+0,3 < 2,4+0,3 > 0,8+0,2 = 1,4+0,6 > 5,4+0,6 < 6,9+0,9 > 5,7+0,2 = 5,5+0,9 = 4,3+0,4 >
16:0/18:2 | 0,3+0,2 = 0,2+0,0 = 0,2+0,0 = 0,2+0,1 = 0,2+0,0 5 0,6+0,3 = 0,4+0,2 < 1,2+0,2 > 0,7+0,1 = 0,94£0,3 =
16:0/18:1 | 0,6+0,1 < 1,0+0,2 = 1,1+0,1 = 0,8+0,4 = 1,1+0,4 = 0,4+0,3 < 1,0+0,3 < 2,2+0,5 = 2,620,1 = 1,940,7 <
20:5/16:4 |0,1+x0,1=0,1#00= + = + = + > + =01x00= + = + > + >
18:4/18:4 | 3,1+0,9 = 2,4+0,2 > 1,9+0,2 > 1,1+0,3 > 0,4+0,1 > 2,8+0,1 = 2,1+0,7 = 1,4+0,6 = 1,2+0,2 = 1,2+0,4 >
18:3/18:4 | 1,4+0,3 < 2,8+1,0 > 0,8+0,4 = 1,5+0,4 > 0,8+0,3 = 1,7+0,8 < 3,6+0,6 = 4,0£0,4 > 2,0+0,7 < 4,2+0,7 <
20:5/16:2  |1,7+0,3 = 1,840,5 = 2,4+0,2 = 2,6+0,5 > 1,1+0,4 = 1,4+0,8 = 1,0+£0,6 = 0,5+0,3 < 4,4+1,3 > 1,9+0,7 =
16:3/20:4 + = + = + =02#03= + 5 + = + = + = + =01402=
18:3/18:3 | 7,0+0,3 = 6,6+0,3 > 6,1+0,1 < 6,9+0,6 < 8,2+0,8 = 8,3+1,3 <10,4+0,3=12,1+1,5=13,6£1,2> 9,9+0,4 =
20:5/16:1 | 0,5+0,1 = 0,4+0,1 = 0,4+0,2 < 1,6+0,3 < 3,6+0,8 < 0,3+0,1 > 0,1+0,0 = 0,4+0,3 < 1,8+0,6 = 3,9+1,8 <
18:3/18:2 | 1,5+0,2 > 0,8+0,3 = 0,8+0,3 = 0,5+0,1 < 1,0+0,2 > 2,0+0,2 < 2,8+0,3 > 1,7+£0,4 < 5,8+0,1 < 8,54+0,9 <
20:4/16:1  |0,1+0,0= + =0,1+#0,0=0,1#0,1 = 0,1+0,1 50,1¢0,0 = + =0,1+0,0 =0,1+0,0 = 0,2+0,3 =
20:5/16:0 |0,5%0,1 > 0,3%£0,2 = 0,4+0,1 = 0,7£0,3 < 1,7+0,3 < 0,1+0,1 = 0,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,2+0,1 < 0,5+0,0 <
18:2/18:2 |0,1+0,0=0,2¢03= + = + <0,240,1<0,2+0,1 =0,2+0,1 =0,1+0,1 <0,60,2 = 0,840,7 =
18:3/18:1 | 0,4+0,1 < 1,8+0,2 > 0,9+0,7 = 1,3+0,8 = 1,4+0,9 = 0,4+0,0 = 0,5+0,3 = 0,4+0,1 < 1,1+0,5 = 1,1+0,4 <
20:4/16:0 |0,3x0,3= + = + =0,4406=0,1+0,1-0,140,1 =0,2¢0,1> + =0,1+0,1=0,4+0,7 =
16:0/20:4 + = + = 4+ = + = 4+ g + = + = + = 4+ = + =
18:2/18:1 |0,1+00= + = + =0,1+#0,0=0,1+015 + <0,1+0,0=0,1+0,0 =0,1+0,1 = 0,1+0,0 =
20:3/16:0 0,1+00> + = + = + = + = + =01+01= + <0,1#0,1=0,1+0,1 <
16:0/20:3 + = + = + =01+#01= + =0,1+0,0 =0,1+0,0 = 0,3+0,2 = 0,1+0,0 = 0,1+0,1 =
18:0/18:3 + =01+00=0,1+00> + = + =0,1+0,1<0,4+0,2 = 0,4+0,3 = 0,2+0,1 = 0,1+0,0 =
18:1/18:1 |0,1+01= + = + = + =01x008 + = + = + = + =01+00=
18:0/18:2 + = + = + = + < 4+ 5 + = 4+ = + =01x00= + =
18:0/18:1 + =0,1+0,0=0,1+0,0=0,1+00= + =0,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,1+0,1 = 0,2+0,1 = 0,1+0,0 =
18:2/19:3 + = + =01#01= + =0,1+0,050,1+0,1 =0,1+0,1 = 0,2+0,2 = 0,1+0,1 = 0,3+0,1 <
18:3/19:1 + = + = + = + = + F01#01= + =01+0,0=0,1+0,1=0,1+0,1 =
20:5/18:4  |55,2+4,6>47,3+1,0>40,9+1,7>32,1+1,8>21,7+0,8>55,2+4,3>45,6+1,9>37,0+1,7>26,2+1,1>20,0+2,2 >
20:5/18:3 |9,6+1,2 <16,7+0,5<21,7+1,1<29,4+0,8<31,3+0,3< 9,240,9 <14,6+0,4<21,6+1,2>15,4+0,4=15,9+1,7<
20:4/18:4 |5,2+1,2 = 4,5+0,9 = 4,6%0,5 > 2,6+0,5 = 2,5+0,9 > 3,7£1,5 = 3,5+0,1 > 2,4+0,6 < 5,1+0,3 = 3,8+1,9 =
20:4/18:3 |1,1+0,1 = 1,1+0,3 < 2,0£0,3 = 1,7+0,4 < 5,2+0,9 < 0,6+0,4 = 1,1+0,6 = 1,3+0,2 < 5,9+0,6 = 6,6+2,3 <
20:5/18:2 |0,5+0,1 < 1,1+0,4 = 0,8+0,2 < 3,2+0,2 = 2,0+1,2 < 0,6+0,3 = 1,0+0,6 = 1,6+0,3 = 1,1+0,3 < 5,0+1,6 <
20:3/18:3 + =01+00= + = + = + 5 + = + = + = 4+ <01+00<
20:4/18:2 |0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,7+0,7 = 0,2+0,1 = 0,2+0,2 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,1 < 0,6+0,1 < 2,0+0,5 <
20:5/18:1 |0,3+0,2 < 1,8+0,3 = 2,5+0,7 < 4,6+0,6 < 6,2+0,4 < + <0,2+0,1 =0,2+0,1 < 1,2+0,2 = 1,7+0,5 <
18:3/20:2 + = + = + = + = + F01#01=01+01= + =0,1+01= + =
20:4/18:1 |0,1+01= + = + =0,1#00=02+015 + = + = + =0,1%#0,0=0,2+0,1<
20:3/18:1 + = + = + = + = + 5 + = + =01x00= + = + =
18:1/20:2 + = + = 4+ = + = + g + = + = 4+ = + = + =
HXK/MHXK | 1,1+0,2 < 2,8+0,4 < 3,7+0,6 = 3,9+0,8 = 4,2+0,5 < 0,7+0,4 < 1,5+0,2 < 2,8+0,4 = 3,4+0,3 = 2,7%0,7 <
MHXK/HXK |0,840,1 < 14+04=12+05=0,8+0,1<16+04< + =0,1401=0,2+03= + =0,4+0,6 =
HXK/TTHXKK | 8,0£1,8 > 5,1+0,7 < 6,6+0,9 > 3,8+0,5 < 4,7+0,5 >11,5+1,0=10,1+0,9=10,5+0,3> 8,4+1,2 = 7,105 >
IMHXK/HXK | 1,0£0,3 > 0,4+0,2 < 0,7+0,1 = 1,4+0,6 = 2,0+0,1 < 0,2+0,1 = 0,4+0,2 = 0,2+0,2 < 0,5+0,1 = 1,2+0,7 <
MHXXK/MHXK] 0,2+0,2 = 0,1+0,0 < 0,2+0,0 = 0,2+0,1 < 0,4+0,1 € 0,1+0,0 = 0,2+0,1 = 0,2+0,1 = 0,3+0,2 = 0,4+0,3 =
MHXK/ITHXK]| 0,2+0,0 = 0,1+0,0 = 0,2+0,1 > 0,1+0,0 = 0,1+0,0 5 0,2+0,1 = 0,2+0,1 = 0,2+0,0 > 0,1+0,1 = 0,1+0,1 =
IMHXK/MHXK]| 1,8+0,3 < 4,3+0,6 = 4,2+1,5 < 7,9£1,0 <12,0£1,4<1,240,1 = 1,2+0,1 = 1,3+0,3 < 4,7#0,9 < 7,6%2,1 <
IMHXK/TIHXK |86,8+2,0=85,7+0,3>83,1+1,7=82,0+2,1>74,8+2,6>86,0+1,2=86,4+0,9>84,4+0,4>82,3+1,6=80,4+1,5>
CXAT Streblonema corymbiferum Streblonema sp.
5°C 10°C 15°C 20°C 25°C T| 5°C 10°C 15°C 20°C 25°C T
14:0/14:0| 0,1+0,0 < 0,3+0,1  0,3+0,1 = 0,5+0,3 = 0,9+0,2 <|0,3+0,1 = 0,4+0,3 = 0,1+0,1 < 0,44+0,1 = 0,5+0,5 =
14:0/16:1| 0,3+0,1 = 0,5+0,2 < 0,7+0,1 = 1,1+0,4 < 2,4+0,2 <|0,4+0,1 = 0,5+0,2 = 0,3+0,2 < 0,840,3 = 1,4+0,5 <
14:0/16:0 | 1,0£0,0 < 1,5+0,2 < 2,2+0,1 < 4,8+1,2 < 8,0+0,6 <|1,2+0,6 < 2,4+0,1 < 3,7+0,9 < 7,2+1,0 <10,8+0,5<
16:1/15:0 + =0,1+0,1 = 0,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,2+0,2 =/ 0,1+0,1 = 0,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,1+0,1 = 0,1+0,1 =
16:0/15:0]0,1+00> + = + <0,1+0,0 = 0,1+0,1 =/ 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,24#0,1 = 0,3+0,2 =
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14:0/18:3 |5,0+1,2 = 3,6+0,2 > 2,6+0,3 > 1,8+0,2 > 1,24+0,1 > 2,4+0,2 > 1,9+0,2 > 1,2+0,5 = 1,0+0,2 = 0,6+0,5 >
14:0/18:2 |3,3+0,3 = 3,0+0,4 = 3,1+0,3 = 3,7+0,8 = 3,8+0,4 =3,0+0,8 = 3,6+0,9 > 2,2+0,4 < 3,940,7 = 3,8+0,3 =
14:0/18:1+
16:0/16:1+ |7,1+0,4 <12,4+1,1<14,4+0,8<20,2+1,5<26,8+0,7<|5,84+0,9 = 7,7+1,4 = 6,6+1,0 <11,4+0,6=11,9+4,2<
16:1/16:0%
16:0/16:0 |0,2+0,0 = 0,2+0,1 < 0,5+0,1 = 0,7+0,1 < 1,240,3 <|1,4+0,3 < 2,4+0,7 < 4,4+0,4 < 6,4+0,7 < 9,4+0,9 <
15:0/18:3 |0,3+0,3=0,3%0,1 =0,1+0,1= + =0,1+0,1 >0,2+0,2 = 0,1+0,1 = 0,2+0,1 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 =
15:0/18:2 |0,2+0,0 > 0,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,2+0,1 = 0,1+0,1 =0,1+0,1 = 0,1+0,1 < 0,3+0,1 = 0,3+0,1 = 0,4+0,1 <
15:0/18:1 |0,4+0,2 = 0,4+0,0 = 0,4+0,2 = 0,2+0,0 = 0,5+0,2 =[0,1+0,0 < 0,4+0,1 = 0,1+0,1 = 0,2+0,1 = 0,5+0,0 <
17:1/16:0 |0,4+0,3 = 0,6+0,2 = 0,6+0,1 = 0,6+0,3 = 0,6+0,1 ={0,7+0,4 = 0,5+0,1 = 0,2+0,0 = 0,2+0,1 = 0,4+0,3 =
14:0/20:5 - < + = 4+ =01#01= + =0,1+0,1 =0,140,0=0,1400= + =0,1+0,1 =
16:1/18:3 |0,2¢02= + = + = + > - >01+0,1=0,1+00> + = + = + =
20:4/14.0 |0,1+00= + = + = + =0,1+0140,1#0,1= + =0,1+0,0=0,1+0,0=10,1+0,1 =
14:0/20:4 |0,1+0,0=0,1#0,1= + = + = + =01+00= + =0,1+00= + =0,1+01=
18:3/16:0 |22,9+1,5>16,8+1,1>14,5+1,1>10,0+1,0> 6,3+1,0 >23,5+2,4>17,5+1,4>15,1+0,5>12,5+0,9> 8,5+0,5 >
18:2/16:0 |8,9+0,4 > 6,0+0,0 > 4,7+0,8 = 5,2+0,2 = 5,1+0,4 >9,8+0,1 <11,3+0,8=10,3+0,6<16,0+1,3=18,2+3,5<
18:1/16:0  |40,3+1,3<48,7+1,3=50,0+1,2>44,4+3,2>38,0+2,0=/41,7+0,9=44,1+3,0<49,8+3,1>35,7+1,4>29,6+1,4>
18:1/16:0 |4,6%0,2 > 2,2+1,0 = 2,0+1,2 = 2,4+0,1 < 2,840,3 >/ 4,2+0,9 > 3,0+0,4 > 2,0+0,6 > 0,9+0,6 = 1,4+0,0 >
18:0/16:0 |0,1#00> + = + =0,1#00> + > + <0,1+0,0=0,1+0,0=0,1#0,1 <0,2+0,1 <
16:0/19:1 | 0,1+0,0 = 0,2+0,1 = 0,2+0,2 = 0,3+0,1 = 0,2+0,1 =/0,2+0,0 =0,1+0,0= + = + =0,1+0,0 =
17:0/18:1 |0,1#00= + <0,1#0,0=0,1+0,1 = 0,1+0,1 ={0,140,0 =0,1+0,0> - < + = + =
18:4/18:4 |0,1#0,0=0,140,1= + = + <0,1+0,0 =0,1+0,0 =0,1+0,0=0,1+0,0= + =0,240,2 =
18:3/18:4 |0,6+0,3 = 0,3+0,0 = 0,3+0,1 = 0,2+0,1 = 0,1+0,0 > 1,4+0,3 > 0,9+0,1 > 0,4+0,1 = 0,3+0,1 = 0,1+0,1 >
18:3/18:3 1,0+0,1 = 0,7+0,2 = 0,6+0,1 = 0,4+0,4 = 0,2+0,1 >/ 1,2+0,1 = 0,8+0,4 = 0,4+0,1 = 0,4+0,1 > 0,1+0,1 >
18:2/18:4 |0,1+0,1 = 0,1+0,1 = 0,2+0,0 = 0,1+0,1 = +  >{0,2+0,1 = 0,3+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,1+0,1 =
18:3/18:2 |0,3+0,0 > 0,1+0,1 = 0,2+0,1 = 0,2+0,1 = 0,1+0,1 =0,1+0,0 = 0,2+0,2 = 0,1+0,1 = 0,3+0,5 = 0,3+0,2 =
18:2/18:3 |0,6+0,3 = 0,3+0,1 > 0,1+0,1 = 0,3+0,1 = 0,1+0,1 >{0,440,2 = 0,5+0,1 = 0,6+0,2 = 0,4+0,3 = 0,3+0,1 =
18:1/18:4 |0,1#00= + = + = + =01+x008 + = + > - = + =0,1+00<
20:5/16:0 |0,1+0,0=0,1+0,0 =0,1+0,0=0,2¢0,1= + =0,1+00=0,1¢01= + = + = + >
18:3/18:1 |0,6+0,1 > 0,2+0,1 < 0,4+0,1 < 0,7+£0,0 > 0,3+0,1 >{0,240,1 = 0,1+0,1 =0,2+0,1 = + =0,3%0,3 =
18:0/18:4 |0,1#00> + = + =0,1#0,1=0,1+00= + =0,1+00= + = + = + >
18:2/18:1 |0,1+0,0=0,1+00= + <0,1+0,0>0,140,1= + =0,1+0,0=0,1+0,0=0,1+00= + =
20:3/16:0 |0,1+0,0=0,1+0,0 =0,1+00= + =0,1+0,0 =0,1+0,1 = 0,1+0,1 = 0,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,1+0,2 =
16:0/20:3 |0,1#0,0=0,1+00> + =0,1#01= + = + =0,1+0,0=0,1+00= + = + =
18:1/18:1 + =0,3+0,2 = 0,4+0,2 > 0,1+0,1 = 0,2+0,1 =0,2+0,2 = 0,1+0,1 = 0,5+0,0 > 0,1+0,1 = 0,2+0,1 =
20:2/16:0 |0,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,1+0,0 < 0,2+0,1 > 0,1+0,0 =0,1¢0,0= + <0,1+0,1= + = + =
18:0/18:2 |0,1+0,1 = 0,1+0,1 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 ={0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,1+0,1 = 0,1+0,0 <
18:0/18:1 |0,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,1+0,1 = 0,2+0,1 = 0,2+02= + > + <0,1+0,0=0,1+01= + =
16:0/20:0 + = + = 4+ = + = + = + = + = + =01+00= + =
20:5/18:4 |0,2+0,1 = 0,2+0,1 = 0,2+0,1 > 0,1+0,0 = 0,1+0,0 >/ 0,4+0,3 = 0,2+0,1 = 0,240,2 = 0,1+00= + =
20:5/18:3 |0,1+01= + =0,1+0,1=02+#01= + = + =0,1#00=0,100= + = + =
20:4/18:4 |0,1+0,0=0,1+0,1 =0,1+00= + = + >/0,1+0,0=0,1+00= + = + = + >
205/205 | - = - = - = - = - = 4+ = + > - = - <01+00=
20:5/20:4 0,3t0,0> + = + = + > - >0,1+0,0 > - < 4+ > - = - >
20:4/20:4 0,1#0,1= + = - < + > - >0,1+00= + > - = - < + =
16:0/24:0 + = + = 4+ = + =01+0150,1+00= + =02+01= + = + =
HXK/HXK |1,540,0 < 2,1+0,2 < 3,1+0,1 < 6,3+1,2 <10,3+0,3<| 3,1+0,9 < 5,4+1,0 < 8,5+0,9 <14,3+1,6<21,4+0,9<
HXK/MHXK |0,9+0,2 = 0,9+0,2 < 1,5+0,4 = 1,7+0,4 < 3,1+0,4 </ 0,6+0,1 = 0,9+0,2 > 0,5+0,2 < 1,2+0,4 = 1,8+0,4 <
MHKK/HXK |44,9+1,1<51,0+2,0=52,1+0,1>47,0+3,2>40,9+2,2>46,1+1,5=47,2+2,8=52,0+3,6>36,7+1,1>31,1+1,5>
HXKATHXKK |9,0+1,7 = 7,3+0,5 > 6,1+0,5 = 6,1+0,9 = 5,4+0,6 >/ 6,0+0,7 = 6,0+1,2 > 4,0+1,0 = 5,4+0,9 = 5,1+0,5 =
IMHKK/HKK (32,1+1,1>23,1+1,1>19,4+0,3>15,7+1,1>11,6+1,3>[33,6+2,4>29,0+2,3>25,7+1,0<28,7+0,5=27,0+3,2>
MHKK/MHXKXK| + <0,3+0,2 =0,4+0,2 > 0,1+0,1 = 0,2+0,1 </ 0,1+0,2 = 0,1+0,1 = 0,3+0,3 = 0,1+0,1 = 0,2+0,2 =
MIDKK/ITHXK|0,3+0,2= + =0,1+0,0 =0,1+0,0=0,1+0,0 =/0,1#0,1 =0,1+0,1= + < + =0,1#0,1=
MHXK/MHXK| 0,7+0,0 > 0,2+0,1 < 0,5+0,1 < 0,9+0,0 > 0,4+0,1 >/ 0,2+0,1 = 0,2+0,2 = 0,2+0,1 = 0,1+0,0 = 0,3+0,3 =

MHXK/TTHXK

0,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,1 =

0,2+0,1 =0,1+0,1 = 0,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,1+0,2 =
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5°C 10°C 15°C 20°C 25°C T 5°C 10°C 15°C 20°C 25°C T
14:0/14:0 - <1,3+0,6 > 0,3+0,4 =0,6+0,0 = 0,4+0,1 < 0,5+0,5 =0,4+0,3 = 0,3+0,2 = 0,1+0,1 = 0,3+0,2 =
15:0/15:1 0,2+0,0 =0,3+0,0 =0,9+0,0 =0,9+0,7 = 3,8+3,2 =0,7+0,2 = 1,4+0,8 = 1,0+0,5 = 1,6+0,2 = 2,1+0,8 <
15:0/15:0 0,6+0,3 > - <0,2+00> - = - > = = - <01#0,0> + <
14:0/18:4 - <9,741,5=7,311,6 =7,1+4,3 = 4,9+3,8 <10, O+2 9> 2 9+1 0>1,0+0,3=0,9+0,4 = 0,4+0,1 >
14:0/18:3  [20,5+15,2<48,8+4,1>38,0+6,4>27,9+1,6= 25,6+4,8 =[18,0+3,0=15,9+2,2>12,9+0,7>10,1+1,9=13,3+2 5=
14:0/18:2  |50,848,6 > 7,6+2,3 = 8,6+2,9 = 7,8+0,7 =12,9+11,1>24,2+4,2=24,7+6,2=24,2+4,4=24,2+1,3>21,3+1,7=
14:0/18:1 8,2+2,6 >1,1+0,8 =0,7+0,5=0,8+0,3 = 1,7+1,0 >1,7+0,9 =2,241,0=2,6+0,4 = 3,0+1,1 = 2,7+0,4 =
16:0/16:0 0,5¢0,0 > - <0,1+00> - = - >0,2+0,0> - <0,240,1=0,1+£0,0=0,310,2 =
X12 - <1,240,0 =0,64+0,0 =0,240,0 = 0,3+0,2 <|0,9+0,3 =0,3+0,2 = 0,6+0,4 = 0,2+0,1 < 0,4+0,2 =
15:1/18:1 0,6+0,0 =0,4+0,1 =0,5+0,5=0,3+0,1 = 0,5+0,0 =0,8+0,7 =1,4+1,0=0,840,4 =1,7+1,4=1,240,6 =
15:0/18:1 0,1#0,0 > - <0,3+0,0=0,1+0,0 = 0,240,1 = 0,2+0,0 =0,5+0,2 = 0,2+0,1 = 0,3+£0,1 = 0,4+0,0 <
15:0/18:0 0100 > - = - = - = - >0,2+0,1> - < + =01%01> - >
16:1/18:4 - = - = - <0,24#0,0= 0,2+0,0 <0,3+0,0=0,3+0,2=0,3+0,0> - =0,1#0,1=
16:1/18:3 0,3+0,0 =0,8+0,9=0,9+0,6 =0,9+0,5 = 1,5+1,5 =2,1+1,3 =2,0+1,4 = 1,0+0,3 = 0,8+0,7 = 0,4+0,2 >
16:0/18:3 2,0+1,6 =2,740,7=4,8+2,0=4,8+1,8 = 7,0+2,3 <|7,8+1,1 =8,1+1,2=9,9+2,4 =9,4+3,3 = 8,4+1,3 =
16:1/18:1 2,3+2,4 =4,1+3,0=5,9+24=6,0+1,0 = 8,743,1 <17,0+1,0<22,3+2,0<27,1+1,6>24,6+1,1=24,5+0,8<
16:0/18:1 2,6+0,2 >0,5+0,4=0,4+0,3=0,4+0,4 = 1,0£0,6 =1,0+1,6 =1,6+0,4=1,741,1=1,2+0,9=2,1+0,8 =
16:0/18:0 - <0,3+0,0< 1,240,0 =0,6+0,2 > - = - <03+0,0=0,1+0,1> - <0,240,1<
X - <0,5+0,0 = 0,4+0,3 =0,7+0,4 = 0,6+0,1 <|0,5+0,1 >0,2+0,0 = 0,6+0,2 =0,7+0,3 = 0,340,2 =
20:5/16:4 0,4+0,0 =0,3+0,1 =0,3+0,4 =0,9+0,4 = 0,6+0,5 =0,3+0,2 = 0,5+0,3 = 0,4+0,2 = 0,3+£0,2 = 0,5+0,3 =
18:4/18:4 0,6+0,7 = = - <0,6+0,0= 0,3+0,0 =0,1+0,0 = 0,4+0,4 = 0,2+0,0 = 0,4+0,0 > 0,1+0,0 =
18:3/18:4 0,8+0,0 =0, 6+0 4=1,0+0,2=0,6+0,2 = 0,5+0,4 =0,8+0,4=0,440,3=0,1+0,0> - <0,1+0,1>
18:3/18:3 0,740,5 =0,9+0,5=1,7+1,4=1,1+0,9 = 0,84+0,7 =1,3+0,9 = 1,6+0,8 = 0,5+0,4 =0,9+0,6 = 0,2+0,1 =
18:3/18:2 2,3+2,0 =1,8+0,8 =1,6+0,9< 3,6+0,5 > 1,6+0,6 =2,0+1,6 =1,9+1,5=1,9+0,1 > 1,0+0,4 =0,9+0,5 =
18:2/18:2 1,5+1,6 <8,842,9=8,1+2,7 =12,14+2,0= 10,545,2 < 3,4+2,2 = 3,14+0,9 = 3,5+0,7 = 4,3+0,5 = 4,8+0,8 =
18:2/18:1 6,3+3,9 =8,7+1,3 <14,7+2,8=17,9+1,4= 12,045,6 = 6,0+2,6 = 7,3+0,4 = 6,6+1,6 <10,8+0,6=11,9+2,0<
18:1/18:1 3,6+2,1 >0,7+0,4=1,7¢1,1=2,5+0,5 = 1,9+1,7 =0,9+1,0 =0,740,6 < 2,3+0,9 = 2,3+0,9 = 2,3+0,8 =
18:0/18:1 0,6+0,7 =0,3+0,0=0,2+0,0> - < 0,440,2 =0,4+00> - <0,240,1=0,4+03= + >
18:0/18:0 - <0,2+0,2<0,8+0,3=1,9+09 = 1,2+14 =0,2¢0,0> - =0,2+0,2=0,4+0,5=0,640,3 =
20:5/18:4 1,600 > - =0,7406=0,3+0,0= 0,5¢0,1 = - <0,1#0,0=0,1+0,1 =0,2+0,1 =0,2+0,1 <
18:3/20:5 0,2+0,0 =0,4+¢0,0> - < 0 1+0,0 = 0,3%0,2 ={0,2¢00> - = - <0,2#0,0=0,140,0=
20:5/18:2 0,1+00 > - = - - = - > - = - = - = - = - =
20:4/18:2 - = - <0 610,0 > - <02400 < - <0,540,3=0,440,0=0,1+00> - =
20:4/18:1 - = - = - <03t00=10,7¢06 8§ - = - = - <0,2¢0,0=0,140,0<
18:3/20:1 04+00 > - = - <0,6%0,0> - > - = - <01#01=03+00> + <
18:1/20:2 - <0,3+0,0=0,6+0,0=0,9+0,0 = 0,4+03 <f - = - =0,240,2=0,5+0,0=0,240,0 <
18:1/20:1 = - = - <0 6+00 =03+00 < - = - <0,1+0,0=0,1+0,0=0,140,1 <
18:1/20:0 01+OO> - = = = - > - = - = - = - = - =
HXK/HXK | 0,640,5 <1,6+0,6 =1, 5+0 8=2, 4+0 8 = 15+14 =0,640,6 =0,5+0,5=0,840,2 =0,7+0,5=1,240,1 =
HXK/MHXK [10,444,2>14+11=15+10=18+1,1< 7,0+3,0 =3,740,8 =5,5+1,6 =5,6+2,0=6,3+1,1=7,341,3 <
MHXK/HXK + = + = + = + = + = + = + = + = + = + I
HXK/ITHXK |72,748,3 =68,942,5=58,7+8,5>47,6+2,0=50,4+10,3>60,1+6,2=51,4+5,6=48,0+6,2=44,6+0,5=43,2+2,9>
MHXK/MHXK]| 5,3#2,0 =5,1+3,6 = 8,0£3,2=9,040,6 = 11,1+2,2 <[18,442,4<24,4+3,0<30,2+2,6=28,6+0,4=28,1+1,3<
MHXK/ITHXK | 0,1+0,2 =0,940,8 =1,1+0,8 =1,540,2 = 19+16 =2,2+1,3 =2,3+1,3=1,240,1=1,040,8 =0,5+0,2 >|
IMTHXK/MHXK | 6,5+4,0 =8,7+1,3 <14,7+2,8=18,2+1,6= 12,5+6,1 =|6,0+2,6 = 7,3+0,4 = 6,741,7 <11,0+0,3=11,942,1<
IMTHXK/TIHXKK | 4,4+4,3 <12,5+3,0=12,943,8=17,8+1,4= 14,7+4,5 < 7,9+1,1 =8,140,7 > 6,7+0,9 = 6,9+0,3 = 6,8+0,5 =

or Streblonema corymbiferum Streblonema sp.
5°C 10°C 15°C 20°C 25°C T| 5°C 10°C 15°C 20°C 25°C T
16:1/15:0 + =0,1#00 0,1+0,1 = 0,1+0,1 = 0,1+0,0 =/ 0,1£0,0 = + < 0,4#0,1 > 0,2+0,1 = 0,1+0,1 =
16:0/15:0 + = + =0,1#0,0=0,1+0,0 = 0,1+0,1 <| + = 0,2#0,1 < 0,4+0,0 = 0,3+0,3 = 0,5+0,2 <
18:3/14:00,2+0,1 = 0,340,2 = 0,3+0,1 < 0,5+0,1 = 0,3+0,2 =| 0,2+0,0 = 0,2+0,0 = 0,1+0,0 = 0,2+0,1 = 0,240,1 =
14:0/18:2 | 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,2+0,1 = 0,1+0,1 =| 0,1+0,0 > 0,1+0,0 < 0,2+0,0 > 0,1+0,0 = 0,1+0,0 =
14:0/18:1|0,2+0,1 = 0,240,1 = 0,2+0,2 = 0,2+0,1 = 0,2+0,0 =| 0,2+0,1 = 0,2+0,2 = 0,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,1+0,1 =
16:0/16:1(0,1+01= + = + =0,1+0,1 = 0,1+0,1 = 0,1+0,1 = 0,1+0,0 < 0,3+0,1 = 0,1+0,1 = 0,240,2 =
17:0/16:1 + =0,1%0,1 = 0,1+0,0 < 0,1+0,0 = 0,1+0,1 =| + < 0,1#0,1 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 <
18:3/16:1 (15,4+1,2=15,9+1,3<19,5+1,8>13,3+1,3=14,6+4,0=(11,4+0,8 = 13,0+1,4 = 14,5+0,8 > 10,8+2,5 < 16,5+2,8 <
18:3/16:0 |13,8+1,4<16,9+0,7<22,1+1,0=24,0+2,1<30,8+1,8<|12,2+1,7 < 16,0+2,3=18,14+2,7 < 27,140,4 = 28,8+3,2 <
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18:1/16:1 |0,1+0,0 = 0,1£0,0 = 0,1+0,0 = 0,2+0,1 = 0,3+0,1 <| 0,2+0,2 = 0,2+0,1 < 0,9+0,4 > 0,4+0,1 = 0,4+0,0 =
116802//11862(; 8,6+1,6 > 5,2+0,4 = 5,4+0,4 < 6,5+0,8 = 7,1+1,0 > 8,6+1,3 = 7,5+1,0 = 6,0+1,1 <10,9+1,4<14,3+2 4<
16:0/18:1  |9,5+0,6 <11,6+1,1=10,3+0,8> 8,7+1,0 = 7,6+0,7 >[12,3+1,0<18,0+1,2<26,6+1,3>13,8+0,4=14,0+0,8<
17:0/18:3 + = + <0,1+0,0=0,1+0,1=0,1+0,05 + = + <0,2¢00> + =0,1+0,0=
17:0/18:1 |0,2+0,1 = 0,4+0,2 > 0,1+0,1 = 0,3+0,2 = 0,3+0,3 = 0,1+0,1 = 0,2+0,1 = 0,2+0,1 = 0,2+0,1 = 0,1+0,1 =
18:4/18:4 |0,1+0,1 =0,1+0,0> + =0,1+0,0 =0,1+0,0 =0,5+0,2 > 0,1+0,1 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,1 >
18:3/18:4  |10,0+1,4> 5,5+0,2 > 2,6+0,4 > 1,8+0,4 > 0,8+0,4 >[19,7+1,8>10,6+1,2> 4,3+0,2 > 2,3+0,4 > 0,9+0,5 >
18:3/18:3  [23,8+1,0=22,8+0,8>19,1+1,0=19,1+1,7>10,6+1,2>21,4+1,2>18,8+1,7>14,4+0,4=13,6+1,5> 7,1+0,7 >
16:1/20:5 |0,1+0,0=0,1+0,1=0,1¢0,1= + = + =0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,24+0,1 = 0,1+0,1 = 0,240,2 =
18:3/18:2 |7,7+1,1 =8,1+0,3 > 6,5+0,2 = 7,5+1,7 = 6,2+1,6 = 6,5+0,3 = 6,3+0,9 > 3,74+0,2 < 7,4+1,5 = 6,3%£0,5 =
18:2/18:3 |0,2¢0,3=0,1#01= + <0,5+0,1>0,1+0,1= + <0,3%0,1>0,1+0,0 <0,6+0,1 =1,0+0,8 =
20:5/16:0 |0,1+01= + = + =0,1+00=0,1t0,0=5 + = + <0,1#01> + =0,140,0=
16:0/20:5 |0,4+0,1 = 0,3+0,2 = 0,4+0,1 > 0,1+0,0 = 0,1+0,1 >/ 0,3+0,1 = 0,4+0,2 = 0,240,0 = 0,303 = + >
18:2/18:2  |0,9+0,4 = 0,8+0,3 > 0,3+0,1 < 0,840,1 = 0,6+0,3 =/ 1,54+0,2 = 1,5+0,3 > 0,640,1 < 3,0£1,2 = 2,740,7 <
18:3/18:1 |3,3+0,5 < 5,1+0,9 = 5,5+0,5 < 7,6+0,7 > 5,6+0,2 <[ 0,4+0,1 < 1,3+0,2 > 1,0+0,0 = 1,64+0,5 = 0,9+0,4 =
18:1/18:3 + = - = 4+ =03+02=02+02= + =0,1+00=0,1#00= + <0,2¢0,0<
20:4/16:0 |0,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,1+0,1 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 =/ 0,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,101 = + =0,1%0,1 =
16:0/20:4 |0,1#0,1=0,1+0,0=0,1¢01= + =0,1+0,1=0,1+0,1 = 0,1+0,1 < 0,3+0,0 > 0,1+0,0 = 0,1+0,0 =
18:2/18:1 |1,740,2 = 2,1+0,4 = 2,0+0,3 < 2,9+0,3 < 8,2+2,0 </ 0,5+0,0 = 0,9+0,4 = 0,740,1 < 1,240,2 = 0,6£0,5 =
18:1/18:2 |0,2+0,1 = 0,3+0,2 = 0,240,2 = 0,2+0,2 = 0,2+0,2 = 0,2+0,2 = 0,3+0,1 = 0,3+0,0 = 0,3+0,2 = 0,2+0,1 =
20:3/16:0 |0,1+0,1= + = + =0,1#0,1=0,1+0,1= + =0,1+00<0,1#00=0,1201= - >
18:3/18:0 |0,1#01= + =0,1#00= + =0,1%0,15 + =0,1x00> - = - < + =
18:0/18:3 |0,1+0,1 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 =0,1¢00> - > + > - = - < + > - >
18:1/18:1 |1,3+0,2 < 1,9+0,4 < 2,9+0,2 = 3,04+0,6 < 4,0+0,1 < 1,14+0,1 = 1,840,8 < 3,940,7 = 4,0£0,8 = 4,0+1,2 <
18:0/18:2 |0,2#0,0 =0,2#0,1 =0,240,1 >0,1+00= + >{0,2+0,1 = 0,2+0,2 = 0,4+0,1 = 0,2+0,2 = 0,1+0,0 =
18:0/18:1 |0,7+0,1 = 0,9+0,3 = 1,0+0,2 = 0,74+0,4 = 0,4+0,1 = 0,24+0,1 = 0,2+0,1 < 0,540,2 > 0,3+0,1 = 0,310,2 =
18:4/20:5 + = + = 4+ <01+00> + =0,1+00= + =0,1#00=0,1200> - >
20:5/18:3 |0,6+0,3 > 0,2+0,1 = 0,3+0,2 = 0,3+0,2 = 0,2+0,1 >/ 1,0+0,1 > 0,5+0,3 = 0,3+0,1 = 0,2+0,2 = 0,1+0,1 >
20:5/18:2 |0,1+0,0=0,1+0,1= + =0,1+0,0 =0,1+0,0 =5 0,2+0,0 = 0,2+0,1 = 0,2+0,1 = 0,1+0,1 = 0,1+0,0 >
20:5/18:2 + = + = + =0140,1=0,140,10,1#0,1=0,2¢0,1> - < + =0,1+0,0=
18:2/20:;5 |0,1#00= + =0,1#00= + <0,1+00= + =0,1+00=0,1#00> - <0,1%0,0 =
18:1/20:5 + = + = + =01#01=0,1#015 + = + <01+00= + =0,1+0,0=
20:5/20:5 + = 4+ = 4+ > - <0140,040,1+00= + <0,3%0,0 > 0,1+0,0 = 0,2+0,0 =
20:4/20:5 + = + =0,1+0,0=0,140,1=0,140,0 =/0,1+0,1 = 0,240,2 =0,2+00> + =0,1+0,0 =
HXXK/HKK + = 4+ = + = + <01+01< + =0,2+0,1<0,4+0,0 = 0,3+0,3 = 0,5+0,0 <
HXXK/MH)XK [10,7+0,7<13,2+1,0=11,7+0,8=10,1+1 4= 8,7+0,4 >|12,9+0,9<18,8+1,3<27,741,1>14,5+0,5=14,740,0<
MHXK/HXK + =0,1+0,0=0,1+0,1 = 0,1+0,1 = 0,140,0 50,1400 = + < 0,4+0,1 > 0,2+0,1 = 0,1+0,0 =
HXXK/TTHXK |0,8+0,2 = 0,7+0,3 = 0,9+0,2 = 0,5+0,2 = 0,4+0,1 >/ 0,7+0,1 = 0,8+0,5 = 1,3+0,1 > 0,7+0,5 = 0,3+0,0 >
IMHKK/HXKK [14,3+1,6<17,4+0,9<22,6+1,0=24,8+2,0<31,7+1,5<|12,7+1,7<16,4+2,5=18,742,6<27,6+0,3=29,240,0<
MHXK/MHXK]| 1,4+0,2 < 2,0+0,4 < 3,0+0,2 = 3,2+0,7 < 4,340,2 < 1,3+0,3 = 2,0+0,8 < 4,8+1,1 = 4,3+£0,8 = 4,4+0,0 <
MHXK/ITHXK| 0,3+0,1 = 0,5+0,1 = 0,4+0,2 = 0,6+0,4 = 0,5+0,3 = 0,4+0,2 = 0,4+0,2 = 0,640,2 = 0,5+0,2 = 0,4+0,0 =
ITHKK/MHXK [20,4+1,9=23,242,2<27,0+1,5>23,8+1,1=28,4+4,6<[12,4+0,8 < 15,2+1,5=16,2+0,9=13,6+2,7=18,0+0,0<
ITHKK/TITHXKK 43,5+2,3>37,8+0,7>29,0+0,3=30,4+3,1>18,8+2,7>51,0+0,7>38,7+1,0>24,1+0,4< 27,4+2,4>18,0+0,0 >
o) Streblonema corymbiferum Streblonema sp.
5°C 10°C 15°C 20°C 25°C T| 5°C 10°C 15°C 20°C 25°C T
16:1/16:1|0,1£0,1 =+ 0,1£0,0 < 0,24#0,1 = 0,1+0,1 =[0,1+0,0 < 0,2+0,1 = 0,3+0,2 = 0,3+0,1 > 0,110,1 =
16:0/16:1|0,1+0,1 = + =0,1+01= + < 0,1+0,1 = 0,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,240,2 =
14:0/20:5| 1,3+0,6 = 1,7+0,6 = 2,0£0,4 = 2,5+0,4 < 3,5+0,1 <[ 0,6+0,4 = 0,4%+0,2 = 0,540,2 = 0,5+0,1 = 0,4+0,2 =
14:0/20:4| 0,8+0,3 = 1,5+0,8 < 3,91+0,3 = 4,5+0,6 < 6,6+0,7 <[ 0,4+0,2 = 0,2+0,1 < 0,4+0,1 = 0,9+0,4 = 1,5+0,5 <
18:1/16:1| 0,2+0,2 = 0,1+0,1 = 0,1+0,1 = 0,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,5+0,2 = 0,8%0,2 = 0,7£0,1 = 0,9+0,5 = 0,9+0,0 =
16:0/18:1 + = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,2+0,2 = 0,2+0,1 =/ 0,1+0,0 < 0,4+0,1 = 0,440,2 = 0,4+0,2 = 0,7+0,1 <
18:0/16:0 + = 4+ = 4+ = + = + = + =01+01=01£01= + =0,240,3 =
20:5/15:0 + =0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,1+0,1 =f + = 0,1+0,0 = 0,1£0,0 = 0,1+0,0 = 0,2+0,3 =
20:4/15:0 + = 4+ = 4+ = + =01x00= + =0,1+0,1 = 0,1£0,1 = 0,1+0,0 = 0,2+0,2 =
18:3/18:4 + = 4+ = + =01x01=01+01= + = + = + =0,1+0,0=10,1%0,1 =
18:4/18:3 + = + = + =01x00=01+01= + = + =0,1#0,1 =0,1+0,0 = 0,1+0,1 =
16:0/20:5| 4,1+£0,6 = 3,8+1,0 = 4,7+0,5 = 3,840,8 = 4,5+0,6 = 2,5+0,5 = 2,0£0,5 < 4,3+0,1 > 1,6+0,9 = 0,6+0,5 >
18:2/18:210,3+0,4 = 0,1+0,1 = 0,1+0,0 = + = + >/0,1+0,0 < 0,1+0,1 = 0,1+0,1 = 0,1+0,1 = 0,1+0,1 <
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16:0/20:4 2,9+0,5 < 4,2+0,4 = 4,9+0,5 < 6,2+1,0 < 8,4+1,2 < 2,3+0,6 < 3,8+0,9 < 6,5+1,1 <10,0+1,2<12,8+0,8<
18:2/18:1 0,2+0,1 = 0,4+0,1 = 0,1+0,1 = 0,1+0,0 > + >0,2+0,2 = 0,2+0,2 = 0,4+0,3 = 0,2+0,1 = 0,60,7 =
18:1/18:1 0,2+0,2 < 0,8+0,4 = 0,8+0,2 = 0,8+0,2 = 0,8+0,1 < 0,3+0,1 < 1,0+0,2 = 1,0+0,4 = 0,6+0,2 = 0,8+0,2 <
20:5/18:4 0,2+0,1 = 0,2+0,1 = 0,3+0,1 = 0,7+0,3 = 0,7+0,3 = 0,2+0,1 = 0,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,2+0,1 = 0,5+0,3 =
20:5/18:3 0,7+0,4 = 0,4+0,4 = 0,1+0,1 = 0,3+0,2 = 0,6+0,3 = 0,6+0,3 = 0,4+0,4 = 0,1+0,1 = 0,1+0,1 = 0,1+0,0 >
18:3/20:5 0,8+0,5 = 0,6+0,5 = 0,3+0,1 = 0,4+0,1 < 0,8+0,3 = 0,2+0,1 = 0,2+0,0 > 0,1+0,0 = 0,2+0,2 = 0,2+0,1 =
18:3/20:4 1,7+0,9 = 1,0+0,2 > 0,6+0,1 < 1,1+0,3 = 1,3+0,6 = 0,5+0,3 = 0,6+0,1 > 0,3+0,2 = 0,4+0,2 = 0,8+0,4 =
18:2/20:5 0,2+0,2 = 0,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,1+0,1 = 0,1+0,1 = 0,1+0,0 = 0,2+0,1 = 0,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,1+£0,1 =
18:2/20:4 0,5+0,3 = 0,4+0,3 = 0,2+0,3 = 0,3+0,1 < 0,7+0,3 = 0,3+0,3 = 0,2+0,1 = 0,2+0,1 = 0,2+0,1 = 0,3%0,2 =
18:1/20:5 0,8+0,1 > 0,5+0,1 > 0,3+0,1 < 0,5+0,1 = 0,5+0,1 >/ 0,4+0,2 = 0,5+0,2 = 0,2+0,1 = 0,5+0,5 = 0,8+0,3 =
18:1/20:5 0,2+0,2 = 0,3+0,0 < 0,4+0,0 = 0,4+0,1 = 0,3+0,1 = 0,3+0,2 = 0,3+0,2 = 0,2+0,1 = 0,2+0,2 = 0,5+0,4 =
18:1/20:4 0,4+0,2 = 0,5+0,3 = 0,5+0,1 = 0,5+0,2 < 1,8+0,2 </ 0,2+0,0 = 0,4+0,2 > 0,2+0,1 < 0,9+0,2 = 1,2+0,8 =
18:0/20:5 1,1+0,5 = 1,0+0,8 = 1,3+1,0 = 0,9+0,2 = 0,8+0,3 = 0,5+0,2 = 0,9+0,4 = 1,6+0,5 > 0,8+0,1 = 0,5+0,2 =
18:0/20:4 1,2+0,1 < 2,3+0,5 = 2,7+0,4 = 2,7+0,8 = 2,5+0,3 <[ 1,4+0,1 < 3,0+0,9 < 4,4+0,5 < 6,0+0,7 = 4,1+1,6 <
20:5/20:5 |12,9+1,5> 9,5+1,0 > 7,6+0,9 > 3,5+1,0 = 3,1+0,1 >[20,4+2,2>12,1+0,8> 7,7+0,7 > 1,4+0,2 = 1,8+1,0 >
20:4/20:5 |36,7+2,1>29,7+1,0>26,0+1,6>20,0+1,6=17,9+1,7>42,5+1,8>37,0+1,3>28,6+0,3>24,1+1,7>17,2+0,6 >
20:5/20:3 0,3+0,2 = 0,3+0,2 = 0,2+0,1 = 0,1+0,0 = 0,1+0,1 >/ 0,8+0,3 > 0,2+0,1 = 0,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,2+0,1 >
20:3/20:5 0,2+0,0 < 0,4+0,0 > 0,2+0,0 = 0,2+0,1 = 0,1+0,1 = 0,4+0,1 = 0,2+0,1 = 0,2+0,0 = 0,1+0,1 < 0,6%0,1 =
20:4/20:4 |26,4+1,6<31,2+1,7=30,3+1,7<35,4+2,4=32,6+1,3<[22,3+3,0<30,9+1,0<35,0+1,1<40,7+2,8=43,3+2,5<
20:3/20:4 0,2+0,2 = 0,1+0,0 = 0,2+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,1 > 0,4+0,2 > 0,2+0,1 = 0,2+0,3 = 0,2+0,3 = 0,3+0,4 =
20:4/20:2 0,1+00= + = + =0,1¢00= + =0,1+0,0=0,1+0,1 =0,1+0,1 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 =
20:1/20:5 0,7+0,2 = 0,7+0,1 = 0,6+0,0 = 0,6+0,3 > 0,3+0,0 > 0,1+0,0 =0,1+00> + =0,1+00= + >
220016/22004; 24403 < 3,3+03 < 4,040,3 = 3,9+0,4 > 2,7+0,1 ={0,340,1 < 0,6+0,1 < 1,440,3 = 1,0+0,3 = 0,840,5 =
20:0/20:4 1,5+0,6 < 2,84+0,1 < 3,8+0,6 < 5,2+0,2 > 3,7+0,1 < 0,3+0,1 < 1,2+0,4 < 2,1+0,5 < 3,940,1 = 3,6+0,9 <
20:4/22:1 0,1+0,0> + =0,1+0,0 =0,1+0,0 = 0,1+0,0 = + = + <0,2+0,1 = 0,3+0,4 = 0,2+0,2 =
22:0/20:5 0,3+0,1 < 0,8+0,3 < 1,5+0,2 = 1,4+0,5 = 0,9+0,6 = 0,1+0,0 = 0,2+0,1 = 0,3+0,2 = 0,3+0,3 = 0,5+0,0 <
22:0/20:4 0,2+0,1 < 1,0+0,2 < 1,740,1 = 2,5+0,7 < 3,3+0,1 </ 0,1+0,0 < 0,4+0,1 < 0,84+0,0 < 1,6+0,4 = 2,24+0,4 <
24:0/20:5 + = + =01+0,1=0,1+0,1 =0,1+0,1 =0,3+0,2 = 0,5+0,1 = 0,5+0,4 = 0,2+0,1 = 0,2+0,2 =
24:0/20:4 + = + =0,1+0,1=0,1+0,1 = 0,2+0,1 = 0,1+0,1 < 0,4+0,2 = 0,4+0,4 = 0,5+0,6 = 1,0+0,3 <
HXK/HXK + = + = 4+ = + = + = + =01#01= + = + =02+03=
HXXK/MHXK |0,1+0,2 = 0,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,2+0,2 = 0,3+0,2 =/ 0,2+0,1 < 0,4+0,1 = 0,4+0,2 = 0,5+0,1 = 0,9+0,3 <
HXK/TIHXKK |13,4+1,2<19,1+0,0<26,7+1,1<30,0+0,7<34,4+0,9<| 8,5+1,1 <12,9+0,1<21,8+0,9<26,3+2,7=27,6+2,5<
ITH)KK/HXKK | 0,2+0,3 = 0,2+0,0 = 0,2+0,1 = 0,2+0,1 = 0,3+0,1 = 0,6+0,2 < 1,0+0,1 = 0,9+0,1 = 1,0+0,5 = 1,0+0,0 <
MHKXK/MHXK] 0,3+0,1 = 0,8+0,0 = 0,8+0,2 = 1,0+0,3 = 0,9+0,1 </ 0,4+0,1 < 1,1+0,1 = 1,2+0,3 = 0,9+0,2 = 0,940,2 <
MHXK/IIHXKK| 2,1+0,2 = 1,9+0,0 = 1,7+0,2 = 2,0+0,3 < 2,9+0,3 < 1,1+0,2 = 1,3+0,3 > 0,6+0,1 < 1,7+0,1 = 2,4+0,7 <
ITH>KK/MHXK]| 0,3+0,1 = 0,4+0,0 = 0,2+0,1 = 0,2+0,0 > 0,1+0,0 >/ 0,3+0,2 = 0,2+0,2 < 0,6+0,3 = 0,5+0,4 = 0,7+0,9 =
ITHDKK/TTHKK [81,9+1,3>74,7+0,0>66,5+1,2>63,1+1,1>58,8+0,9>/89,0+1,1>82,9+0,4>73,2+0,2>68,5+2,8=66,2+2,6 >
DX Streblonema corymbiferum Streblonema sp.
5°C 10°C 15°C 20°C 25°C T| 5°C 10°C 15°C 20°C 25°C T
14:0/14:1 + = + - < + = + = - = - = - < + > _ -
14:0/14:0 + = + <0,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,1+0,1 = + < + = + = 0,1+0,1 =0,1+0,0 <
14:0/16:1 + = 4+ = 4+ = 4+ = + = + = + = + = + = + =
14:0/16:1 + = + = + = + = + = + = + = + = + = + =
14:0/160f + = + = 4+ = + =01+01= + = + < + = + <0,14#01 <
18:4/14:1f + = + = 4+ = + = + =5 + > - = - = - = - >
14:0/18:4| 0,2+0,1 = 0,2+0,1 = 0,1+0,1 = 0,1+0,1 = 0,1+0,1 =| 0,2+0,1 = 0,1+0,0 > + = + =0,1+0,0 =
14:0/18:3| 2,7+0,1 = 3,0+0,2 = 2,8+0,1 = 3,0+0,2 < 3,5+0,3 <| 2,0+0,1 > 1,1+0,2 = 1,4+0,1 = 1,2+0,2 >0,4+0,1 >
14:0/18:3| 0,2+0,2 = 0,4+0,2 = 0,2+0,1 = 0,2+0,2 = 0,4+0,2 =| 0,3+0,2 < 0,8+0,2 > 0,1+0,0 < 0,4+0,2 <1,5+0,5 <
14:0/18:2| 2,1+0,5 = 2,4+0,1 < 3,0+0,2 = 2,9+0,4 < 4,1+0,5 <| 1,5+0,1 = 1,8+0,2 < 2,3+0,0 < 2,7+0,3 <3,2+0,2 <
14:0/18:2| 0,5+0,3 = 0,3+0,1 = 0,1+0,0 < 0,5+0,3 = 0,7+0,2 =| 0,3+0,1 = 0,3+0,3 = 0,1+0,1 < 0,3+0,1 <0,5+0,0 <
14:0/18:1| 1,2+0,2 < 2,4+0,3 < 3,0+0,3 < 6,0+0,3 < 9,5+0,8 <| 0,2+0,2 < 0,6+0,2 = 0,5+0,1 < 1,3+0,1 <2,6+0,0 <
16:0/16:0 + = + = + = + = + = + < + > + = + <0,1+0,0 <
17:3/16:1f + = + = + = + = 4+ = + = + < + = + = 4+ =
15:0/18:2 + = + = + = + = + = + = + = + = + = + =
15:0/18:1 + = + = 0,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,1+0,0 = + = + = + = + <0,1+0,0 <
14:0/20:5(17,2+0,6 < 18,7+0,2=19,3+0,5>16,1+1,4=15,1+1,7=|17,2+1,1 > 11,9+1,0 > 10,1+0,4 > 7,5+0,6 =6,7+0,8 >
14:0/20:4| 0,4+0,4 = 0,5+0,1 > 0,2+0,1 < 1,7+0,3 > 0,6+0,2 =| 0,5+0,1 = 0,5+0,1 > 0,2+0,1 < 0,5+0,3 =0,3+0,1 =
14:0/20:4| 6,0+0,7 < 7,8+0,1 < 9,5+0,6 =10,7+1,5= 9,2+1,1 <| 3,7+0,3 = 4,6+0,8 = 4,7+0,3 < 5,9+0,2 =7,1+1,0 <
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14:0/20:3
16:0/18:3
18:0/16:3
16:0/18:2
16:0/18:1
18:4/17:2
17:2/18:3
15:0/20:5
17:1/18:3
15:0/20:4
15:0/20:4
17:1/18:2
17:1/18:2
17:0/18:2
16:0/19:1
18:3/18:3
20:5/16:1
16:1/20:5
18:3/18:2
20:4/16:1
16:0/20:5
16:0/20:4
16:0/20:4
18:2/18:1
18:1/18:2
16:0/20:3
16:0/20:3
18:1/18:1
18:1/18:1
18:0/18:2
18:0/18:1
20:5/18:4
20:5/18:4
20:5/18:3
20:5/18:2
20:4/18:3
20:3/18:3
20:4/18:2
20:5/18:1
18:2/20:3
20:4/18:1
18:0/20:5
18:0/20:4
18:1/20:1
18:2/20:0
16:0/22:1
18:1/20:0
20:4/19:2
20:4/19:1
20:5/20:5
20:5/20:4
20:4/20:5
20:5/20:3
20:3/20:5
20:4/20:4
20:4/20:3
20:4/20:2
20:4/20:2
20:5/20:1
20:4/20:1
20:1/20:4

0,2+0,1 = 0,2+0,0 = 0,2+0,0 = 0,2+0,1 = 0,4+0,2 =
2,5+0,1 = 2,7+0,1 > 2,2+0,1 < 2,6+0,3 = 2,2+0,2 =
0,3+0,3 = 0,3+0,1 = 0,3+0,1 < 0,5+0,0 = 0,5+0,3 =
2,1+0,1 = 1,9+0,2 = 1,8+0,2 = 1,8+0,1 < 2,6%0,2 <
1,0+0,2 < 1,8+0,2 = 1,8+0,2 < 3,2+0,2 < 5,5+0,2 <
0,1+0,1 = 0,3+0,1 = 0,2+0,1 = 0,1+0,1 = 0,1+0,0 =

+ = + =+ <0,1#0,0 = 0,1+0,0 <
0,2+0,1 = 0,3+0,1 = 0,2+0,1 = 0,3+0,1 = 0,3+£0,2 =
+ = + = + = 0,1+0,1 = + =
0,2+0,2 = 0,1+0,0 = 0,2+0,1 = 0,1+0,1 = 0,1+0,0 >
0,1+0,0 = 0,1+0,0 < 0,2+0,0 = 0,2+0,1 = 0,240,2 =
+ < + = + = + = + =
+ = + = + =0,1+0,1 = + =
+ = + = + = + < 0,1+0,0 <
+ = + = + = + = + =
0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 =
0,1+0,0 =0,1¢01= + = + =0,1+0,0=
+ = + = + = + < 0,1+0,0 =
0,1+0,0 = 0,1+0,0 = + < 0,1+0,0 = 0,1+0,1 =
0,1+0,0 =0,1¢00= + = + = + =

15,0+0,4>11,1+0,2> 8,7+0,2 > 5,8+1,3 = 6,3+0,8 >
0,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,2+0,1 = 0,1+0,1 < 0,840,2 <
4,9+0,4 = 4,2+0,3 = 4,3+0,5 = 4,3+0,3 > 2,8+0,5 >
0,2+0,0 = 0,2+0,1 = 0,2+0,1 = 0,2+0,0 = 0,2+0,1 =
0,2+0,1 = 0,2+0,0 = 0,2+0,0 = 0,2+0,1 > 0,1+0,0 =
0,2+0,1 < 0,6+0,1 = 0,6+0,1 = 0,4+0,1 > 0,1+0,1 =
0,2+0,0 = 0,3+0,2 = 0,3+0,2 = 0,2+0,1 = 0,1+0,1 =
0,1+0,0 = 0,1+0,0 < 0,2+0,0 > 0,1+0,0 < 0,2+0,0 <
0,1+0,0 < 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,2+0,1 = 0,2+0,1 =

+ =0,1+0,0 < 0,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,1+0,0 =
+ < + =+ =01+0,0=0,1+0,1 =
+ =01+#01=101+00=0,1+0,1= + =
0,1+0,1=0,1#01= + = + = + >

2,4+0,3 = 2,1+0,2 = 1,7+0,2 > 1,4+0,2 = 1,4+0,2 >
2,1+0,2 < 2,7+0,3 = 2,7+0,2 > 1,7+0,2 = 1,7+0,3 =
1,6+0,4 > 0,7+0,1 > 0,440,1 < 0,940,2 = 1,1+0,3 >

+ + + + + =
1,6+0,3 = 1,440,2 > 0,940,1 < 1,440,2 = 1,740,7 =
1,0+0,1 < 1,3+0,2 < 2,040,1 = 2,0+0,4 < 2,840,3 <
0,1+0,0 = 0,1+01 = + =0,1+0,0 =0,1+0,1 =
0,9+0,1 < 1,5+0,1 < 1,9+0,2 < 4,0+0,4 = 4,610,3 <
0,4+0,2 = 0,6+0,1 > 0,4+0,1 = 0,6+0,2 = 0,4+0,2 =
0,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,1+0,1 = 0,1+0,0 < 0,1+0,0 <

=+
+
+
+
+

+ 4+ + +
TR TR TRV TR TN
+ 4+ + +
+ 4+ + +
TN TR TR TR TR TN
+ 4+ + +
+ 4+ + +

+
+
+
+
+

11,4+0,9> 8,8+0,6 = 8,1+0,7 > 4,2+1,0 = 4,414 >
0,101 = + + <01£00> + >
14,0+0,4=13,4+1,5=13,9+0,9>10,9+0,6> 7,9+0,5 >
0,2+0,1 = 0,3#0,2 = 0,1+0,0 = 0,4+0,2 = 0,1+0,1 =
0,2+0,1 = 0,3+0,0 = 0,2+0,1 < 0,9+0,1 > 0,3+0,2 =
3,9+0,4 < 4,5+0,0 < 5,2+0,1 = 6,0+1,1 = 4,2+1,1 =

0,740,1 < 0,940,1 = 1,0+0,1 = 1,440,4 = 1,0+0,1 =
+ = + = + = + = + =
0,1+0,1 = 0,1+0,0 = 0,1+£0,0 = 0,1+£0,0 = 0,1%0,1 =
+ = + = + = + = + =
+ = + = + = + = + =
+ = + = + = + = + =

0,1+0,1 = + <
2,4+0,2 < 3,0£0,1 >
0,1+0,1 = 0,2+0,1 =
2,604 < 3,9+0,6 =
0,3+0,1 < 0,6%0,1 <
0,3+0,2 = 0,1+0,1 =
+ = + =
0,9+0,2 > 0,3%#0,1 =
+ = 0,100 =
+ = 0,1%0,0 =
+ =01%01 =
+ = + =
+ = + =
+ =01%01 =
+ = + =
0,2+0,2 = 0,1+0,0 =
0,1+0,0 = 0,1+0,0 =
+ = + =
0,1+0,1 = 0,1+0,0 =
0,1+0,1 > 0,1+0,0 =
18,7+0,1 = 17,6£2,0 =
0,3+0,2 = 0,240,2 =
4,3+0,4 < 6,4+0,1 <
0,2+0,0 = 0,2#0,1 =
0,1+0,1 < 0,4+0,1 >
0,5+0,1 = 0,5%0,2 =
0,1+0,1 = 0,24#0,2 =
0,1+0,1 = 0,1+0,1 =
0,1+0,0 < 0,2+0,0 >
0,1#0,0 = 0,1+0,0 =
+ = + =
0,2+0,0 > 0,1+0,0 =
0,2+0,1 = 0,240,2 =
3,4+0,2 = 3,3%0,6 >
2,8+0,3 < 3,5%0,3 <
1,5+0,6 = 1,3+0,7 >
+ = + =
0,9+0,1 < 1,84#0,1 =
1,1+0,3 = 1,440,3 =
0,2+0,1 = 0,1#0,1 <
0,2+0,0 < 0,440,1 <
0,4+0,1 < 0,6%£0,0 <
+ = + <
+ = + =
+ = + =
+ = + =
+ = + =
+ < + =
+ < + =
16,0+1,6 > 11,3+0,3 >
0,8+0,3 > + =
10,8+0,5 < 13,9+1,4 =
0,1+0,1 = 0,14#0,1 =
0,5+0,3 = 0,3%0,2 =
2,5+0,4 < 3,610,3 <
0,4+0,1 < 0,7+0,0 =
+ = 0,1+0,0 =
+ = 0,1+0,0 =
+ = + =
+ = + >
+ = + >

0,3+0,1 > 0,1+0,0 =0,1+0,1
2,31£0,3 < 3,3+0,3 =3,3£1,0
0,1+0,1 = 0,240,2 =0,4+0,3
4,3+0,5 < 6,0+0,3 <6,7x0,4
0,940,0 < 2,940,2 <4,60,7
0,1+0,0 > 0,1+0,0 =0,1+0,0

+ = + =01+0,0
0,240,1 = 0,240,2 =0,1+0,1
0,1+0,0 = 0,1+0,0 =0,2+0,1
0,1+0,0 = 0,1+0,1 =0,2+0,1
0,1+0,0 = 0,1+0,0 =0,2+0,1

+ = + = 4+

+ = + =01+01

+ =0,1#0,1 =0,1+0,1

+ = + = 4+
0,1+0,0 = 0,1+0,0 =0,1+0,1
0,1+0,0 = 0,1+0,0 =0,1+0,1

+ = 0,140,1 =0,1+0,2
0,1#0,1 = + =0,1+0,0
0,1#0,1 = 0,240,1 =0,1+0,1
16,2+1,0 > 11,7+1,5 > 8,5+0,6
0,4+0,1 = 0,54#0,1 =0,5+0,4
7,3£0,4 < 9,2+0,1 =9,240,1
0,3#0,2 = 0,240,2 =0,3+0,2
0,240,1 = 0,440,3 =0,440,2
0,4+0,1 < 1,0+0,3 =1,340,2
0,2+0,3 = 0,5+0,2 =0,440,2

+ < 0,1+0,0 =0,1+0,0
0,1+0,0 = 0,2+0,1 =0,1+0,0
0,1+0,1 = 0,3+0,2 =0,2+0,0

+ = + =01+01
0,1+0,1 = + =0,1+0,1

+ = + = 4+
2,3+0,5 = 1,8+0,3 =1,5+0,2
4,8+0,3 > 3,5+0,3 >2,1+0,2
0,3+0,0 < 1,3+0,4 <2,240,2
0,1£0,1 = + < +
2,0+0,4 = 2,7+0,6 =3,5+0,2
1,840,3 < 2,620,5 >1,9+0,1
0,2+0,0 = 0,1+0,0 =0,240,1
0,9+0,1 < 1,9+0,2 <2,940,1
1,0+0,0 = 0,8+0,2 =0,6+0,1
0,3+0,1 > 0,2+0,0 =0,340,2

+ = + = 4+

+ = + = 4+

+ = + = 4+

+ > - < o+
0,1+0,0 = 0,1+0,0 <0,140,0
0,1+00 = + = +
8,4+0,5 > 4,5+0,2 > 2,605
0,2+0,3 = 0,3+0,2 =0,140,1
15,7+¢1,7 > 11,7+0,9 > 9,840,1
0,2+0,1 = 0,2+0,1 =0,240,1
0,5+0,2 = 0,7+0,4 =0,440,2
6,0+0,4 < 7,8+1,1 =9,6+1,7
0,7£0,1 < 1,2+0,2 =1,140,2
0,1#00 = + = +

+ = 0,110,0 =0,1+0,0

+ = + = 4+

- < 4+ = +

- = + = +
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20:4/20:1 + = + =0101= + <0100 + = + = + = + = + =
20:0/20:4 + = + = 4+ = 4+ = 4+ = 4+ = + = + = + < + K<
20:5/22:6 |0,1#00= + = + = + = + > + =01+00=01+01= + = + =
20:4/22:4 + = + = + = + = + =| + = + = + = + = + =
HKK/HXK + = + <0,1400=0,240,1=0,24025 + <0,140,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,1 =0,3+0,1 <
HXK/MHXK |2,3+0,2 < 4,4+0,5 = 5,0+0,4 < 9,5+0,3 <15,3+0,7< 0,640,3 < 1,3+0,2 = 1,540,1 < 4,440,2 <7,5¢0,6 <
MHXK/HXK + = + = + = + = + - + = + — + — + — ¥ -
HXXK/TTHXK [55,9+2,1=55,9+0,6=54,9+1,7=52,9+0,6>51,1+0,1>/56,3+1,2 > 54,4+0,7>52,3+1,3=53,1+2,4=51,8+1,1 >
TTHXKK/HXK + = + = 4+ = + = + < + = + = + = + = + =
MHXK/MHXK] 0,2+0,0 < 0,2+0,0 < 0,4+0,0 = 0,4+0,2 = 0,6+0,1 < 0,2+0,1 < 0,4+0,1 > 0,2+0,0 < 0,6+0,2 = 0,4+0,1 <
MHXK/TTHXK|0,3+0,1 = 0,2+0,1 = 0,3+0,2 = 0,5+0,1 > 0,2+0,0 5 0,2+0,0 < 0,6+0,1 > 0,4+0,1 = 0,6+0,4 = 0,8+0,3 <
IMTHXK/MHXK| 2,3+0,1 < 3,2+0,2 < 4,3+0,3 < 6,4+0,1 < 7,9+0,6 <| 1,940,3 = 2,3+0,3 < 3,3+0,5 < 5,1+0,3 =5,4+0,0 <
ITHXK/TTHXK [39,0+2,0>36,1+0,8=35,1+1,4>30,2+0,7>24,8+1,3>/40,8+1,6 =41,0+0,7=42,2+0,9 > 36,3+2,4=33,9+1,2 >
ol Streblonema corymbiferum Streblonema sp.
5°C 10°C 15°C 20°C 25°C T| 5°C 10°C 15°C 20°C 25°C T
11460(4/118611+ 2,9+1,1 = 4,4+17 = 5240,6 = 4,9+1,0 = 6,4+1,2 <| 1,740,3 < 4,6+1,0 = 3,6+1,2 = 4,6+1,4 = 3,6+2,6 =
16:0/18:4 | 0,8+0,7 = 1,24+0,8 = 1,4+0,9 = 0,7+0,4 = 0,7¢0,1 =/ 0,3+0,1 = 0,9+1,1 = 1,3+0,0 > - < 0,440,0 =
16:0/18:3 | 8,3+1,2 = 5,5+2,9 = 6,1+1,7 = 4,4+3,0 = 5,1+0,9 = 6,9+1,4 = 5,0+0,9 = 4,4+23 = 2,6+1,0 > 0,84+0,3 >
16:0/18:2 |13,3+0,1> 9,6+1,4 = 9,4+0,8 = 8,5+1,8 = 8,6+1,9 >|14,6+2,6=11,9+2,2=12,2+2,7<16,3+0,9=14,9+3,0=
16:0/18:1 |69,7+1,5<73,7+2,8>68,1+3,2=69,5+4,1=67,2+1,7 =|73,5+3,3=75,0+1,3=77,3+4,0=74,4+1,4=77,242,2 =
16:0/18:0 | 1,0+0,2 = 1,6+0,5 < 4,5+0,8 = 5,8+1,6 = 6,5+1,9 <| 0,3+0,1 = 0,8+0,8 = 0,4+0,4 = 0,5+£0,3 = 0,540,2 =
16:0/20:5 | 1,4+0,7 = 0,7+0,3 < 1,3+0,4 = 0,8+0,5 = 1,0+0,5 = 1,6+0,9 = 0,8+0,3 = 0,6+0,3 = 0,8+0,3 = 0,6+0,1 =
18:3/18:0 | 0,2+0,1 = 0,3+0,2 = 0,3+0,2 = 0,6+0,2 > 0,3+0,1 =| 0,4+0,2 = 0,4+0,2 = 0,7+0,1 = 0,4+0,1 = 0,44+0,3 =
18:0/18:1 | 2,4+0,7 = 3,0£1,0 = 3,7+0,6 = 4,8+1,8 = 4,3+1,2 =/ 0,6+0,2 = 1,3+1,4 = 0,7+0,5 = 0,6£0,3 = 2,0£1,7 =
OO Streblonema corymbiferum Streblonema sp.
5°C 10°C 15°C 20°C 25°C T| 5°C 10°C 15°C 20°C 25°C T
20:5/20:5 0,4+0,3= 0,3+0,2 0,4+0,1> 0,2#0,0= 0,4+0,35 2,1+0,9= 1,1+0,7= 0,3+0,1= 0,4+0,3= 0,2+0,2 >
20:5/20:4/29,0£3,5=27,1+1,2=28,9+1,8 > 18,5+1,1 = 18,9+3,1 > 34,5+3,0 > 25,6+3,4> 19,1+1,9= 18,9+1,3> 12,8+1,3 >
20:4/20:4/70,5+3,7=72,6+1,4=70,741,7<81,3+1,1=80,7£2,9< 63,4+3,3 < 73,3+3,8 < 80,5+1,7 = 80,7+1,0< 87,0+1,3
IITC Streblonema corymbiferum Streblonema sp.
5°C 10°C 15°C 20°C 25°C T| 5°C 10°C 15°C 20°C 25°C T
14:0/14.0|0,1+0,1 = 0,1+0,1 0,1+0,0 < 0,1£0,0 > 0,1+0,0 >/ 0,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,1+0,1 = 0,1+0,0 = 0,1+0,1 =
14:0/16:1|0,9+0,6 = 0,8+0,3 = 0,6+0,4 = 0,8+0,4 > 0,4+0,0 > 0,1+0,1 = 0,240,0 < 0,440,2 > 0,2+0,0 = 0,1+0,0 =
15:0/15:0 3,4+0,5 = 3,9+0,2 = 2,8+1,2 = 2,0+2,5 = 0,7£0,3 =/ 0,1+0,1 = 0,1+0,0 < 0,64+0,2 = 0,740,2 = 1,1+1,1 =
14:0/16:0|0,5¢0,2 > + = 0,1#0,1 = 0,1+0,1 = 0,2+0,2 >/ 0,2+0,1 = 0,3%0,3 = 0,2+0,1 = 0,4+0,3 = 0,7+0,2 <
15:0/16:0| 1,3+0,5 > 0,4+0,2 = 0,440,2 = 0,6+0,7 = 0,1+0,0 > + = 0,1#0,1 = 0,3+0,2 < 1,2+0,1 = 1,5+1,2 <
14:0/18:3|0,2+0,0 > + = 0,1#0,0 = 0,1£0,0 = 0,1+0,1 = 0,1£0,0 = 0,1+0,1 = + = 0,1+0,1 = 0,1+0,1 =
16:1/16:11,4+0,2 > 1,0+0,1 > 0,5+0,1 = 0,3+0,0 > 0,2+0,0 >/ 0,4+0,1 = 0,3+0,1 = 0,4+0,0 = 0,2+0,0 = 0,1+0,0 >
14:0/18:1|1,740,3 = 1,9+0,3 = 1,4+0,3 < 2,5#0,1 > 1,540,2 =/ 2,240,4 = 2,940,4 = 2,6+0,5 = 3,1+0,2 > 2,1+0,1 =
16:1/16:0| 1,740,7 = 1,2+0,3 > 0,7+0,2 = 0,8+0,1 = 0,6+0,2 > 4,0+0,8 > 1,84+0,5 > 0,5+0,3 = 0,6+0,2 = 0,5+0,4 >
15:0/17:0|0,440,2 = 0,2+0,1 = 0,2+0,0 = 0,3+0,2 = 0,2+0,1 =/ 0,1+0,0 = 0,1¢0,1 = 0,400 > + = + >
16:0/16:0|0,5+0,1 > 0,3+0,1 > 0,1+0,1 < 0,74£0,2 < 1,4+0,2 <|0,7£0,4 = 0,840,2 > 0,440,0 < 0,740,1 < 1,7+0,2 <
15:1/18:1/0,1¢01= + = + = + = + =0,1+00=0,1400=0,1400= + = + =
17:1/16:1/0,1¢400= + = + = + = + > + =01#01= + =0100= + =
15:0/18:111,3+0,3 > 0,4+0,2 = 0,4+0,4 = 0,2+0,1 > 0,1+0,0 >/ 0,1+0,1 = 0,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,1+0,1 = 0,1+0,0 =
17:1/16:0|0,3+0,4 = 0,3+0,1 > 0,1+0,0 < 0,2#0,1 > 0,1+0,0 > 0,2+0,2 = 0,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 =
16:1/18:4/10,3t03= + > + < + = + >01#01=01101= + = + = + >
18:3/16:1|0,1#0,1 = 0,100 = + < + = + >/0,1#01=0,1400= + = + = + >
16:2/18:2|0,1¢01= + = + = + = + = + =01#01= + = + = + =
18:4/16:0/0,1¢01= + = + = + =0,14#00>/0,1#00=0,1401= + = + =0,1+0,1 =
16:1/18:2|0,3+0,4 = 0,2+0,1 = + =0,1#0,0 = 0,1+0,0 >/ 0,2¢0,2 = 0,24¢0,1 = 0,1#00 > + = + =
18:3/16:0/0,3t02= + = + = + = + >01#01= + = + = + = + =
18:3/16:0/0,1¢00 = 0,1+0,1 > + = + = + >/0,1#00=0,1#01= + = + =0,1+0,1 =
16:1/18:1]1,840,6 = 1,7+0,3 < 2,2+0,2 = 2,1+0,4 > 1,5+0,2 =/ 0,9+0,2 = 1,0+0,1 = 0,840,2 > 0,5+0,1 < 0,7+0,0 =
18:2/16:0]2,240,8 = 1,4+0,2 > 1,0+0,2 < 1,440,2 = 1,4+0,4 >/ 2,3+0,5 < 3,240,4 = 2,740,3 < 3,240,1 = 2,8+0,3 =
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16:0/18:1 3,6+1,1 = 3,1+0,4 < 4,0+0,4 < 6,4+0,6 < 8,6+1,5 < 5,2+0,0 = 5,1+0,3 > 4,3+0,4 = 5,0+0,4 < 7,7+1,0 <
18:0/16:0 0,2+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 < 0,5+0,3 = 0,8+0,2 < 0,3+0,1 = 0,2+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,440,2 =
17:1/18:1 0,4+0,2 > 0,1+0,1 = 0,1+0,1 = 0,2+0,1 > 0,1+00> + =0,1+00= + <0,1+0,0=0,1+0,0 <
17:0/18:1 0,3+x0,0=0,1+£0,1 = 0,2+0,2 = 0,3%0,2 < 0,5£0,0 < 0,3+0,2 = 0,1+0,1 < 0,4+0,0 > 0,1£0,0 < 0,20,1 =
18:3/18:3 0,1+0,0=0,140,1= + < + = + > + = 4+ = + > + = + =
18:2/18:4 0,2¢0,1=0,2+0,1> + =0,1+0,1 =0,1+0,0 > 0,1+0,1 = 0,3+0,2 > 0,1+0,1 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 =
16:1/20:5 0,1+01= + = + = + = + >01+#01=0,1£01> + = + <0,1x0,0=
18:2/18:3 0,1#00> + > + = + = + >01+00> + = + = + > 4+ >
18:4/18:1 + = + =01+00> + =0,1+0,090,1#01= + = + = + = 4+ =
18:2/18:2 1,3+0,3>0,1+0,0=0,1+0,1= + =0,1+0,0 >/0,2+0,1 =0,1+0,1 = 0,1+0,0=0,1+0,0= + =
18:1/18:2  |25,5+3,0=21,8+1,0>15,7+2,4> 9,2+0,2 = 8,6+0,8 >/18,5+0,9<21,0+0,4>12,7+£0,5> 9,4+0,6 > 4,7£1,0 >
18:1/18:1  |36,1+0,9<54,5+2,7<64,2+3,0=59,9+2,0=55,7+4,1<54,0+2,4=55,0+1,1<68,7+£2,0=66,4+1,0=63,9+£3,9<
116801//21081(;- 9,3+1,3>3,8+£1,1 > 2,0+0,4 < 3,6£0,1 <11,0+4,0= 7,1+1,1 > 4,841,0 > 2,6+0,4 < 5,5+0,2 < 8,8+0,8 <
18:0/18:0 0,1+0,1=0,1¢01= + = + <0,2#0158 + <0,1£0,0=0,1#0,1= + =0,1+0,0=
18:1/19:1 0,6+0,2 > 0,3+0,1 < 1,1+0,2 < 5,1+0,3 > 3,6+0,7 < 0,2+0,0 = 0,4+0,3 = 0,7+0,1 = 0,8+0,2 = 0,9+0,4 <
19:1/18:1 0,4+0,2 = 0,3+0,1 < 0,9+0,2 = 1,1+0,1 = 0,6+0,4 = 0,2+0,2 = 0,2+0,1 < 0,4+0,1 < 0,5+£0,1 = 0,8+0,2 <
18:3/20:3 0,1+0,0 = + = + = + = + > + = + > + = + = + =
18:1/20:5 0,2+0,2=0,1+0,0=0,1+0,1 = 0,140,121 = 0,1+0,1 5 + <0,1+0,0> + =0,1+0,0<0,1+0,0 <
16:0/22:6 0,2+0,1=0,1¢00= + =0,1#40,1=0,2£035 + = + = + = + <0,1+x0,0=
18:1/20:1 2,3+0,2 > 0,7+0,2 = 0,4+0,1 = 0,6+0,1 = 0,7+0,2 >/ 1,4+0,5 > 0,6+0,2 > 0,2+0,1 = 0,3+0,1 < 0,4+0,0 >
18:1/20:0 0,3+0,2=0,1+0,1= + =0,140,1=0,1+0,1=0,1+0,0=0,1#01> + = + =0,1+0,1 =
HXK/HXXK |6,4+0,6 > 5,2+0,6 > 3,8+0,9 = 4,4+3,3 = 3,8+1,0 > 1,5+0,6 = 1,5+0,4 = 1,8+0,3 < 3,3+0,3 = 5,5+2,0 <
HXK/MHXK |7,8+1,9=6,3+1,2 = 6,6+1,0 <10,1+1,1=11,0+1,6< 7,9+0,4 = 8,2+0,7 = 7,9+0,4 = 8,4+0,5 <10,2+40,8<
MHXK/H)XXK |11,6+0,7> 5,3+1,3 > 2,8+0,3 < 4,7+0,1 <11,8+4,2=11,3+2,1> 6,8+1,4 > 3,3+0,6 < 6,2+0,1 < 9,3+1,1 =
HXK/TTH)XXK |0,3+0,2 = 0,1+0,0 > 0,1+0,0 = 0,2+0,1 = 0,4+0,3 5 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,2+0,1 =
IMTHXK/HXK |2,7£0,4 > 1,6+0,2 > 1,1+0,2 < 1,5+0,2 = 1,52£0,4 > 2,5+0,5 < 3,4+0,3 > 2,8+0,3 < 3,2+0,1 = 2,9+0,4 =
MHXK/MHXK [42,7+1,0<58,4+2,1<68,6+3,0=68,3+2,2>61,9+4,4<57,0+2,1=57,5+1,2<70,8+1,8=68,4+1,1=66,1+3,7<
MHXK/TTH)XXK [26,3+2,9>22,2+1,0>15,9+2,5> 9,5+0,2 = 8,9+0,8 >18,94+0,7<21,4+0,5>12,8+0,5> 9,5+0,6 > 4,9+1,1 >
IMHXXK/MH)XK | 0,1+0,1 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,1 5 0,2+0,1 > 0,1+0,1= + = + = + >
ITHXK/TTHXXK | 1,74£0,5 > 0,5+0,3 = 0,2+0,1 = 0,2+0,1 = 0,2+0,0 > 0,5+0,2 = 0,6+0,1 > 0,2+0,0 = 0,2+0,1 = 0,1+0,0 >
TAL Streblonema corymbiferum Streblonema sp.
5°C 10°C 15°C 20°C 25°C T| 5°C 10°C 15°C 20°C 25°C T
46:013 + = 4+ > + = + = + = + = 4+ > + = + = + =
49:0 0,1+0,1= + > + = + = + =|0,1+0,0=0,1+0,0 = + = + = + >
50:0 0,1+0,0=0,1+£0,0> + = + = + >|0,2+0,0=0,2+0,0=0,1+0,0= 0,1+0,0 = + >
52:0 0,1+0,0=0,1+0,0 > + > + > + >0,1+0,0=0,1+0,0 > + > + = + >
52:9 0,1+0,0=0,1+0,0=0,1+0,0= 0,1+£0,0 > + =|0,1+0,0=10,1+0,0=0,1£0,0 > + = + >
54:0 + = + > + < + = + = + =0,1+00= + = + = + =
56:0 + = + = + = + > + > 4+ = + = + = + = + >
12:0/10:0/14:0% + = + = + = + = + = 4+ = + = + = + = + =
12:0/12:0/15:0 + > + > 4+ = + = + >+ >+ = + = + = + >
12:0/14:0/12:0 [0,1£0,0= + > + = + = + =0,1+0,0=0,1+0,0= + = + = + =
12:0/14:0/14:0 + = + = + = + = + = + = + = + = + = + =
12:0/16:0/14:0 + = + = + = + = + = + < + > + = + = + =
12:0/16:0/14:0 + = + = + = + = + = + = + = + = + = + =
12:0/16:1/16:0 [0,1£0,1= + > + = + = + >0,1+0,0=0,1+0,1= + = + = 0,1+0,1 =
14:0/10:0/16:0 + = + > + = + = + = + = + = + = + = + =
14:0/12:0/14:0 + = + > + < + = + > + =0,1+0,0 = + = + = + =
14:0/12:0/16:0 [0,1£0,1=0,1+0,0> + = + = + =/0,1+0,0=0,1+0,1=0,1+0,1 = + = 0,1+0,0 >
14:0/13:0/16:0 + = + > + = + = + = + = + = + = + = + =
14:0/14:0/15:0 [0,1¢0,1= + = + = + = + =0,1+0,0=0,1+0,0= + = + = + =
14:0/14:0/16:1 0,1+0,0=0,1+0,0=0,1+0,0 < 0,1+0,0 < 0,3+0,0 <|0,1+0,0=0,1+0,0=0,1+0,0< 0,1+0,0 < 0,2+0,0 <
14:0/15:0/14:0 [0,1£0,0= + > + = + = + =|0,1+0,0=10,1+0,0=0,1+0,1 = + = + >
14:0/15:0/14:1| + = + > + < + = + =0,1+0,0=0,1¢00> + = + = + =
Umomse| t Tt 7t <+ o= o+ =+ =0m00> s o= o+ = 4
14:0/15:0/16:0 [0,1£0,1= + > + = + = + =|0,1£0,0=0,1+0,1=0,1£0,1 = + = 0,1£0,0 =
14:0/15:0/16:1 [0,2+0,1=0,1+0,0> + = + = + =|0,1+0,0=0,2+0,1 > 0,1+0,1 = 0,1£0,0 = 0,1+£0,1 =
14:0/16:0/14:0 |0,2+0,2=0,1+0,0 > 0,1+0,0 < 0,1+0,0 = 0,1+0,0 =|0,2+0,0 =0,3+0,1 = 0,2+0,2 = 0,1+0,0 = 0,24+0,1 =
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14:0/16:0/18:4
14:0/16:1/14:0
14:0/16:1/16:0
14:0/16:1/16:1
14:0/18:1/16:0
14:0/18:1/18:4
14:0/18:1/20:5
14:0/18:2/16:0
14:0/18:2/16:3
14:0/18:2/18:3
14:0/18:2/20:5
14:0/18:3/20:5
14:0/18:4/16:1+
16:4/14:0/18:1
14:0/22:0/18:0
14:1/13:0/16:0
14:1/16:0/16:1
15:0/14:0/16:0
15:0/14:0/16:1
15:0/15:0/16:0
15:0/16:0/17:0
15:0/17:0/16:0
15:0/18:0/16:0
16:0/13:0/16:0
16:0/14:0/16:0
16:0/14:0/16:1
16:0/14:0/17:0
16:0/14:0/18:3
16:0/14:0/20:4
16:0/15:0/16:0
16:0/15:0/17:0
16:0/16:0/16:0
16:0/16:0/18:0
16:0/16:0/18:3
16:0/16:0/20:5
16:0/16:1/16:0
16:0/16:1/16:1
16:0/17:0/16:0
16:0/17:0/18:0
16:0/18:0/18:2
16:0/18:1/16:0
16:0/18:1/18:0
16:0/18:1/20:5
16:0/18:2/16:0
16:0/18:2/18:3
16:0/18:2/20:5
16:0/24:0/16:0
16:0/24:0/18:0
16:0/26:0/16:1+
16:0/24:0/18:1
16:1/14:0/16:1
16:1/14:0/18:3
16:1/16:0/16:1
16:1/16:0/18:3+
16:3/16:0/18:1
16:1/16:1/16:1
16:1/16:1/16:1
16:1/16:1/20:5
16:1/18:2/16:1
16:1/22:0/18:1

16:2/14:0/18:2

0,1+0,0<0,1+0,0< 0,2+0,0 =
1,5+0,1>1,1+0,1> 0,5+0,0 =
1,9+0,2<2,6+0,1>2,4+0,1 <
1,2+0,1=1,1+0,0> 0,9+0,1 >

3,3+0,2<5,1+0,2<7,3+0,2< 11,4+2,1

0,4+0,0<0,8+0,1<1,0+0,0=
2,5+0,2<4,4+0,0<5,9+0,3 =
1,3+0,2>0,8+0,1=0,8+0,1 =

+ + <0,2400=
1,7¢0,1>1,1+0,1> 0,9+0,0 >
2,1+0,2=2,2+0,1>1,7+0,3 >
1,9+0,2<2,1+0,1>1,6+0,0 >

0,1+0,0=0,2+0,0 > 0,1+0,0 >

0,2£0,1=0,1+0,0> +
0,1£0,1=0,1#0,0> +
0,4+0,1<0,5+0,1=0,740,2 =
0,2+0,0<0,3+0,0< 0,3+0,0=
0,3+0,2=0,1+0,0>0,1+0,0<
+ + > o+
0,4+0,3=0,2+0,0 > 0,2+0,0 <
0,1£0,1=0,1£0,0> + <
0,8+0,1<1,2+0,1>0,9+0,0 >
0,3+0,0<0,4+0,0< 0,840,0<
0,2£0,2=0,1+0,0=0,1+0,1<
0,2+0,1=0,2+0,0=0,1+0,0<
0,1+00= + > + <
+ + +
0,4+0,1<0,5+0,1=0,7£0,1 >
1,6+£0,2<2,240,1=2,1+0,2 =
0,740,1<1,1+0,1=0,9+0,1 >
1,5+0,1< 1,7£0,0 > 1,2+0,0 >
1,4+0,1<1,840,2=2,1+0,4 =
1,6+0,1>1,4+0,1 > 0,9+0,1 >
0,1+0,0<0,4%£0,0< 0,6+0,0
+ + +
+ + +

+ = + > + >
0,1+0,0= + > + =
0,1+0,1= + = + =
0,2+0,2=0,1+0,0> + <
0,2+0,1=0,1+0,0> 0,1+0,0 <
0,1+0,0= + > + =

+ > + = + =

+ = + > + =
0,1#0,1= + > + =

+ = + = =+ =
0,4+0,3=0,2+0,0> 0,1+0,0 <

>

+

0,1+0,0=0,1+0,0<0,3+0,1<
0,2+0,0<0,3+0,0> 0,2+0,0 >
2,3+0,0< 3,840,2<6,4+0,2 <

3,3+0,6 =3,1+0,1>2,4+0,1 >

0,7+0,0<1,0+0,0< 2,1+0,2 <
1,2+0,1=1,2+0,0> 0,7+0,0 >
0,4+0,1<0,7+0,0< 2,1+0,3 =
0,2+0,0=0,3+0,1<1,1+0,1 =
0,1+0,0=0,2+0,0< 0,4+0,0 <
0,1+0,0>0,1+0,0< 0,2+0,0<

+ > o+

N

0,3+0,1
0,7+0,2
3,0+0,2
0,4+0,1

1,0+0,1
5,6+0,6
0,9+0,2
0,2+0,1
0,6+0,0
0,9+0,0
1,0£0,1

+

v vV I i AV I A1

+

+
0,10,1
0,1£0,0
0,1£0,0

+

oo
= w

+ 0+ o+ o+

oo
o o

oo o
= A ©

cooo
ok

0,3+0,0
0,1+0,0
0,5+0,1
1,3+0,2
0,3+0,1
0,2+0,0

+

+
0,4+0,0
2,0£0,0
0,6+0,1
1,1+0,1
2,3+0,2
0,7+0,1
0,6+0,1

+

+

W mNv AN AN A AV

=+

1,0+0,0
0,1+0,0
9,0+0,8

2,2+0,2

2,6+0,1
0,5+0,1
2,0+0,1
1,2+0,2
0,6+0,1
0,3+0,1

N

i A

o i A

0,2+0,0
0,5+0,1
4,1+0,2
0,3+0,1

<
>
<
>

13,5+0,2 <

0,8+0,1
6,6+0,3
0,8+0,1
0,2+0,0
0,5+0,0
0,8+0,0
0,9+0,0

+

+

+
0,1+0,1
0,1+0,0
0,2+0,0

+

oo
[l

T e e e T

=)
[eoNe)

oo o
= W

oo o
oo

0,3+0,0
0,1+0,0
0,4+0,1
1,3+0,0
0,2+0,0
0,2+0,0

0,3+0,0
2,0£0,1
0,5+0,1
1,3+0,1
2,1+0,1
0,5+0,1
0,6+0,1

1,4+0,1
0,1+0,0
9,6+0,6

1,9+0,2

2,7+0,1
0,5+0,0
2,4+0,2
1,1+0,0
0,7+0,1
0,3+0,0

<

oAV ALV AT ANV vV A A v i mnminvyvy V VVVAVA

0,1+0,0=0,1+0,0<0,2+0,0 =
1,6+0,1>0,9+0,1> 0,6+0,2 =
1,640,1=1,740,1=1,7+0,0<
1,6+0,3 > 0,9+0,0 > 0,5+0,1 >
4,2+0,8<6,4+0,5=8,3+2,1 =
0,4+0,0=0,6+0,3<1,0+0,1>
2,4+0,3<4,1+0,7=4,5+0,1 =
3,4+0,2>1,1+0,1=1,1+0,2 =

+ + <0,2+0,0>
2,6+0,5>1,3+0,1>1,0+0,1>
2,8+0,1>1,4+0,2=1,3+0,3=
1,5+0,2>0,8+0,1=0,7+0,1

0,1+0,0=

+ + +
0,1+0,0 = 0,1+0,0 +
0,1+0,0 =0,2+0,1 = 0,1+0,1
0,2+0,0=0,2+0,1=0,1+0,1 =
0,2+0,0 = 0,2+0,1 > 0,1+0,0 =
0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,1
+ + +
+ 0,1+0,0= +
0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,1
+ + >+
0,4+0,1=0,5+0,2 = 0,4+0,3 =
0,2£0,0=0,2+0,1=0,1+0,1 =
0,2+0,0 = 0,2+0,1 = 0,1+0,1 =
0,3+0,2<0,7+0,1 = 0,7£0,1 =
0,2+0,0 = 0,3+0,0 = 0,3+0,0 >
0,2+0,1=0,4+0,1=0,3+0,3 =
+ + +
0,4+0,1=0,5+0,2 = 0,4+0,4 =
0,1+0,0 = 0,2+0,1 = 0,1+0,1 =
0,6+0,0 = 0,6+0,1 = 0,7+0,1 =
0,3+0,1 < 0,4+0,1 < 0,7£0,1 <
0,2+0,1=0,2£0,1> +
0,3+0,1=0,3+0,1 > 0,1+0,1 =
0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,1 =
+ + +
0,5+0,1 = 0,4+0,1 = 0,4+0,0 =
2,0+0,3<2,8+0,1 = 2,840,3 =
0,6+0,1<0,9+0,2=1,0+0,3 =
2,2+0,2=2,4+0,2 = 2,1+0,5 =
2,6+0,2 = 2,5+0,3 = 2,4+0,3 =
2,3+0,1>1,7+0,0 > 1,3+0,1 =
0,2+0,1 < 0,3+0,1 < 0,5+0,1 >
+ + =0,1#0,1=
+ + +

+

+ >

+

0,2+0,0=0,2+0,0< 0,4+0,0 <
0,2+0,0<0,3+0,1>0,2+0,0 >
1,2+0,8 < 5,5+0,6 < 6,7+0,7 =

3,240,2>2,2+0,3=2,3+0,3 =

0,7+0,3<1,3+0,3<1,7+0,1 =
1,3+0,2 > 0,8+0,0 > 0,6+0,0 >
0,5+0,2<1,7+0,3=1,9+0,1 =
0,2+0,0<0,5+0,0<0,9+0,1 =
0,1+0,0<0,2+0,0< 0,4+0,0<
0,2+0,0>0,1+0,0<0,2+0,0=

+ +

0,2+0,0
0,6+0,3
2,1+0,1
0,4+0,0
9,8+0,7
0,7+0,0
4,8+0,4
0,9+0,1
0,1+0,0
0,8+0,1
1,2+0,1
0,6+0,0

+

+

+
0,1+0,0
0,1+0,0
0,1+0,0

+ + + +

+

0,30,0
0,10,0
0,1¢0,0
0,740,2
0,30,0
0,1£0,0

+
0,30,0
0,1¢0,0
0,440,1
0,90,1
0,1£0,0
0,2¢0,0

+

+
0,440,1
2,90,0
1,140,1
2,440,3
2,440,0
1,340,1
0,40,0

+

+

+

0,8+0,1
0,1+0,0
7,2+0,8

2,0+0,1

1,9+0,4
0,5+0,0
1,6+0,4
1,0+0,3
0,5+0,1
0,2+0,0

AV |V 1 T I I O | BANS B |

i v v A 1A AT A A A

0,2+0,1
0,3+0,2
3,1+0,4
0,3+0,0

<
>
<
>

10,7¢1,2 <

0,7+0,1
4,8+1,2
0,9+0,2
0,1+0,1
0,7+0,0
1,0+0,2
0,4+0,1

+

+

+
0,2+0,1
0,1+0,1
0,1+0,1

+

+ + +

+
0,440,1
0,10,0
0,10,1
0,740,2
0,30,0
0,10,1

+
0,440,1
0,1£0,0
0,40,0
0,90,3
0,1¢0,0
0,240,1

+

+
0,440,1
3,40,0
1,3+0,1
1,940,3
2,5+0,1
1,040,2
0,30,1

+

+

+

1,0+0,2
0,1+0,0
7,1+1,1

1,8+0,1

1,7+0,5
0,5+0,0
1,5+0,7
0,7+0,3
0,5+0,1
0,2+0,0

<
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16:2/14:0/18:3
16:2/16:1/20:5
16:3/14:0/18:1
16:3/18:2/20:5
16:4/18:1/18:4
18:0/16:0/18:0+
16:0/18:0/18:0
18:0/18:1/18:0+
16:0/20:0/18:1
18:0/18:1/20:4
18:0/18:2/20:5
18:0/20:0/18:1+
18:1/14:0/24:0
18:0/20:5/20:5
18:0/24:0/18:0
18:1/14:0/18:1
18:1/14:0/18:2
18:1/16:0/18:1
18:1/16:0/18:2
18:1/16:0/18:4+
16:0/16:1/20:4
18:1/16:0/20:4
18:1/18:0/18:1
18:1/18:0/18:2
18:1/18:1/18:1
18:1/18:1/18:3
18:1/18:1/20:5
18:1/18:2/18:1
18:1/20:0/18:2
18:1/20:1/18:1
18:2/16:0/18:2
18:2/16:0/20:0
18:2/16:1/20:5+
18:3/18:1/18:4
18:2/18:0/18:2
18:2/18:1/18:2
18:2/18:1/20:1+
18:2/20:0/18:2
18:2/18:1/20:5
18:2/18:2/18:2+
18:2/18:1/18:3
18:2/18:3/18:2
18:2/18:3/20:0
16:2/14:0/18:3
16:2/16:1/20:5
16:3/14:0/18:1
16:3/18:2/20:5
16:4/18:1/18:4
18:0/16:0/18:0+
16:0/18:0/18:0
18:0/18:1/18:0+
16:0/20:0/18:1
18:0/18:1/20:4
18:0/18:2/20:5
18:0/20:0/18:1+
18:1/14:0/24:0
18:0/20:5/20:5
18:0/24:0/18:0
18:1/14:0/18:1
18:1/14:0/18:2

0,1+0,0=0,1+0,0=0,1+0,0 =
0,1+0,0<0,2+0,0=0,1+0,0=
0,1+0,0<0,1+0,0=0,1+0,0 <
0,3+0,0=0,3+0,0 > 0,2+0,0 >
0,1+0,0=0,1+0,0=0,1+0,0<

0,1+0,0= + > + =

0,1+0,0<0,2+0,0 = 0,2+0,0 >

0,1+0,0<0,1+0,0=0,1+0,0 >
0,4+0,1<0,7+0,0=0,7+0,1 >

+ =0,1+0,0<0,1+0,0<

0,1+0,0=0,1+0,0 > 0,1+0,0 >

+ = + > + =
1,3+0,3=1,5+0,3 < 2,0+0,3 <
2,140,2=2,1+0,2< 3,7+0,2 <
1,7+0,0 > 1,0+0,0 > 0,5+0,0 >
1,6+0,1>1,0+0,0 > 0,9+0,1 =

0,6+0,1=0,7+0,1=0,7+0,0=

0,4+0,1=0,4+0,0 = 0,3+0,0 >
0,5+0,0=0,5+0,0 > 0,4+0,1 >
0,5+0,1=0,6+0,1 = 0,5+0,0 >
2,2+1,4>0,3+0,2=0,2+0,0 =
0,6+0,1<1,0+0,0 > 0,8+0,0 >
0,8+0,2>0,5+0,0 > 0,3+0,0 >
1,941,2>0,3+0,1=0,2+0,0=
0,1+0,0<0,2+0,0< 0,3+0,0 =
0,1+0,1= + > + =
2,8+0,2=2,6+0,3 > 2,1+0,2 >
0,1+0,0=0,1+0,0=0,1+0,0 =

0,5+0,0=0,5+0,1<0,84+0,1 =

0,7+0,3<1,2+0,1>1,0+0,1>
2,4+0,8>0,5+0,1>0,3+0,0=

0,2+0,0=0,2+0,0=0,2+0,0 >
1,1+0,1>0,9+0,0 > 0,6+0,1 =
1,9+0,2>0,8+0,0 > 0,6+0,0 >
1,9+0,2>1,1+0,0 > 0,7+0,1 >
0,1+0,1<0,2+0,0=0,2+0,0 >
0,1+0,0=0,1+0,0=0,1+0,0 =
0,1+0,0<0,2+0,0=0,1+0,0 =
0,1+0,0<0,1+0,0=0,1+0,0<

0,3+0,0=0,3+0,0> 0,2+0,0 >
0,1+0,0=0,1+0,0=0,1+0,0<

0,1+00= + > + =

0,1+0,0< 0,2+0,0 = 0,2+0,0 >
0,1+0,0<0,1+0,0 = 0,1+0,0 >
0,4+0,1<0,7+0,0=0,7+0,1 >
+ =0,1+0,0<0,1£0,0<
0,1+0,0=0,1+0,0 > 0,1+0,0 >
+ = + > + =

1,3+0,3=1,5+0,3< 2,0+0,3 <
2,1+0,2=2,1+0,2< 3,7+0,2<

0,1+0,0
0,1+0,0
0,2+0,0
0,1+0,0
0,2+0,0

+

0,1+0,0

0,1+0,0
0,3+0,1

0,2+0,0
0,1+0,0

0,8+0,1

0,240,0
0,30,0
0,30,1
0,30,1
0,540,1
0,30,0
0,240,1
0,30,1
+
1,6+0,2
0,1£0,0

>
<
>
<

<

>
>

<

<

>
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0,8+0,1 =

0,5+0,1
0,2+0,0

0,1+0,0
0,5+0,1
0,5+0,0

0,6+0,0
0,1+0,0
0,1+0,0
0,1+0,0
0,2+0,0
0,1+0,0
0,2+0,0

=+

0,1+0,0

0,1+0,0

0,3+0,1

0,2+0,0

0,1+0,0
+

2,6+0,3
4,9+0,3

0,1+0,0
0,1+0,0
0,2+0,0
0,1+0,0
0,3+0,1

+

0,2+0,0

0,1+0,0
0,2+0,0

0,4+0,0

0,1£0,0
+
2,840,3
4,6+0,1
0,4+0,0
0,840,0

1,3+0,0

0,20,0
0,20,0
0,20,0
0,20,0
0,30,0
0,30,1
0,20,0
0,30,0
+
1,70,1
0,1£0,0

0,7+0,1

0,3+0,1
0,2+0,0

0,1+0,0
0,5+0,0
0,4+0,0

0,5+0,1
0,1+0,0
0,1+0,0
0,1+0,0
0,2+0,0
0,1+0,0
0,3+0,1

+

0,2+0,0

0,1+0,0

0,2+0,0

0,4+0,0

0,1+0,0
+

2,8+0,3
4,610,1

I AV AL

A ANVIAVVVVVVV A VVAANILNV A VI A
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0,1+0,0=0,1+0,0=0,1+0,0<
0,1+0,0<0,2+0,0 = 0,2+0,0 >
0,1+0,0=0,1+0,0<0,1+0,0 <
0,3+0,0>0,2+0,0> 0,2+0,0 =
0,1+0,0=0,1+0,0<0,2+0,0 =

0,1+0,0=0,1+0,0=0,1+0,1 =

0,1+0,0<0,2+0,0<0,3+0,0 <

+ + <0,1+0,0=
0,2+0,0=0,240,0<0,3+0,0 =

0,1+0,0<0,1+0,0<0,1+0,0 <

0,1+0,0=0,1+0,0=0,1+0,0 =

+ = + = + =
0,9+0,2=1,1+0,3<1,6+0,2 =
2,2+0,3=2,7+0,3< 3,5%0,1 <
1,6+0,2=2,1+0,4>1,2+0,0 <
2,4+0,2=2,3+0,3>1,5+0,1 <

0,5+0,0=0,6+0,1<0,8+0,1 <

0,4+0,1=0,5+0,1<0,8+0,1 <
0,2+0,0=0,440,2=0,2+0,1 =
0,3+0,1=0,5+0,2=0,3+0,1 =
0,8+0,1=2,4+15>0,5+0,4 =
0,4+0,0=0,4+0,1=0,6+0,2 =
0,6+0,0>0,5+0,0=0,4+0,1 =
0,9+0,0=1,5+0,7>0,5+0,3 =
0,1+0,0<0,1+0,0<0,2+0,0 <

+ =01+£00= + =
3,1+0,4=2,940,0> 2,4+0,0 =
0,1+0,0<0,1+0,0<0,2+0,0 <

0,7+0,1=0,7+0,0<0,9+0,0 =

0,3+0,1=0,4+0,1=0,6+0,2 =
1,740,2=1,7+0,6 > 0,7+0,2 =

0,1+0,0<0,1+0,0=0,1+0,0 =
1,1+0,0=1,0+0,2=1,0+0,1 =
1,740,1=1,4+0,3>0,9+0,1 =

1,8+0,1>1,0+0,0=0,9+0,1 =
0,1+0,0= + <0,1+0,0=
0,1+0,0=0,1+0,0=0,1+0,0 <
0,1+0,0<0,2+0,0=0,2+0,0 >
0,1+0,0=0,1+0,0< 0,1+0,0 <
0,3+0,0>0,2+0,0>0,2+0,0 =
0,1+0,0=0,1+0,0< 0,2+0,0 =

0,1+0,0=0,1+0,0=0,1+0,1 =

0,1+0,0<0,2+0,0<0,3+0,0<

+ = + <0,1+0,0=
0,2+0,0=0,2+0,0<0,3+0,0 =
0,1+0,0<0,1+0,0<0,1£0,0<
0,1+0,0=0,1+0,0=0,1+£0,0 =

+ = + = + =
0,9+0,2=1,1+0,3<1,6%0,2 =
2,2+20,3=2,7+0,3< 3,5£0,1 <

0,1+0,0
0,1+0,0
0,2+0,0
0,1+0,0
0,2+0,1

+

0,3+0,0

0,1+0,0
0,3+0,1

0,2+0,0

0,10,0
+
1,9+0,4
4,0+0,4
1,540,0
1,840,1

0,9+0,0

1,040,2
0,2+0,0
0,3+0,1
0,440,1
0,640,1
0,440,1
0,440,1
0,30,0
+
2,540,1
0,20,0

0,7+0,2

0,6+0,1
0,5+0,1

0,1+0,0
1,0+0,2
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1 T R T R | N
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0,8+0,1 =

0,7+0,2
0,1+0,0
0,1+0,0
0,1+0,0
0,2+0,0
0,1+0,0
0,2+0,1

+

0,3+0,0

0,1+0,0

0,3+0,1

0,2+0,0

0,1+0,0
+

1,9+0,4
4,0£0,4

N

0,1+0,0
0,1+0,0
0,2+0,1
0,1+0,0
0,2+0,1

0,4+0,0

0,1+0,0
0,2+0,0

0,3+0,1

2,1+0,4
3,8+0,8
1,8+0,6
2,0£0,6

1,3+0,1

1,2+0,1
0,3+0,2
0,4+0,2
1,0£1,1
0,5+0,1
0,5+0,1
1,1+1,1
0,2+0,0
0,1+0,1
2,1+0,5
0,2+0,0
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N
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0,7+0,1 =

0,5+0,1
1,1+1,0

0,1+0,0
1,1+0,2
0,9+0,5

0,7+0,2
0,1+0,0
0,1+0,0
0,1+0,0
0,2+0,1
0,1+0,0
0,2+0,1

0,4+0,0

0,1+0,0
0,2+0,0

0,3+0,1

2,1+0,4
3,8+0,8

N
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18:1/16:0/18:1
18:1/16:0/18:2
18:1/16:0/18:4+
16:0/16:1/20:4
18:1/16:0/20:4
18:1/18:0/18:1
18:1/18:0/18:2
18:1/18:1/18:1
18:1/18:1/18:3
18:1/18:1/20:5
18:1/18:2/18:1
18:1/20:0/18:2
18:1/20:1/18:1
18:2/16:0/18:2
18:2/16:0/20:0
18:2/16:1/20:5+
18:3/18:1/18:4
18:2/18:0/18:2
18:2/18:1/18:2
18:2/18:1/20:1+
18:2/20:0/18:2
18:2/18:1/20:5
18:2/18:2/18:2+
18:2/18:1/18:3
18:2/18:3/18:2
18:2/18:3/20:0
18:2/18:4/20:5
18:2/20:4/18:2
18:3/16:0/18:3+
18:2/16:1/18:3
18:3/16:0/20:4
18:3/16:0/20:5
18:3/18:0/20:5
18:3/18:1/20:5
18:3/18:2/18:4
18:3/18:2/20:5
18:3/18:3/18:3
18:3/18:3/20:5
18:3/18:4/18:3
18:3/20:0/20:5
18:3/20:5/18:3
18:3/20:5/20:4
18:3/20:5/20:4
18:4/14:0/20:4
18:4/14:0/20:5
18:4/16:0/20:5
18:4/16:1/20:5
18:4/18:1/20:5
18:4/18:3/18:4+
18:4/16:2/20:5
18:4/18:3/20:5
18:4/18:4/20:5
18:4/20:0/20:4
18:4/20:0/20:5
20:3/18:2/20:4+
20:3/18:1/20:5
20:3/18:2/20:5
20:3/20:3/20:4
20:4/14:0/20:4
20:4/16:0/20:4

1,7+0,0> 1,0+0,0 > 0,5+0,0 >
1,6+0,1>1,0+0,0>0,9+0,1 =

0,6+0,1=0,7+0,1=0,7+0,0=

0,4+0,1=0,4+0,0 = 0,3+£0,0 >
0,5+0,0=0,5+0,0 > 0,4+0,1 >
0,5+0,1=0,6+0,1 = 0,5+0,0 >
2,2+1,4>0,3£0,2=0,2+0,0 =
0,6+0,1<1,0£0,0 > 0,8+0,0 >
0,8+0,2>0,5+0,0 > 0,3+0,0 >
1,9£1,2>0,3+0,1=0,2+0,0=
0,1+0,0<0,2+0,0< 0,3+0,0 =
0,1+0,1= + > + =
2,8+0,2=2,6+0,3> 2,1+0,2 >
0,1+0,0=0,1+0,0=0,1+0,0 =

0,5+0,0=0,5+0,1<0,84+0,1 =

0,7+0,3<1,2+0,1>1,0+0,1>
2,4+0,8>0,5+0,1>0,3+0,0=

0,2+0,0=0,2+0,0=0,2+0,0 >
1,1+0,1>0,9+0,0> 0,6+0,1 =
1,9+0,2>0,8+0,0 > 0,6+0,0 >

1,9+0,2>1,1+0,0> 0,7+0,1 >
0,1+0,1<0,2+0,0=0,2+0,0 >
0,1+0,0<0,4+0,1=0,4+0,1=
0,5+0,0=0,5+0,0 > 0,5+0,0 >

1,3+0,1>1,1+0,1> 0,8+0,1 >

1,7¢0,3=1,7+0,0> 1,5+0,1 >
1,840,1<2,2+0,2 > 1,6+0,0 >
0,8+0,2<1,4+0,1>1,3+0,0>
2,5+0,3=2,3+0,2>1,9+0,0 >
0,3+0,1>0,1+0,0>0,1+0,0 =
1,8+0,1>1,2+0,1> 0,9+0,0 >
0,7+0,1>0,3+0,0 > 0,2+0,0 >
1,9+0,1>1,5+0,0>1,1+0,0 =
0,5+0,1>0,3+0,0>0,2+0,0 =
0,1+0,0<0,1+0,0< 0,2+0,0 >
0,6+0,2=0,5+0,1=0,5+0,1>
0,1+0,0>0,1+0,0=0,1+0,0<
0,1+0,0<0,1+0,0=0,1+0,0=
0,1+0,0=0,1+0,0<0,2+0,0<
1,2#0,3<1,7#0,2=1,7¥0,1>
1,9+0,1<2,7£0,4 > 2,2+0,1 >
0,5+0,1=0,6+0,0<0,7+0,0 >
0,6+0,1=0,7+0,1=0,6+0,0=

0,4+0,0>0,3+0,0 > 0,2+0,0 >

2,1+0,4=1,9+0,0>1,7£0,1 >
0,5+0,1=0,5+0,0=0,5+0,0 >
0,1+0,0<0,1+0,0=0,1£0,0>
0,2+0,0<0,3+0,0 > 0,2+0,0 >

0,2+0,0=0,2+0,0 > 0,1+0,0 =
0,2+0,0=0,2+0,0 = 0,2+0,0 =
+ = 4+ > + >

0,2+0,0=0,2+0,1> 0,1+0,0 =
0,2+0,0=0,1+0,0>0,1+0,0=

0,4+0,0
0,8+0,0

0,8+0,1

0,2+0,0
0,3+0,0
0,30,1
0,30,1
0,5+0,1
0,3+0,0
0,20,1
0,30,1
+
1,640,2
0,1£0,0

0,8+0,1

0,5+0,1
0,2+0,0

0,1+0,0
0,5+0,1
0,5+0,0

0,6+0,0
0,1+0,0
0,4+0,1
0,3+0,0

0,50,1

1,30,1
1,3+0,2
0,8+0,1
1,6+0,2
+
0,640,1
0,20,0
1,10,1
0,20,0
0,1£0,0
0,40,0
0,1£0,0
0,1£0,0
0,640,2
1,00,1
1,30,0
0,540,1
0,640,1

0,2+0,0

1,4+0,1
0,4+0,0
0,1+0,0
0,1+0,0

0,1+0,0
0,2+0,0
+

0,2+0,1
0,1+0,0

<

>
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0,4+0,0
0,8+0,0

1,3+0,0

0,2+0,0
0,2+0,0
0,2+0,0
0,2+0,0
0,3+0,0
0,3+0,1
0,2+0,0
0,3+0,0
+
1,740,1
0,1+0,0

0,7+0,1

0,3+0,1
0,2+0,0

0,1+0,0
0,5+0,0
0,4+0,0

0,5+0,1
0,1+0,0
0,5+0,0
0,2+0,0

0,6+0,1

1,440,1
1,10,2
0,50,0
1,30,1
+
0,640,1
0,1£0,0
0,90,0
0,1£0,0
0,1£0,0
0,30,0
0,1£0,0
0,1£0,0
0,70,0
0,60,0
1,00,1
0,40,0
0,50,0

0,1+0,0

1,1+0,0

0,3+0,0
+

0,1+0,0

0,1+0,0

0,1+0,0
+

0,2+0,1
0,1+0,0

A ANVII ANV VVVVVV A VYV

V VAVV V V Vv v

il vvVvVAVvVVVIVVVVVVVVI

V VVVV V

V Il V.V

1,640,2=2,1+0,4>1,2+0,0 <
2,4+0,2=2,3+0,3>1,5+0,1 <

0,5+0,0=0,6+0,1<0,8+0,1 <

0,4+0,1=0,5+0,1<0,8+0,1 <
0,2+0,0=0,4+0,2=0,2+0,1 =
0,3+0,1=0,5+0,2=0,3+0,1 =
0,8+0,1=2,4+15>0,5+0,4 =
0,4+0,0=0,4+0,1=0,6+0,2 =
0,6+0,0>0,5+0,0=0,4+0,1 =
0,9+0,0=1,5+0,7> 0,5+0,3 =
0,1+0,0<0,1+0,0<0,2+0,0 <

+ =01+00= + =
3,1+0,4=2,940,0> 2,4+0,0 =
0,1+0,0<0,1+0,0<0,2+0,0 <

0,7+0,1=0,7+0,0<0,9+0,0 =

0,3+0,1=0,4+0,1=0,6+0,2 =
1,740,2=1,7+0,6 > 0,7+0,2 =

0,1+0,0<0,1+0,0=0,1+0,0 =
1,1+0,0=1,0+0,2=1,0+0,1 =
1,740,1=1,4+0,3>0,9+0,1 =

1,840,1>1,0+0,0=0,9+0,1 =
0,1+0,0= + <0,1+0,0=
0,2+0,0<0,4+0,0 = 0,4+0,0 >
0,4+0,0>0,3+0,0=0,3+0,0 =

1,4+0,1>0,9+0,1=0,8+0,1 =

2,5¢0,1>2,2+0,2=2,3+0,4 =
1,6+0,0 =1,5+0,1=1,5+0,2 >
0,2+0,0 =0,2+0,0< 0,3%£0,1 >
2,3+0,1>1,8+0,1=2,0+0,3 >
0,9+0,1>0,4+0,1>0,3+0,0 =
2,3+0,3>1,4+0,1=1,240,1 =
0,2+0,1=0,1+0,1=0,1+0,0 >
1,2+0,1>0,7+0,1=0,6%0,1 >
0,5+0,1 > 0,2+0,0 = 0,2+0,0 >

+ = + = + =
1,0+0,3>0,5+0,0< 0,7£0,1 <
0,1+0,0 > 0,1+0,0 > 0,1+0,0 >
0,1+0,0 =0,1+0,0 = 0,1+0,0 >
0,1+0,0=0,1+0,0<0,3%£0,1 <
0,5+0,1 > 0,3+0,0=0,3%£0,0 =
1,2+0,0=1,1+0,2=1,3#0,1 >
0,6+0,0 = 0,5+0,1 = 0,6+0,0 >
0,3+0,0=0,3+0,0< 0,3%£0,0 =

0,4+0,1>0,2+0,0>0,2+0,0 >

1,5+0,2>0,9+0,1=1,0+0,1 >
0,5+0,1>0,3+0,0< 0,4+0,0 >

+ =0,1#0,0<0,1+0,0<
0,1+0,0=0,1+0,0<0,2+0,0 =

0,1+0,0=0,1£0,0<0,2+0,0 =
0,3+0,0 > 0,2+0,0 = 0,2+0,0 >
+ = + < + >

0,1+0,0<0,1+0,0=0,2+0,0<
0,2+0,1=0,2+0,0<0,4+0,1 <

1,5+0,0
1,8+0,1

0,9+0,0

1,00,2
0,2+0,0
0,3+0,1
0,40,1
0,6+0,1
0,40,1
0,40,1
0,3+0,0
+
2,5+0,1
0,2+0,0

0,7+0,2

0,6+0,1
0,5+0,1

0,1+0,0
1,0+0,2
0,8+0,1

0,7+0,2
0,1+0,0
0,3+0,0
0,3+0,1

0,6+0,1

2,240,1
1,240,1
0,20,0
1,540,3
0,30,1
1,140,2
0,1£0,0
0,2¢0,0
0,1¢0,0
+
1,1%0,1
+
0,1£0,0
0,50,0
0,30,0
1,1%0,1
0,50,0
0,30,0

0,2+0,0

0,8+0,0
0,3+0,0
0,2+0,0
0,2+0,0

0,1+0,0
0,1+0,0
+

0,4+0,1
0,7+0,1

N
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1,8+0,6
2,0£0,6

1,3+0,1

1,2+0,1
0,3+0,2
0,4+0,2
1,011
0,5+0,1
0,5+0,1
1,1+11
0,2+0,0
0,1+0,1
2,1+0,5
0,2+0,0

0,7+0,1

ANV LA I n A A

0,5+0,1 <

1,1+1,0
0,1+0,0
1,1+0,2
0,9+0,5

0,7+0,2
0,1+0,0
0,240,1
0,2+0,0

0,5+0,1

1,740,2
0,740,1
0,1£0,0
1,3+0,1
0,30,1
0,840,1
+
0,1£0,0
0,440,2
+
0,840,1
+
0,1£0,0
0,640,2
0,30,0
0,90,1
0,440,2
0,30,0

0,1+0,0

0,6+0,0
0,3+0,0
0,2+0,0
0,1+0,0

0,1+0,0
0,1+0,0
+

0,6+0,0
0,8+0,0
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20:4/16:0/20:4
20:4/16:0/20:5
20:4/18:1/20:4+
20:4/18:0/20:5
20:4/18:1/20:5
20:4/18:2/20:5
20:4/18:2/20:5
20:4/18:4/20:5
20:4/20:3/20:4
20:4/20:3/20:5
20:4/20:4/20:4
20:4/20:4/20:5
20:4/20:5/20:4
20:4/20:5/20:5
20:5/16:0/20:5
20:5/18:2/20:5
20:5/18:4/20:5
20:5/20:4/20:5
20:5/20:5/20:5

0,2+0,0
1,0+0,2

0,2+0,0

0,50,0
1,240,1
0,240,0
1,940,2
+
0,1£0,0
0,1£0,0
0,1+0,0
0,4+0,0
0,5+0,1
0,4+0,0
1,5+0,2
1,340,3
+
0,2+0,0

AN

L 1 1 1 1 1 1 A N N | B VA [ B |

0,1+0,0 >0,1+0,0=0,1+0,0=0,1+0,0 >
1,5+0,1 >1,2+0,0>0,7+0,1>0,5+0,0>

0,1+0,0 =0,1+0,0=0,1+0,0=0,1+0,0=

0,5+0,0 >0,3+0,0=0,4+0,0 = 0,3+0,0>
1,3+0,0 >1,0+0,1=0,9£0,1 > 0,8+0,0 >
0,2+0,0 =0,1+0,0>0,1+0,0 > 0,1+0,0>
1,8+0,1 =1,8+0,0>1,4+0,2>1,1+0,1>

+ > o+ + +
0,1+0,0 >0,1+0,0=0,1+0,0=0,1+0,0=
0,1+0,0 >0,1+0,0=0,1+0,0=0,1+0,0=
0,1+0,0 =0,1+0,0=0,1+0,0> + >
0,4+0,0 =0,3+0,0>0,3+0,0 = 0,2+0,0>
0,4+0,0 >0,4+0,0>0,2+0,0 = 0,2+0,0>
0,4+0,0 =0,4+0,0=0,4+0,0 = 0,4+0,0=
1,3+0,1 >1,2+0,0>0,9+0,1 > 0,7+0,0>
1,5+0,0 <1,6+0,0>1,1+0,2>0,8+0,1>

+ > o+ + + >
0,3+0,0 >0,2+0,0>0,1+0,0 = 0,1+0,0>

0,2+0,1=0,2+0,0<0,4+0,1< 0,7+0,1=0,8+0,0 <
0,5+0,0=0,5+0,0<0,7+0,1=0,7+0,0 > 0,6+0,1 <

0,1+0,0=0,1+0,0<0,1+0,0< 0,2+0,1 < 0,3+0,0 <

0,4+0,1=0,4+0,0<0,5+0,0=0,7+0,2=0,8+0,1 <
1,1+0,1=1,1+0,1=1,2+0,1=1,2+0,2=1,0+0,1 =
0,3+0,0>0,2+0,0=0,2+0,0> 0,1+0,0 > 0,1+0,0 >
1,8+0,2>1,3+0,1=1,3+0,1>1,1+0,1>0,7+0,1 >

+ + + <0,1+0,0=0,1+0,0<
0,1+0,0=0,1+0,0<0,1+0,0=0,1+0,0=0,1+0,0 =
0,1+0,0<0,2+0,0<0,2+0,0< 0,4+0,1 = 0,5+0,1 <
0,1+0,0=0,1+0,0<0,1+0,0= 0,1+0,0 > 0,1+0,0 >
0,5+0,1<0,6+0,0<0,8+0,0=0,9+0,1>0,7+0,1 <
0,8+0,0>0,7+0,0<0,8+0,1> 0,6+0,0 > 0,4+0,1 >
0,5+0,0=0,5+0,0=0,5+0,1=0,4+0,1 = 0,4+0,1 >
1,8+0,2>1,3+0,1=1,4+0,1>1,1+0,1>0,8+0,1>
1,2+0,1>0,8+0,1=0,9+0,1> 0,6+0,0 > 0,3+0,0 >
0,1+0,0=0,1+0,0= + > + > + >

0,5+0,0>0,4+0,0=0,4+0,0> 0,2+0,0 > 0,1+0,0 >

Ipumeuanue. Tlonsapusle nunuasl: SN-1 ammn/sn-2 anui; %sn-1 Haceimennas JKK/sn-2 mononenacwimenHas JKK; 3sn-1
MoHOHeHacklmeHHass JKK/sn-2 nHaceimennas JKK; “sn-1 macemmennas JKK /sn-2 momunenacsimennas JKK; 5sn-1
nonuHeHacklmenHas YKK/sn-2 HaceimenHas JKK; sn-1 mononenackimennas YKK/sn-2 monoHeHackimenHas JKK; “sn-1
MoHoHeHachlmeHHas JKK/sn-2 monunenacsimensas JKK; 8sn-1 monunenacsimennas KK/sn-2 moHoHeHachimeHHas XKK;
%n-1 mnonuuenaceimenHas JKK/sn-2 monuueHacwinenHas JKK; ‘menmomenennsle MOJIEKYJISIDHbIE BHJIbL, IIPUBEIEH
cyMMapHblii %; 'sn-1 naceimennas JKK/sn-2 naceimennas JKK; 2HenneHTudUUMpoBaHHbIA MONeKyIsSpHblid Bux; STAT:
opyrTo dopmyna, ¥TAT: sn-1(3) aumn/sn-2 amun/sn-1(3) amw.

Tabmuma 3 — ConeprkaHue TUIACTHI-TTPOU3BOIHBIX! MOJICKYIISIPHBIX BUIOB JTUIMHIOB (% OT CYyMMBI BCEX
MOJIEKY/ISIPHBIX BHIOB Kitacca) Streblonema corymbiferum u Streblonema sp., KynbTHBHPOBaHHBIX ITPH
paznmuuHbiXx Temneparypax (“C). 3HaueHus TpeCcTaBiIeHbl Kak (CpeaHee + CTaHIapTHOE OTKIOHCHHE
IIpH TPOITHOM MOBTOpE). «+» — conepxanue meHee 0,1%, «-» — He oOHapyxkeHo. O0O03HAYEHUS MEXKTY
KOJIOHKaMH: «>», «<» — CTATUCTUYECKH JIOCTOBEPHAsI Pa3HUIIA, «=» — HET JTOCTOBEPHBIX pazauuuid. «T»
— pasuuna mexay 5 u 25°C (HSD-test (p<0,05, n=3).
Streblonema corymbiferum

Streblonema sp.

Jlunn

5°C 10°C 15°C 20°C 25°C_T| 5°C 10°C 15°C 20°C 25°C T

MI'AI' | 2,0+0,2 < 3,5+0,3 = 3,6+0,8 = 3,8+0,7 < 5,7+0,4 <|1,3+0,2 < 2,3+0,3 > 1,7+0,4 < 2,9+0,5 < 4,6+0,4 <
ATAI | 4,9+0,6 = 4,7+0,8 = 5,3+1,0 < 6,8+0,5 < 9,2+0,9 <|2,6+0,7 = 2,2+0,9 = 1,9+0,2 < 7,7+1,7 = 8,5+1,2 <
CXAI |83,7+2,7 = 85,1+0,2 = 85,2+0,4 > 83,3+0,9 = 82,4+0,6 =|87,1+0,9 = 87,1+1,7 < 90,6+1,3 > 87,6+1,2 = 88,0+2,3 =
OI' |29,6+0,4 < 33,1+0,7 <41,8+1,0 > 37,9+1,7 < 46,2425 <|24,2+1,9 < 29,6+1,0 < 34,2+1,3 < 38,7+2,6 < 46,0+0,5 <

®X |0,5+0,3 = 0,4+0,2 = 0,4+0,0 < 0,7+0,1 = 0,8+0,3 =|0,4+0,1 = 0,5#0,1 = 0,4+0,1 = 0,6%0,2 = 0,8+0,4 =

o> (0,4+0,4 = 0,2#0,1 = 0,3+0,1 = 0,3+0,1 = 0,4+0,1 =|0,7#0,2 < 1,1+0,2 = 1,1+0,2 = 1,3+0,7 = 1,1+0,2 <

AT'TC |9,6+1,3 > 5,840,8 > 3,8+0,9 < 5,7+0,6 = 5,4+1,0 >/ 8,5+1,1 = 7,2#0,6 > 5,1+11 < 6,9+0,2 < 7,9+0,6 =
TAI' |22,5+2,6 = 25,2+0,6 < 30,5+0,5 < 38,1+3,1 = 41,0+0,6 <|23,8+2,0< 33,1+1,1 = 34,1+3,4 = 36,1+2,0 = 38,2+1,4 <

ITpumeuanue. 'MojieKyIspHbIE BUbI JIUIUI0B, coaepskaiiue B nonaoxenuu sn-2 XKK ¢ 16 atomamu yriepopa.
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Ta6muua 4 — Conepxanue TAT (% ot cymmbl Beex nunuaoB) u kiaaccoB [T (% ot cymmsr Beex I1JT) Streblonema corymbiferum u Streblonema sp.,
KyJIbTHBMPOBAHHBIX HPH PA3THIHBIX MHTEHCHBHOCTSX CBETa (MKMOJIb (JOTOHOB M 2 ¢ 1), 3HAaueHHs MPEICTABIEHBI KaK % OT CYMMBI BCEX MOJIEKYIAPHBIX
BHJIOB KJjlacca (CpeiHee + CTaHAapTHOE OTKJIOHEHHUE MPU TPOWHOM IMOBTOPE). «+» — comepkanue menee 0,1%, «-» — He o6HapyxeHo. O003HaUEHUS
MEXAY KOJIOHKAMU: «>», «<» — CTATUCTUYECKH JIOCTOBEPHAs Pa3HMIA, «=» — HET JOCTOBEPHBIX paznuuuid. «T» — paznuna mexay 0 u 200 MkMoub
doronos M2 ¢t (HSD test (p<0,05, n=3)).

JInnng

Streblonema corymbiferum

Streblonema sp.

0 5 12 20 50 100 150 200 T

0 5 12 20 50 100 150 200 T

TAT
MIIT
TKJIC
CXT
JUCAT

or
®I-OH
U
LHon
e}
JI'TC
JII'TA
ae)n
DX

15,841,2=14,4+2,7=16,5+0,9> 9,7+2,5 =13,6+3,7=13,9+4,1=12,342,2<16,7+1,2=
53,5+2,2>44,4+1,3<51,0+1,0>43,5+0,5>35,7+0,4>33,2+0,6< 37,4+1,7=35,5+1,6 >
0,7+0,2 = 0,6+0,0 > 0,4+0,1 < 0,6+0,1 < 1,0+0,0 < 1,1+0,0 > 0,8+0,2 = 0,9+0,2 =
8,1+1,1 <11,9+1,2=11,2+1,6=11,6+1,7<16,8+1,0<19,5+0,3>16,6+1,2=14,5+3,0<
14,740,9=15,1+0,8=14,5+0,4<17,941,6<27,1+1,0=28,0+0,9=27,94+1,2<33,6+1,4<
9,0+0,9 <13,6+1,6>10,3+1,3<14,4+0,6> 7,7+0,3 > 6,5+0,6 = 6,2+0,6 > 3,1+0,1 >

+ > = < 4 + > o+ > = >
1,3+0,2 < 1,640,1 = 1,3+0,4 = 1,0+0,3 = 1,1+0,1 < 1,34+0,1 = 1,2+0,4 = 0,8+0,1 >
0,5+0,1 < 0,9+0,1 = 0,6+0,4 = 0,5+0,2 = 0,5+0,2 < 0,8+0,0 = 0,640,3 = 0,6+0,3 =
2,1+1,0 = 2,9+0,6 = 2,6+0,2 = 2,5+0,8 = 2,0+0,4 = 2,1+0,1 = 2,240,2 = 1,6+1,0 =
0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 < 0,1+0,0 < 0,2+0,0 = 0,2+0,0 = 0,24+0,0 < 0,3+0,0 <

+ >+ + <+ + + > + <0,1+00<
0,7+0,0 > 0,6+0,1 = 0,6+0,1 = 0,6+0,0 = 0,5+0,1 = 0,6+0,0 = 0,6+0,1 < 0,8+0,0 <
9,1+0,4 > 8,2+0,2 > 7,3+0,6 = 7,1+0,8 = 7,3+0,8 = 6,7+0,3 = 6,440,7 < 8,2+0,3 >

10,941,9> 6,4+1,9 = 6,4+1,3 < 9,0+0,7 = 8,9+2,2 = 8,4+2,9 = 8,7£1,2 <13,9+1,4<
58,7+2,5>52,9+1,6>46,5+1,2>40,8+1,0=39,7+0,8=38,9+1,4>36,6+0,5>33,4+1,1>
1,6+0,3 = 1,4+0,3 = 1,4+0,3 = 1,6+0,1 < 2,5+0,2 < 3,1+0,1 > 2,1+0,1 < 3,4+0,4 <
11,8+1,5=10,6+0,5<16,2+0,9=17,442,6<21,3+1,3=21,1+0,4<22,6+0,2>22,4+0,2<
11,1+1,0<13,1+0,8>11,441,0=12,6+0,8<21,7+£1,1=21,8+1,2<23,5+£0,5<26,0+1,9<
8,6+1,9 <12,2+2,0<15,5+0,2<16,9+0,9> 5,5+0,6 = 5,0+0,7 = 5,2+0,9 > 3,3+0,7 >

+ >+ + + + <+ +
0,7+0,3 < 1,140,3 < 1,540,2 < 1,8+0,1 > 1,1+0,4 = 1,2+0,4 = 1,2+0,1 = 1,3+0,4 <
0,2+0,1 = 0,240,0 < 0,240,0 < 0,3+0,0 > 0,1+0,1 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,1 =
0,4+0,3 <1,4+1,0 =1,6%1,0 = 1,7#1,3 = 1,0+£1,5 = 1,5¢1,1 = 0,6+0,6 = 0,9+0,7 =
0,2+0,1 = 0,2+0,0 > 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 < 0,2+0,0 < 0,3+0,0 =
0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,2+0,1 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 < 0,3+0,0 <
0,3+0,3 = 0,6+0,1 = 0,6+0,1 = 0,8+0,2 > 0,5+0,2 = 0,6+0,1 = 0,5+0,1 < 0,7£0,1 <

6,2+0,5 = 6,2+0,9 > 4,9+0,3 < 5,9+0,4 = 6,3+0,4 = 6,2+0,4 < 7,2+0,1 < 8,0+0,5<

Tabmuua 5 — CocraB mosekymsapasix Bugos MI'IL, AT, CXA, TKAL, ®I', ®3, ®X, ®U, ®I'9I°, AI'TC u TAD Streblonema corymbiferum u
Streblonema sp., KynbTHBUPOBAHHBIX MIPH Pa3INUHBIX HHTEHCHBHOCTAX CBETAa (MKMOJIb (JOTOHOB M 2 ¢ 1). 3HAaueHHs NpeCTaBIeHbl KaK % OT CyMMBbI
BCEX MOJIEKYIIIPHBIX BHJIOB Kjlacca (CpeiHee & CTaHIapTHOE OTKJIIOHEHUE IIPH TPOMHOM MOBTOPE). «+» — coaepkanue menee 0,1%, «-» — He 0OHapyKEHO.

O0603HaYCHUS MEKTY KOJIOHKAMU: «>», «<» — CTATUCTUYECKHU JOCTOBEPHAs Pa3HUIIA, «=» — HET JJOCTOBEPHBIX pasinuuil. «T» — pasauiia Mmexay 0 u 200
MKMoJTb oToHOB M 2 ¢+ (HSD test (p<0,05, n=3)).

MIIT Streblonema corymbiferum Streblonema sp.

0 5 12 20 50 100 150 200 T O 5 12 20 50 100 150 200 T
16:2/14:01 - < + = + = + = + = + > - < 4+ < + > + < + = + = + = + > - < + =
14:0/16:1 + = + = + = + = + = + > + < + < + = + = + = + = + = + = + = + =
14:0/16:0 + = + = + = + = + = + > + < 4+ = + = + = + = + = + = + = + = + =
16:3/16:4 + = + < + = + = + = + = + = + = + = + = + = + = + = + > + < + =
16:3/16:3] + =0,1+0,0=0,1+00> + = + <0,1#00=0,1+00=0,1#00< + = + = + = + = + = + = + = + <
16:2/16:3|0,3+0,2 < 0,6+0,1 > 0,4+0,1 > 0,2+0,1 <0,6+0,1 = 0,5+0,2 = 0,4+0,1 < 0,9+0,2 <|0,1+0,1 = 0,1+0,1 = 0,240,2 = 0,3+0,1 = 0,3+0,1 = 0,3+0,1 < 0,5+0,1 = 0,4+0,2 <
14:1/18:4 + = + = + = + = + = + = + =0,1+0,1 = + > + = + = + = + = + = + = + =
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18:3/14:1
16:1/16:3
14:0/18:4
16:1/16:2
14:0/18:3
16:0/16:3
16:1/16:1
14:0/18:2
14:0/18:1
16:0/16:1
16:0/16:0
16:1/17:3
15:0/18:4
15:0/18:4
15:0/18:3
15:0/18:2
18:1/15:0
15:0/18:1
15:0/18:1
17:1/16:0
16:4/18:4
16:3/18:4
18:3/16:4
18:3/16:3
16:2/18:4
16:2/18:3
18:4/16:1
16:1/18:4
18:1/16:4
20:5/14:0
14:0/20:5
18:5/16:0
18:3/16:1
16:1/18:3
18:1/16:3
14:0/20:4
16:0/18:4
18:2/16:1
16:1/18:2

0,1+0,0= + = +
0,9+0,1 =1,0+0,2 = 1,0£0,2
0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 =
0,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,2+0,1 =
0,2+0,2 = 0,4+0,1 = 0,3+£0,1 =
+ = + = + =
0,1+0,1 = 0,240,1 < 0,5+0,2 >
0,1+0,1 =0,1+0,1 = 0,1+0,1 =
0,6+0,1<1,1+0,1 >0,8+0,1

0,1+£0,1=10,1+0,1 = 0,2+0,1
0,1£0,0=0,1+00= +
+ = + = +
0,2+0,1=10,2+0,1=0,1+0,1
0,3+0,1=0,2+0,1=0,2+0,0 =
0,1£0,0=10,1+0,1=0,1+0,1 =
0,1£0,0=0,1+0,0> +
0,1£0,1=10,1+0,0 =0,1+0,1
+ = + = +
0,2+0,1=0,3+0,0 =0,2+0,0 =
0,1£0,1=10,1+0,0<0,2+0,1 >
0,1£0,0= + =0,1+0,0 =
0,1£0,1=0,1+01> + =
0,1£0,0>0,1+0,0=0,1+0,1 =
+ = + =01+0,0=
+ = + = + >

+ = + = + =
+ = + = + <
+ = + = + =
+ = + = + =
+ = + = + =
+ = + = + =
+ = + = + =
- < + > - <
+ < + > + =
+ > + < + =
+ > + < + >
+ = + = + =
0,1+0,1=0,1+0,1 = 0,1+0,0 =
+ = + = + >

+ = + = + = + = + >
0,7+0,2 <1,2+0,1 = 1,3+0,2 > 0,9+0,2 < 1,4+0,2 <
0,1+0,0 =0,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,1+0,0 = 0,1+0,1 =
0,2+0,1 =0,1+0,1 = 0,3+0,2 = 0,1+0,1 = 0,2+0,0 <
0,3+0,2 = 0,3+0,2 = 0,6+0,1 = 0,7+0,1 = 0,8+0,4 <

+ < + = + = + = + =
0,3+0,1 > 0,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,1+0,1 = 0,1+0,0 =
0,1+0,0 =0,2+0,1 = 0,1+0,1 = 0,1+0,0 < 0,240,1 =

+ = + = 4+ = + > +
0,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,1+0,0 > 0,1+0,0 < 0,1+0,1

0,2+0,1 <0,340,1 > 0,2+0,1 = 0,2+0,1 = 0,2+0,0 =
0,1+0,0 = 0,140,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 < 0,2+0,1 <

1,0+0,2 =1,1+0,2 = 1,44+0,2 = 1,4+0,0 = 1,6+0,3 <
+ = + < + > + = + >
+ = + > + = + = + =
+ = + = + = + = + >
+ = + = =+ = =+ = =+ =
0,1+0,1 = + = + = + = + >
0,1+01= + =0,1+0,0=0,1+0,0<0,1+0,0 <
+ = + = =+ = =+ = =+ =
+ = + = + = + = + =
+ = + = + = + =0,1+0,0 <
+ = + = + = + = + =
- < + = + = + = + >
+ = + = + = + =0,1+0,0 =
0,1#0,1 =0,1+0,1 = 0,1+0,0 = 0,1#0,1 = 0,1+0,0 =
+ < + > + = + = + =
0,1+0,1 = 0,1+0,1 = 0,1+0,0 > 0,1+0,0 = 0,2+0,1 =
0,1#0,1 =0,1+0,0 = + <0,1+0,0> + >

+ = + =01%0,1=0,1+0,1=0,1+0,1 =
0,1+0,1 = 0,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,1+0,1 = 0,1+0,0 =
+ = + = + < 0,110,0 = O,li0,0 <

0,2+0,0 > 0,1+0,0 = 0,2#0,1 = 0,1+0,1 = 0,2+0,1 =
0,1+0,0 =0,1+0,0 = 0,2+0,1 > 0,1+0,0 < 0,1+0,0 =
0,1+0,1 = + = + = + =0,1+#0,1 =
0,1+0,0 <0,2+0,1 = 0,1+0,1 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 =

0,2+0,0 =0,1+0,0 = 0,1+0,0 > 0,1+0,0 = 0,2+0,1 =
+ = + = + = + < + =
+ <  + = + = 4+ = + =

0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,1+0,1 = 0,1+0,1 = 0,1+0,1 = 0,1+0,0
0,1+0,1 = 0,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,2+0,1 = 0,1+0,1 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,1
0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1#0,0 = 0,1¥0,1 = +

0,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,2+0,1 = 0,3+0,0 > 0,1+0,0 < 0,2+0,1 = 0,3%0,2 = 0,1+0,1

+ = + = + > + = + = + = + =0,1+0,1 =
0,3+0,1 = 0,2+0,1 < 0,8+0,2 = 0,8+0,2 > 0,3+0,2 = 0,3+0,1 = 0,5+0,2 = 0,4+0,2 =
0,1+0,0 = + =0,2¢0,2 =0,3+0,2 =0,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 =
+ =0,1+0,1=0,1+0,1 = 0,3£0,2 = 0,1+0,0 < 0,3+0,1 = 0,2+0,2= + =
0,1+0,1 = 0,2+0,1 = 0,4+0,1 > 0,2+0,1 = 0,3+0,1 = 0,3+0,1 = 0,2+0,1 < 0,5+0,0 <
+ > + = + > + = + = + = + = + >
0,1+0,0 < 0,1+0,0 = 0,1#0,1 = 0,2¢0,2=0,1+00= + = + = + >
0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,2+0,1 = 0,2+0,1 = 0,1+0,0 = 0,2+0,1 = 0,1+0,1 = 0,2+0,1 <
0,6+0,1 = 0,9+0,2 = 1,0+0,2 = 1,0£0,2 > 0,6+0,2 < 0,8+0,1 = 0,8+0,2 < 1,4+0,2 <
+ = + = + = + = + = + = + = + =
+ = + = + > + < + = + = + = + =
+ = + < + > + = + = + = + = + =
+ = + = + = + < + > + < + > + =
+ = + =014£01=0,1£00> + < + = + =0,1400 =
0,1+0,1 = 0,1+0,0 < 0,2+0,0 < 0,3+0,0 > 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,2+0,1 =
+ > + = + = + = + = + = + = + =
- < + > - = + = + < + = + = + <
0,1+0,0 = + > + < + = + = + = + = + =
+ =0,1+0,1=0,1+0,0=0,1£0,1= + = + = + =0,1+0,0 =
+ = + = + > - < + = + = + = + >
0,1+0,0 > + <0,1+00= + > + = + = 4+ = + =
0,2£0,1 = 0,1£0,1 = 0,1#0,1 = 0,1¢00= + = + <0,1+0,0=0,1£0,0 >
+ = + = + > + < + > + = + = + >
0,1+£0,0 < 0,2+0,1 = 0,2+0,1 = 0,1+0,1 = 0,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,1+0,0 = 0,1+0,1 =
0,1+0,0 = 0,1+0,0 > + = + =0,1+£0,0 > + = + = + >
+ = + = + = + = + = + < + = + =
0,1+0,0 = 0,1£0,1 = 0,1+0,0 = 0,2+0,1 = 0,1+0,1 = 0,1+0,1 = 0,1+0,0 = 0,1+£0,0 =
0,1+0,0 = 0,1+£0,1 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 > 0,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,1+0,0 = 0,1+0,1 =
+ =0,1+0,1=0,1+0,1= + = + <0,1#0,0>0,1+0,0= + =
+ = + = + = + = + = + = + = + =
+ = + = + <0,1+0,0 > + = + = + = + =
0,1£0,0 > 0,1£0,0 =0,1¢0,0=0,1¢00> + = + = + <0,1#0,0>
0,1+0,0 = 0,1£0,1 = 0,2+0,2 = 0,4+0,2 > 0,2+0,0 = 0,2+0,1 = 0,1+0,0 = 0,1+0,1 =

+ = + = + = + = + = + = + = + =

+ = + = + = + = + = + = + > + =
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18:1/16:2
16:0/18:3
18:0/16:3
18:1/16:1
18:1/16:1
16:0/18:2
16:0/18:1
16:0/18:0
18:3/17:3
18:4/17:2
17:2/18:4
17:2/18:3
17:1/18:3
15:0/20:4
17:0/18:3
18:1/17:1
17:0/18:2
17:0/18:1
20:5/16:4
18:4/18:4
18:3/18:4
18:3/18:3
18:2/18:4
20:5/16:1
18:3/18:2
18:2/18:3
18:1/18:4
20:5/16:0
16:0/20:5
18:2/18:2
18:1/18:3
16:0/20:4
16:0/20:4
18:1/18:2
20:3/16:0
18:0/18:3
18:1/18:1
18:1/18:1
18:0/18:2

+ = + = + = + = + = + = + < + =
0,4+0,2 = 0,3+0,2 = 0,30,1 = 0,5+0,2 =0,5+0,2 = 0,640,1 = 0,440,3 < 1,240,2 <
+ =0,1+0,2 = + = + = + = + > + < + =
+ = + = + = + = + = =+ = =+ = + =
+ = 4+ = + = + = + =0,14#0,0=10,1+0,1=0,14#0,1 =
+ =01+0,0= + =+ =0,1+0,0 =0,1+0,0 < 0,1+0,0 = 0,1+0,1 <
0,3+0,1=0,3+0,1 =0,4+0,0 < 0,4+0,1 <0,6+0,0 < 0,8+0,2 = 0,84+0,2 = 1,1+0,2 <
+ = + = + = + = + = + = + = + >
+ = + = + = + = + = =+ = =+ = + =
+ = + = + = + < + = + = + > + =
+ = + = + = + = + = + = + < + =
+ < + > + = + = + > + = + = + =
+ = + = + = + = + = + = + = + =
+ > + = + = + = + = + = + = + =
+ > + = + > + < + = + = + > + >
+ = + = + = + = + = + = + < + =
+ = + = + = + = + = + = + < + =
+ = + = + = + < + = + > + < + <
0,6+0,1 = 0,6+0,0 > 0,4+0,1 > 0,3+0,1 =0,3+0,0 = 0,4+0,1 = 0,3+0,1 < 0,7+0,2 =

13,1+0,3<13,4+0,1=13,6+0,1> 12,6+0,5=12,8+0,2< 13,6+0,7=13,3+0,1<15,2+1,1<
17,0+0,5<17,5+0,2=18,0+1,6= 18,6+0,5>17,8+0,6=17,3+0,1=17,6+0,8>16,7+0,5=
6,3+0,0 = 6,2+0,3=6,7+0,4 < 7,4+0,1 <8,8+0,5 = 8,5+0,3 = 8,8+0,2 = 8,6+0,2 <
2,2+0,4 = 2,4+0,3<3,5+0,5 = 3,5+0,1 =3,1+0,3 > 2,6+0,3 = 2,6+0,6 > 1,8+0,2 =
0,8+0,1<1,0+0,1<1,1+0,1 > 0,6+0,2 >0,3+0,1 = 0,3+0,1 = 0,3+0,1 = 0,2+0,1 >
3,1+0,3=2,9+0,4 < 4,1+0,2 < 5,0+0,4 =4,9+0,4 > 4,3+0,2 = 4,5+0,8 > 3,1+0,2 =
0,1+0,1 =0,1+0,1 =0,3+0,3 = 0,3+0,2 =0,3+0,1 = 0,1+0,1 < 0,3+0,0 > 0,2+0,1 =
0,2+0,1<0,4+0,1=0,3+0,2 = 0,3+0,1 =0,2+0,2 = 0,3+0,1 = 0,3+0,2 = 0,2+0,1 =
0,3+0,1 =0,2+0,1 =0,3+0,2 = 0,4+0,1 =0,4+0,2 = 0,2+0,1 < 0,3+0,0 > 0,2+0,1 =

0,5+0,1<0,7+0,1 =0,6+0,2 = 0,6+0,2 >0,2+0,1 = 0,2+0,1 = 0,2+0,0 = 0,2+0,0 >
0,4+0,3=0,3+0,2=0,5+0,2 < 0,7+0,1 = 0,4+0,4 = 0,4+0,1 = 0,8+0,5 > 0,1+0,1 >
2,6+0,1=2,7+0,2<3,2+0,5 = 3,2+0,4 =3,5+0,5 > 2,8+0,1 = 2,8+0,5 = 2,4+0,5 =
+ = + = + = + = + = + <01+01> + =
+ =01#01=01#00= 01+00> + = + = + = + =
0,4+0,2=0,5+0,1<0,7+0,1 = 0,7+0,1 =0,7+0,1 > 0,5+0,1 = 0,6+0,2 = 0,4+0,1 =
+ = + = 4+ = + = + = 0,1+0,0 > + < + <
+ = + = + =01+00=01+0,0>0,1+00> + <0,1+00 <
+ > 4+ = + =+ <01+0,0=0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 =
+ =0,1+0,0<0,2#0,1 < 0,3+0,1 >0,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,1+0,0 = 0,1+0,1 =
+ = + = + = + = + =0,1+0,1 = + = + =

+ = + = + = + = + = + = + = + >
0,4+0,1 = 0,6+0,3 < 1,0+0,2 = 1,1+0,3 = 1,4+0,4 = 1,4+0,3 = 1,8+0,5 = 2,3+0,5 <
+ =0,1+0,2 = + = + = + = + = + = + >
+ = + = + = + = + = + = + = + =
+ <0,2+0,1 =0,1+0,1 = 0,2+0,2 = 0,4+0,1 = 0,3+0,2 = 0,3+0,0 = 0,1+0,0 <
0,2+0,1 = 0,2+0,0 = 0,3+0,2 = 0,4+0,1 = 0,4+0,1 = 0,4+0,1 = 0,7+£0,4 = 1,2+0,4 <
1,3+0,1 < 1,6%0,2 = 1,3+0,1 = 1,4+0,2 = 1,8+0,4 = 2,0+0,3 = 2,340,2 < 3,940,3 <
+ = + = + = + = + =+ =01402=0,240,2 =
+ < + = + = + = + = + = + = + =
+ < + > + = + > + < + = + = + =
+ < + = + < + > + = + < + > + =
=+ = + = + = + = + = + = + = + =
+ = + > + = + = + = + = + = + =
+ = + = + = + = + = + = + = + <
+ < + > + = + = + = + = + = + <
+ > + = + = + = + = + = + = + >
+ = + < + = + = + = + = + = + =
+ = + = + = + = + < 0,1+0,0 = + = + =
0,1+0,1 = 0,1+00= + =0,1%0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,240,1 =

20,4+1,0=19,8+1,1<23,6+2,4=20,7+2,8>17,6+1,1=18,2+1,5=20,1+2,1=20,8+1,4 =
26,8+1,0=25,7+2,4=23,3+1,4=22,2+1,8=22,7+2,2=22,2+2,0=23,8+1,2=23,5+1,1 >
5,9+0,3 = 5,8+0,4 > 4,9+0,5 = 5,5+0,5 <10,3+0,2=11,0+0,8=10,6+0,8<12,7+1,0<
3,0+0,6 = 2,6+0,5 = 3,2+0,6 = 3,5+0,7 < 4,7+0,9 = 3,9+1,0 = 3,4+0,5 > 2,5+0,5 =
0,3+0,1 = 0,3+0,4 = 0,5+0,1 = 0,3+0,1 = 0,2+0,1 = 0,1+0,1 = 0,1+0,1 = + >
1,740,4 < 2,5#0,1 = 2,740,6 = 3,3+1,3 < 8,0+0,8 = 7,5+2,0 = 6,1+0,5 > 5,1+0,2 <

0,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,1+0,0<0,4+0,1 > 0,1+00 = + =0,2802= + >
0,1+0,1 = 0,1+0,1 = 0,1+0,1 =0,1+01= + = + = + =0,1+00 =
0,1+0,0 = 0,1+0,0=0,1+0,1 =0,1+01= + = + = + = + >

0,1+0,0 = 0,2+0,2 = 0,1+0,1 < 0,3+0,1 > 0,1+0,1 = 0,1+0,1 = 0,2+0,1 < 0,3+0,0 <
0,3+0,3 = 0,3+0,0 < 0,8+0,2 = 0,7+0,4 < 2,4+0,3 = 2,0+0,5 > 1,3+0,0 > 0,7+0,3 =
1,0£0,4 = 0,6+0,3 = 0,6+0,3 = 0,7+0,2 < 1,0+0,2 = 1,1+0,1 = 1,1+0,2 = 1,1+0,0
0,1+0,1 = + + + + + =0,1+0,0 = +

0,2+0,1 > 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 >
0,1+0,1 = 0,1+0,0 = 0,2+0,0 = 0,2+0,0 < 0,4+0,1 = 0,4+0,1 = 0,4+0,1 = 0,5+0,1 <
+ = + = + = + =0,1+0,0 = + = + = + =
+ < + <0,1+0,0=0,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 <
+ > + = + = + = + = + = + = + =
+ = + = + = + = + > + <0,1+0,0 = 0,1+0,0 =
+ = + > + < 4+ = + = + > 4+ = + =
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18:0/18:1
18:0/18:0
18:4/19:2
19:2/18:4
18:3/19:2
19:2/18:3
18:4/19:1
18:3/19:1
20:5/18:4
20:5/18:3
20:4/18:4
20:4/18:3
20:5/18:2
20:3/18:3
20:4/18:2
20:5/18:1
20:3/18:2
20:4/18:1
20:4/18:1
20:5/18:0
20:3/18:1
20:5/20:5
20:5/20:4
20:4/20:5
20:3/20:5

+ < + <0,1+0,0 = 0,1+0,0 =0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 <
+ = + = + = + = + > - < + > - >
+ = + = + = + = + = =+ = =+ = + =
+ = + = + = + = - < + > - < + =
+ = + = + =01+00=01400= + = + = + =
+ > + = + = + = + = + = + = - >
+ = + < + > + = + > + = + > - =
0,1+0,0=0,1+0,0= + = 0,1+0,1 =0,1+0,0 =0,1+0,0=0,1+0,1= + =

18,0+1,4>16,4+0,1=15,3+1,7= 14,8+0,6>13,3+0,3< 14,8+0,7=15,0+0,7<16,6+0,7 =
10,8+0,9=10,9+0,7> 8,5+0,5 = 8,5+0,8 = 8,5+0,7 < 9,4+0,3 = 9,2+1,5 =10,4+0,4=
3,310,2 < 3,6+0,1 < 4,2+0,5 = 4,1+0,1 >2,840,2 > 2,3+0,1 < 2,5%0,2 > 1,6+0,2 >
0,7+0,1>0,4+0,1=0,3+0,1 = 0,3+0,2 <0,5+0,1 = 0,6+0,1 = 0,4+0,2 = 0,4+0,3 >
4,1+0,1 > 3,7+0,2 = 3,7+£0,3 = 3,8+0,1 < 4,5+0,2 > 3,8+0,4 = 3,7+0,3 > 2,7£0,4 >

0,4+0,1>0,2+0,1<0,4+0,0 = 0,3+0,1 =0,4+0,1 = 0,3+0,1 = 0,4+0,2 = 0,3+0,2 =
0,4+0,2>0,1+0,1 =0,4+0,2 = 0,3+0,1 = 0,4+0,2 = 0,3+0,2 = 0,4+0,2 = 0,2+0,2 =
2,5+0,4 =2,7+0,5>1,7+0,3 = 1,54#0,1 <2,0+0,2 < 2,5+0,4 = 2,3£0,2 = 2,1+0,2 =
0,1+0,0>0,1+0,0=0,1+0,1 = 0,1+0,0 =0,1+0,1 = 0,1+0,1 = 0,101 > + >
0,3+0,1 =0,2+0,1 = 0,1+0,1 = 0,2+0,0 <0,3+0,0 = 0,3+0,0 > 0,2+0,1 = 0,2+0,1 =
0,7+0,1=0,4+0,2=0,4+0,2 = 0,6+0,1 <0,7+0,1 > 0,5+0,1 = 0,6+0,2 > 0,2+0,1 >

+ =01£0,1= + > + = + = + = + =0,1+01 =

+ = + <0,1+0,0= 0,1+0,0 =0,1+0,1 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,1 <
0,4+0,2<0,6+0,1>0,4+0,1 = 0,4+0,1 =0,5+0,1 = 0,5+0,3 = 0,5+0,2 = 0,7+0,3 =
0,2+0,1=0,1+0,0=0,2+0,0 > 0,1#0,1 =0,1+0,1 < 0,2+0,1 > + <0,1+0,0 >

1,9+0,2=1,940,1=1,7+0,4 =
0,4+0,2 =0,2+0,1<0,3+0,1 =

1,5#0,1 =1,5#0,1 < 1,9+0,0 = 1,7#0,3 =1,7+0,3 =
0,4+0,1 > 0,3+0,0 = 0,1+0,1 = 0,2+0,1 = 0,2+0,1 =

+ =01+0,1=0,1+00> + <0,1+0,0=0,1+0,1=0,1+0,0=0,1+0,0 =
+ > 4+ = 4+ = + < + = - = + > - >
+ < 4+ = 4+ = + = + = + = + = + =
+ = 4+ = 4+ = + > - < + > - < + =
+ > 4+ = 4+ < + = + = + = + = + =
+ = 4+ = 4+ = + = + = + = + > - >
+ = 4+ = 4+ = + = + = + = + > - >
+ > 4+ = 4+ = + = + = + = + = + =
16,2+0,8=16,0+1,2=16,1+1,9=15,0+1,3> 8,6+1,0 = 8,6+1,2 = 8,6+0,9 > 7,3+0,6 >

6,3+0,3 > 5,6+0,5 > 3,9+0,9 = 4,4+0,7 < 5,4+0,4 = 5,7+0,5 = 5,6+0,2 = 5,5+0,1 >
1,3+0,3 < 2,1+0,4 = 2,5+0,4 = 2,5+0,2 > 1,2+0,4 = 1,2+0,3 = 1,0+0,4 = 0,8+0,3 >
0,3+0,2 = 0,3+0,1 = 0,3+0,0 = 0,3+0,1 = 0,3+0,1 = 0,4+0,2 = 0,5+0,2 = 0,5+0,1 =
2,1+0,2 = 2,1+0,2 > 1,5+0,4 < 2,4+0,6 = 3,0+0,1 = 3,0+0,4 > 2,3+0,2 > 1,8+0,2 =
0,1+0,0 = 0,1+0,1 < 0,2+0,1 = 0,2+0,1 < 0,5+0,2 = 0,5+0,1 = 0,5+0,1 > 0,2+0,1 <
0,3+0,2 = 0,4+0,2 = 0,2+0,0 = 0,3+0,1 = 0,4+0,2 = 0,4+0,3 = 0,1+0,0 > 0,1+0,0 =

0,6+0,3 = 0,3+0,2 = 0,3+0,1 = 0,2+0,1 = 0,2+0,1 = 0,3+0,1 = 0,3+0,0 = 0,3+0,1 =
+ = + <01+00= + <0,2+0,1=0,2+0,1=0,1+0,0> 0,1+0,0 =
01+01= + = + = + =01+00=0,1+00= + =0,1+0,0=
01+00= + = + = + < + <01+00=0,100> + >
0,1+0,1 = + = + = + = + = + < + = + =
+ = + < + = + <01#00= + = + =01+00=

1,3+0,2 < 1,740,2 > 1,440,1 = 1,6+0,2 > 0,7+0,0 = 0,8+0,2 = 0,8+0,2 = 0,6+0,2 >
0,1+0,1 = 0,2+0,1 = 0,3+0,1 = 0,3+0,1 > 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 =
3,2+0,2 = 3,3+0,5 = 2,8+0,3 = 3,3+0,4 > 1,9+0,2 = 1,7+0,2 = 1,7+0,1 > 1,3+0,3 >
0,4+0,2 = 0,3+0,1 > 0,1+0,0 = 0,2+0,1 > 0,1+0,1 = 0,1+0,1 = 0,1+0,1 = 0,1+0,1 >

20:4/20:4|2,3+0,1 = 2,540,2 > 2,1+0,3 = 2,04+0,2 <2,340,1 > 2,1+0,2 = 2,1+0,2 > 1,5+0,2 >|1,8+0,4 = 2,3+0,3 > 1,6+0,4 = 1,8+0,3 > 1,4+0,1 = 1,3+0,4 = 1,0+0,1 > 0,6+0,2 >

20:4/20:3|0,1£0,0=0,1¢00= + = + = + = + = + = + > + =01+00> + <01#00> + = + > + = + =

20:3/20:4 + = + = + = + = + = + = + = + = + = + > + = + = + = + = + = + =
AT Streblonema corymbiferum Streblonema sp.

0 5 12 20 50 100 150 200 T| O 5 12 20 50 100 150 200 T
14:0/16:1/0,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,1%0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,1+0,0 =(0,1£0,0 =0,1+0,1= + =0,2+0,1=0,1+00= + =0,1+0,0 =0,1+0,1=
14:0/16:0{0,1+0,1= + = + =0,1#0,0 > + = + = + = + =01%£0,0=0,1+0,0=0,1£0,0=0,1+0,1=0,1+0,1= + = + = + >
16:1/16:4/0,1+0,1 = 0,1+0,0= + = + = + <0,1+x00= + = + =02#00> + = + = + = + = + = + = + >
16:3/16:1] + =0,1+0,0=0,1+00= + = + = 4+ = 4+ = 4+ =02#01> + =0,1+00= + = + =0,1+00> + = + >
14:0/18:4/0,3+0,2 = 0,1+0,0 < 0,3+0,1 = 0,2+0,1 > 0,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,1+0,1 = 0,1+0,0 =(0,1£0,0 = 0,1+0,1 = 0,4+0,6 = 0,1+0,1 = 0,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,2+0,2 = 0,1+0,1 =
16:1/16:2|0,3+0,2 = 0,3+0,1 = 0,3+0,1 > 0,1+0,0 = 0,1%0,1 = 0,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,2+0,1 =(0,1£0,1 = 0,1+0,1 = 0,2+0,1 = 0,1+0,1 = 0,1+0,0 > + =0,1+0,1 = 0,1+0,0 =
14:0/18:3]1,7+0,4 < 2,4+0,4 = 2,6+0,4 = 2,3%0,3 > 1,94+0,2 =1,9+0,1 = 2,0+0,6 < 2,6+0,1 <|1,8+0,4 = 2,4+0,8 < 4,7+0,8 = 4,0+0,9 > 2,3+0,6 = 2,5+0,5=2,5+0,4 = 2,1+0,2 =
16:1/16:1|0,1+0,1 < 0,7+0,3 = 0,9+0,4 = 0,6+0,3 > 0,2+0,2 = 0,3+0,2 = 0,2+0,0 = 0,1+0,0 =/0,5+0,1 = 0,6+0,4 = 0,8+0,5 = 0,4+0,1 > 0,1+0,0 = 0,1+0,1 =0,1+0,1 = 0,240,1 >
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14:0/18:2
14:0/18:1
16:0/16:1
16:0/16:0
15:0/18:4
15:0/18:3
15:0/18:2
15:0/18:1
16:3/18:3
18:4/16:2
16:2/18:3
18:4/16:1
20:5/14:0
16:1/18:3
16:0/18:4
16:1/18:2
14:0/20:3
16:0/18:3
16:0/18:2
16:0/18:1
20:5/16:4
18:4/18:4
18:3/18:4
20:5/16:2
16:3/20:4
18:3/18:3
20:5/16:1
18:3/18:2
20:4/16:1
20:5/16:0
18:2/18:2
18:3/18:1
20:4/16:0
16:0/20:4
18:2/18:1
20:3/16:0
16:0/20:3
18:0/18:3
18:1/18:1

0,7£0,2 = 0,4+0,2 = 0,3+0,2 < 0,8+0,2
1,2+0,5 < 3,3%0,6 = 3,3+0,2 = 3,2£0,3
1,1#00> - = - < 4

- < + > + = +

- < + = + = +
0,1+0,1= + =0,1+0,0=0,1£0,1

+ = + = + = +
0,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,1+0,1 = 0,1+0,0
0,1£0,0 = 0,1+0,1 = 0,1£0,0>  +

- =02#02= + = +

0,1+0,1 = 0,1+0,1 = 0,1+0,0 = 0,1+0,1
0,1+0,0 < 0,2+0,1 > 0,1+0,0> +

0,2+0,1 > 0,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,1+0,0
0,5+0,1 = 0,5+0,1 > 0,3+0,0 = 0,3+0,1

0,4+0,2 = 0,2+0,1 = 0,3+0,1 = 0,3+0,1
0,1+0,1=0,1+0,1=0,1+0,0= +
0,2+0,1=0,1+0,1=0,1+0,0= +

1,4+0,2 > 1,0+0,2 < 1,840,3 = 1,840,5
0,5+0,5 = 0,1+0,1 = 0,10,1 = 0,2+0,1
0,5+0,1 = 0,6+0,2 = 0,7+0,4 = 0,9+0,3
- < + > - < +
1,1+0,2 = 0,9+0,2 < 1,3+0,3 = 1,1#0,2
5,8+0,7 = 4,0+1,7 = 3,2+0,8 = 2,4+1,2
3,4+0,5 > 2,2+0,7 = 1,9+0,3 = 1,8+1,5
0,2+0,2 = + > + +
14,2+0,4>11,2+1,5> 7,0+1,0 = 7,640,8
1,4+0,7 < 3,7+0,7 = 4,0+0,5 > 2,640,6
4,1#0,6 > 2,9+0,1 = 2,6+0,4 = 3,10,1
0,1¢0,0 = 0,1+0,1 < 0,2+0,0 > 0,120,0
1,6+0,2 = 1,7+0,2 = 1,8+0,5 = 2,040,3
0,2¢0,3 = 0,2+0,1 = 0,10,1 < 0,3+0,0
1,8+1,1 = 2,3+0,5 = 2,240,7 = 1,640,4

+ + > - < o+
0,1+0,0 = 0,2+0,1 = 0,3+0,1 = 0,4+0,2
0,2+0,0 = 0,2+0,1 = 0,1+0,1 = 0,2+0,0

- < + <0,1+0,0=0,1+0,0
0,1+0,1 = 0,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,1+0,0
0,2+0,1 = 0,1+0,1 = 0,2+0,2 = 0,3+0,2

LI 1 IV VA 1 | Y A VA U BV A Y I I U I AN VN VA Ve 1 U 1 1 1 1 1 O A 1 IO | B VAR VARV

0,2+0,1 = 0,4+0,2 = 0,5+0,2 = 0,3+0,2 >
2,3+0,6 = 2,5+0,1 = 2,5+0,2 > 2,1+0,2 <
< o+ >
<

+
1A

o
H
+  +
o
H

v

o
o

o
[EY

o
[EEN
+ 4+ A+

+ 4+ A+ A+ +

1 T 1 1 A NV | B A | I T A |

A 1

=+

+
0,2+0,1 = 0,1+0,1 < 0,3+0,1
0 0,2+0,1 = 0,2+0,1 = 0,3+0,1 >
0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 =

+ + + =
0,1+01= + + >
0,3<1,4+0,2=1,3+0,2 < 2,0+0,2 <
0,0 =0,2+0,0 > 0,1+0,0 < 0,2+0,0 =
+0,1=0,740,2=0,7£0,1 < 0,9+0,0 <
+ + + + <
1,740,2=1,940,1 = 1,6+0,3 = 1,6+0,2 <
2,7+0,4 > 1,4+0,3 < 3,1+0,6 = 3,0+0,5 >
2,3+0,2 < 2,9+0,4 > 1,5+0,1 = 1,4+0,6 >

+ + =0,1+0,1=0,1+0,1 =
5,8+0,3 = 5,7+0,2 = 6,0+0,4 = 6,1+0,6 >
2,4+0,6 > 1,4+0,6 = 1,7+0,5 > 1,0+0,3 =
1,840,2 > 1,4+0,3 = 1,3+0,1 > 0,6+0,2 >

+ + + +
0,9+0,4 = 0,9+0,1 = 0,9+0,2 = 0,7+0,3 >
0,1+0,1 = 0,1+0,1 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 =
17+03>06+02<10+02>05+01>

+

II 1 T 1 1 T S 1 O A VAR I 1|
11V AV

oo

NN PP
HH+ +HEEF++F+++ 4+ + + 0

OOO

o OO
O1 N 0o

+ = 4+ < + > + >
0,1#0,1= + =0,1#01= + =
0,1£0,0 =0,1£0,0= + = + >
0,1£0,0 =0,1#0,1=0,1#0,1= + <
0,1#00> + = + =0,1+01=
0,1£0,0 =0,1+0,1=0,1+0,1= + >

0,4+0,2 = 0,3+0,1 < 1,5+0,2 = 1,4+0,1 > 0,5+0,2 = 0,4+0,2 = 0,5+0,1 > 0,2+0,2 =
2,3+0,4 = 2,1+0,5 = 2,0+0,1 = 1,9+0,3 > 0,7+0,4 = 0,5+0,3 = 0,7+0,3 = 0,4+0,2 >

0,1+00> - < + = + = + =0,2+02= + =0,240,37
0,1#0,0=0,1+00> + > + < + = + > - <+ >

- <0,1+0,0=0,1#0,0 =0,1400= + = + = + = + <
0,2+0,1 = 0,3+0,2 = 0,1+0,0 < 0,2+0,0 > 0,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,1+0,1 = 0,1+0,1 =
0,140,0> + <0,1#01> + > + = + =01+01= + >
0,1+0,0 < 0,1+0,0 > 0,1+0,0=0,1+0,1= + > + < + = + >
0,1+0,0 =0,1¢0,0=0,140,1= + = + = + = + =0,1+0,05

- <0,1+0,0=0,1#0,0 =0,1400= + = + = + = + =
0,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,1#0,0 = 0,1+0,0=0,1+0,0 = + =
0,1+0,1 > + <0,1+0,0=0,1+00= + =0,1+0,1= + = + >

+ =0,1+0,0=0,1#0,0=0,1+0,0=0,1¢01= + = + =0,1+0,0=

0,5+0,4 = 0,2+0,2 = 0,2+0,1 = 0,4+0,1 > 0,1+0,0 = 0,2+0,0 < 0,3+0,1 > 0,1+0,1 =
0,2+0,0 = 0,3+0,1 < 1,4+0,4 = 1,5+0,5 > 0,4+0,3 = 0,5+0,2 = 0,4+0,3 = 0,2+0,1 =
0,4+0,0 >0,1+0,0=0,1¢00> + = + 0,1+0,0=0,1+0,1 = 0,1+0,1 >
0,2+0,1 = 0,2+0,2 = 0,3+0,4 = 0,1+00= + =0,2+0,2=0,4+0,5 = 0,1+0,0 =
1,240,3 < 4,6+0,4 < 5,6+0,1 = 5,5+0,8 = 4,8+1,0 = 5,4+0,8 = 5,9+0,5 = 5,7+0,2 <
0,4+0,2 <1,1+0,2 > 0,6+0,4 = 1,0+0,2 = 1,0+0,6 = 1,3+0,2 = 1,2+0,1 = 1,2+0,2 <
3,3+0,6 >22+06> 1,4+0,3 = 1,7+0,5 = 1,4+0,4 = 1,5+0,4 <1,9+0,1 = 2,2+0,5 >

= - < + =01+00> + + + <
17+02 >06+03 0,9+0,3 =1,3+0,2=1,0+0,4 = 1,0+0,1 =1,1+0,4 = 1,4+0,6 =
8,0+1,8 > 5,8+0,6 > 3,2+0,2 < 4,2+0,9 > 2,5+0,8 < 3,7+0,8 > 1,7+0,2 < 4,0+0,4 >
1,540,9 > 0,5+0,2 < 2,1+0,6 > 1,0+0,5 < 1,9+0,1 > 1,0+0,5 < 2,8+0,4 > 0,5+0,3 >
0,4+03=02+02= + = + =01+#01=0,2+02= + + >
16,5+0,6>13,0+2,4>10,3+0,8=10,9+0,4<14,0+2,8=12,5+1,1=13,1+0,9=12,1+1,5>
0,5+0,2 < 2,1+0,5 = 1,940,6 = 1,7+0,3 = 1,4+0,4 = 1,0+0,6 = 0,5+0,1 = 0,4+0,3 =
4,7+1,3 = 3,4+1,0 = 3,8+0,6 = 3,4+0,5 < 5,240,6 = 4,7+1,1 > 3,2+0,2 > 1,7+0,4 >
0,2+0,1 < 0,5+0,2 > 0,1+0,1 = 0,2+0,1 = 0,1+0,1 = 0,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,1+0,0 >
0,5+0,1 = 0,6+0,2 = 0,7+0,1 > 0,3+0,2 = 0,2+0,2 < 0,4+0,1 > 0,2+0,1 = 0,1+0,1 >
0,2+0,0 = 0,3+0,1 = 0,2+0,1 = 0,1+0,1 = 0,4+0,3 = 0,4+0,3=0,2+0,1 = 0,1+0,1 =
1,9+0,6 > 0,7+0,2 = 0,5+0,2 = 0,60,2 = 0,6+0,3 < 0,9+0,1 = 0,7+0,5 = 0,4+0,1 >

=|0,1+0,1 = 0,2+0,2 = 0,3+0,2 > 0,1+0,1 = 0,2+0,1 = 0,1+0,1 = 0,1+0,1 = + >
0,3x0,1> + <0,1+0,0=0,1#00= + = + =01x00> + >
0,2+0,1 = 0,2+0,0 > 0,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,1#0,0 < 0,2+0,1> + = 0,1+0,0>
0,1+0,1 =0,1#0,0 = 0,1+00= + <0,1#0,1=0,1+0,1=0,1+00= + >

0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,2+0,2 = 0,2+0,1 = 0,2+0,1 = 0,1+0,1 = 0,2+0,1 = 0,3+0,2 =
0,4+0,4 = 0,1+0,0 = 0,2+0,1 = 0,3+0,1 = 0,2+0,1 < 0,4+0,1 = 0,4+0,3 = 0,4+0,3 =

0,1+00=0,1#0,1=0,1401= + = + <0,1x00> + +




ITponomkenue Tabnuibl 5

197

18:0/18:2| - = - < + =0,1#01 > + < 4+ = 4+ = 4+ <01£00=0,2+03= + = + =0,1+0,1=0,140,1=0,1#02 = + =
18:0/18:1{0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,2+0,2 = 0,2+0,1 = 0,2+0,0 > 0,1+0,0=0,1+0,1= + =(0,1+0,1 = 0,2+0,1 > 0,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0> + =0,1+0,1=
18:2/19:3(0,1+0,1 = 0,1+0,1 = 0,1+0,0 > + = + = + = 4+ =0,1+0,0 =0,5£0,3 = 0,4+0,3 = 0,2+0,1 = 0,4+0,3 = 0,2+0,2 = 0,1+0,1 = 0,1£0,0 = 0,2+0,2 =
18:3/19:1| - <0,1+0,1> - < + = + > + = + = + =0,240,2=0,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 < 0,1+0,0 > 0,1+0,0 = 0,1+0,0 =
20:5/18:427,3+1,3=29,3+1,9=31,4+1,9=33,1+1,2 < 37,1+1,2<39,3+0,9=39,8+2,8=42,1+0,5<7,9+2,5<34,8+3,9=33,7+3,0=33,9+1,2=31,5+3,7=30,5+2,8=33,0+3,4 < 37,0+1,7<
20:5/18:3(19,7+1,1=18,6+0,7=18,2+1,0=16,5+1,7 < 20,0+0,4<22,3+0,7=22,2+0,9<23,8+1,0<[14,6+1,6=14,2+1,4=11,8+2,8=11,5+0,3<17,6+2,6=19,4+5,5=19,3+3,8 = 21,6+1,2<
20:4/18:4|3,3+0,4 < 4,6+0,6 < 5,5+0,3 = 6,4+1,2 > 5,2+0,1 = 5,0+0,5 > 4,1+0,3 = 3,3+0,9 =|3,5+0,4 = 3,7+0,5 < 6,240,4 = 6,8+2,1 = 4,44+22 = 45+2,1 =4,5+0,9 > 2,4+0,6 >|
20:4/18:3|2,2+0,0 = 1,8+0,6 < 3,4+1,3 = 4,2+0,8 > 2,5%0,3 < 4,0+0,3 = 2,8+2,0 = 2,0+0,9 =|2,1+0,6 > 1,3+0,4 = 1,4+0,6 = 1,940,6 < 4,3+0,8 = 4,1+0,7 > 2,4+0,1 > 1,3+0,2 >
20:5/18:2|2,2+0,3 = 2,2+0,7 = 2,9+0,5 > 1,6+0,3 < 3,4+0,3 > 1,0+0,4 < 2,9+0,4 > 1,2+0,2 >/0,8+0,2 = 1,1+0,3 = 1,3+0,4 = 1,2+0,2 > 0,7+0,3 = 0,5+0,1 < 0,9+0,2 < 1,6£0,3 <
20:3/18:3/0,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,1+0,0= + = + =0,1#0,1=/0,3+0,2> + =0,1+0,0=0,1#0,1=0,140,0=0,1+0,1= + = + >
20:4/18:2|0,2+0,1 = 0,3+0,2 = 0,4+0,1 = 0,5+0,3 = 0,4+0,1 > 0,3+0,0 = 0,4+0,3 = 0,1+0,1 =|0,2+0,0 = 0,2+0,1 > 0,1+0,0 = 0,1+0,1 < 0,4+0,2 > 0,1+0,0 < 0,2+0,0 > 0,1+0,1 >
20:5/18:1|1,040,2 < 2,0+0,1 > 0,740,2 < 2,2+0,2 < 3,1+0,3 = 2,740,5 > 1,3+0,1 < 2,1+0,3 <|0,7+£0,4 = 0,3+0,1 = 0,2+0,1 = 0,2+0,1 = 0,3+0,1 = 0,2+0,2 = 0,2+0,1 = 0,2+0,1 >
18:3/20:2(0,2+0,2 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = + = + = 4+ = 4+ = + =01#01= + = + =01+00> + <0,1+00= + = + >
20:4/18:1|0,1+0,2 = 0,1+0,1 = 0,2+0,1 = 0,2+0,1 < 0,4+0,2 > 0,2+0,1 = 0,4+0,2 = 0,1£0,0 =|0,4+0,2 > 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1#0,1 = 0,1+0,1 = + =0,1+01= + >
20:3/18:1/0,1#00= + = + = + = + = 4+ > 4+ = 4+ =0100= + = + =01+00= + = + = + <0,1+0,05
18:1/20:2| - <0,1+0,1= + = + = + > 4+ = 4+ > - =01£0,0=01+00= + = + > - < + = + = + >
CXIIT Streblonema corymbiferum Streblonema sp.

0 5 12 20 50 100 150 200 T| O 5 12 20 50 100 150 200 T
14:0/14:0|0,3+0,1 = 0,4+0,3 = 0,3+0,3 = 0,5+0,4 = 0,3+0,2 = 0,4+0,2 = 0,5+0,0 = 0,3+0,1 =|0,4+0,2 = 0,5+0,2 = 0,3+0,2 = 0,440,1 > 0,2+0,1 < 0,4+0,2 = 0,3+0,0 > 0,1+0,1 >
14:0/16:1|0,740,0 < 1,3+0,3 = 0,9+0,5 = 0,64+0,1 < 1,1+0,3=1,240,2 = 1,2+0,3 > 0,74+0,3 =|0,6+0,2 = 0,4+0,3 < 0,9+0,2 = 0,640,2 = 0,5+0,1 < 0,7+0,1 = 0,7+0,3 > 0,3+0,2 =
14:0/16:0|2,6+0,4 < 4,6+1,2 = 4,1+1,1 =5,140,8 > 3,3+0,2=2,940,4 = 3,2+1,3 > 1,740,5 >|6,1+1,2 > 4,1+1,2 < 6,8+0,7 > 5,640,7 > 3,9+0,6 = 3,5+1,2 = 4,7+0,8 = 3,7+0,9 >
16:1/15:0|0,240,0 > 0,1+0,1 = 0,3+0,2 = 0,2+0,1 = 0,2+0,1 = 0,3%+0,2 > 0,1+0,0 < 0,3%0,2 =|0,2+0,1 = 0,3+0,4 = 0,2+0,0 = 0,24+0,1 = 0,2+0,2 = 0,2+0,1 = 0,1+0,1 = 0,1+0,1 =
16:0/15:0 - < + <0,1#0,1=0,1#0,1 = 0,1+0,1= + =0,1+0,0=0,1+0,0 =/0,1+0,1 = 0,2+0,2 = 0,1+0,2 = 0,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,1+0,1 = 0,2+0,1 > 0,1+0,0 =
14:0/18:3|1,740,8 = 2,3+0,1 = 2,6+0,9 = 2,1+0,4 = 2,5+0,6 = 2,6+0,3 = 2,8+0,6 = 2,240,2 =|0,4+0,1 < 1,2+0,6 = 1,6+0,8 = 1,740,2 = 1,4+0,4 = 1,1+0,4 = 1,2+0,3 = 1,2+0,5 <
14:0/18:2|2,0+0,4 < 2,740,1 < 4,6+0,4 = 4,7+1,1 = 5,6+0,7 > 4,5+0,8 =5,0+1,6 > 2,940,6 <|0,2+0,0 < 2,6+0,3 < 4,2+1,1 = 3,740,7 = 4,4+0,6 = 3,8+0,7 = 3,7+0,7 > 2,2+0,4 <
14:0/18:1+
16:0/16:1+18,8+1,2=20,4+1,5=18,9+1,6>16,2+1,1 < 20,2+0,5=19,8+1,2=18,3+1,3=17,8+1,0=|8,7£0,6 > 6,5+1,1 < 9,3+0,7 = 8,7+1,0 = 7,9+0,6 > 6,0+1,4 < 7,8+0,8 = 6,6+1,0 >
16:1/16:02
16:0/16:0|0,3+0,1 < 0,5+0,1 < 1,0+0,4 = 0,5+0,2 > 0,3+0,1 = 0,2+0,2 = 0,4+0,2 = 0,4+0,1 =|3,9+0,6 < 5,6+0,7 > 4,0+0,5 = 3,8+0,4 = 3,8+0,5 = 4,0+0,6 = 4,0+0,2 = 4,4+0,4 =
15:0/18:3|0,2+0,1 = 0,1+0,1 = 0,1£0,1 = 0,1+0,0 = 0,1+0,1 =0,2+0,1 > 0,1+0,0 < 0,2+0,1 =|0,1+0,1 = 0,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,2+0,1 = 0,1+0,0 = 0,2+0,1 = 0,1+0,1 = 0,2+0,1 =
15:0/18:2|0,4+0,3 > 0,1£0,1 = 0,2+0,1 = 0,2+0,1 = 0,2+0,1 =0,1+0,0 < 0,3+0,2 = 0,2+0,1 =|0,3+0,2 = 0,1+0,2 = 0,2+0,0 = 0,240,1 < 0,6+0,2 > 0,3+0,2 = 0,3+0,1 = 0,3+0,1 =
15:0/18:1 - <0,1#0,1=0,4+0,3=0,5+0,3 = 0,4+0,2> - <0,4+0,0=0,3+0,0> + =0,1+0,1<0,4+0,0=0,4+0,0=0,3+0,2=0,1+00> - <0,1+0,1=
17:1/16:0|0,4+0,0 = 0,4+0,2 = 0,3+0,3 = 0,5+0,5 = 0,4+0,4 = 0,8+0,2 = 0,5+0,3 = 0,640,2 <|0,4+0,2 = 0,2+0,1 = 0,5+0,4 = 0,3+0,1 = 0,2+0,1 < 0,5+0,0 = 0,4+0,2 > 0,2+0,0 =
14:0/20:5/0,1+0,0> + > - <0,1+0,0 > + < + = 4+ = + >01+00= + <0,1+00> + > - < + = + =0,1400=
16:1/18:3| + =0,1#0,0=0,1£00= + = 0,1+0,1= + =01#0,1> - >(0,1#0,0=0,240,3=0,1#0,1= + > + <0,1+x01= + = + >
20:4/14:0 - <0,1%0,0 =0,1£0,0 = 0,240,1 > + > + =01+01= + <|0,240,0=0,2402= + =0,1#0,1=0,1+0,0=0,1+0,1= + =0,1+0,0>
14:0/20:4 - <02#00> - <0,1#00 = + =0,1#0,0=0,1+0,0 = 0,1+£0,0 =|0,1¢0,0= + =0,1#0,0=0,1+0,1= + = + > - <0,1+0,0=
18:3/16:0|12,6+0,7>11,5+0,7= 9,242,2 =10,7+£1,0 = 9,9+1,6 =11,74£0,9=11,0+1,1=13,1+2,9=24,1+2 3=23,8+1,1>22,3+0,8=22,5+2,0>14,5+1,8=14,7+1,6=15,6+1,2=15,1+0,5>|
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18:2/16:0
18:1/16:0
18:1/16:0
18:0/16:0
16:0/19:1
17:0/18:1
18:4/18:4
18:3/18:4
18:3/18:3
18:2/18:4
18:3/18:2
18:2/18:3
18:1/18:4
20:5/16:0
18:3/18:1
18:0/18:4
18:2/18:1
20:3/16:0
16:0/20:3
18:1/18:1
20:2/16:0

7,9+0,3=7,0+1,1=7,8+0,9 = 7,719
43,4+1,4>40,9+1,6=40,3+2,1=41,5+1,8
3,7+0,0 = 3,2+0,7 = 3,9+0,9 = 3,2+0,8
0,6+0,5=0,4+0,5=0,4+0,5=0,1+0,1
0,3+0,1 = 0,2+0,2 = 0,2+0,3 = 0,4+0,4

- <0,1+0,0=0,2+0,1 = 0,1+0,0
0,5+0,3 > 0,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,1+0,1
0,3+0,2 = 0,3+0,1 = 0,3+0,1 = 0,2+0,1
0,3+0,0 = 0,5+0,3 = 0,4+0,3 = 0,6+0,2
0,1+0,1 = 0,1+0,1 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0
0,3+0,2 > 0,1+0,0 < 1,0+0,0 > 0,1+0,0
0,4+0,2 = 0,3+0,1 = 0,3+0,0 < 1,0+0,1

- <0,1+#0,0=0,2+0,0> +
0,4+0,1 > 0,1+0,0 < 0,2+0,1 = 0,2+0,1
0,1+0,0 < 0,6+0,3 > 0,2+0,1 < 0,6+0,1
0,1+0,0 = 0,1+0,0 < 0,2+0,0 > 0,1+0,0
0,1+0,1 = 0,2+0,1 = 0,1+0,1 = 0,2+0,0
0,1+0,1 = 0,2+0,1 = 0,1+0,1 = 0,1+0,1
0,1+00> + <0,1#0,0=0,2+0,1
0,3+0,0 = 0,3+0,0 = 0,1+0,0 = 0,3+0,2
0,2+0,1 = 0,1+0,0 = 0,3+0,2 < 0,5+0,1

v v A N N

7,5+1,0 > 6,0+0,4 = 6,2+0,6 > 4,4+0,3 >
40,0+1,2<42,4+1,8=42,6+4,8=46,6+4,0=
2,5+0,9=25+0,4 = 2,8+1,2 = 3,5+14 =
0,1+0,1=0,1+0,0= + <0,2+0,1 =
0,3+0,1 = 0,3+0,2 = 0,3+0,3 = 0,4+0,3 =
0,1+0,0> + <0,2+0,0=0,1+0,1 >
0,1+0,1= + =0,1+0,1=0,1+0,1 >
0,3+0,1 =0,2+0,1 = 0,3+0,2 = 0,3+0,1 =
0,6+0,1=0,7+0,1 = 0,8+0,1 = 0,6+0,2 <
0,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,1+0,2 = 0,1+0,1 =

+ <01+0,0> - <0,1+0,0 >
1,0+0,3 > 0,5+0,2 = 0,7+0,3 = 0,5+0,2 =
0,1+00= + > - = - <
0,1+0,0=0,1+01> + = + >

0,6+0,7 = 0,7+0,2 = 0,5+0,4 = 0,5+0,3 <
=0,1+0,0=0,1+0,1 =

16,2+1,3=15,7+1,3>14,0+1,0=14,6+1,3<17,6+1,4=15,8+1,2>13,6+1,2>10,4+0,6 >
32,4+4,1=31,9+2,5=29,2+1,9=31,6+4,2<37,7+2,3<42,1+3,3=41,4+3,2<49,8+3,1<
2,0+0,9 = 2,240,6 = 2,8+0,2 = 2,7+0,1 = 2,5+0,5 = 2,4+0,2 = 1,9+0,7 = 2,0+0,6 =
0,1+0,1 = 0,3+0,3 = 0,1+0,1 = 0,1+0,1 = 0,1+0,0 = 0,2+0,2 = 0,2+0,1 = 0,1+0,0 =

0,20,2=02:02=0,1400=01+01=0,2402=01+00<03202> + =
- = - <01#00=01#00> - = = - = =
01501= + = 4 = 4 =01:01=01401= + =0100-<

0,4+0,2 = 0,84+0,8 = 0,3+0,2 = 0,2+0,2 = 0,4+0,3 = 0,4+0,1 = 0,4+0,3 = 0,4+0,1 =
0,7+0,5=0,4+0,0 < 0,6+0,1 = 0,5+0,1 = 0,4+0,2 = 0,7+0,5 = 0,6+0,1 = 0,4+0,1 =
0,4+0,1 = 0,3+0,0 = 0,1+0,1 = 0,240,2 = 0,2+0,1 = 0,1+0,1 = 0,1+0,1 = 0,1+0,0 >
0,1+0,0<15+00> + =0,1+01> - <0,1+0,0<0,4+0,0>0,1+0,1 =
0,2+0,1=0,740,2 = 0,6+0,1 = 0,4+0,3 < 1,3+0,2 = 1,2+0,2 > 0,8+0,2 = 0,6+0,2 <
0,1+00> - <0,1#0,0=0,1+01=0,1400> + <0,1+00> - >
0,1+0,1=0,1+0,1=0,1+0,1 = 0,1+0,0=0,1¢01= + =0,1+00= +

0,1+0,1=0,3+02=0,2+02= + =0,1+0,1=0,3%0,3=0,3+0,1 = 0,2+0,1
0,2+0,0=0,1#00= + <0,1+0,0=0,1+00= + + +

0,1+0,1 = 0,1+0,1 = 0,1+0,0 = 0,2+0,2 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,1+0,0 =
0,2+0,1=0,240,2=0,1+0,1=0,1#01> + <0,1+01> + <0,1+0,0=
0,2+0,1 =0,2+0,1 =0,1#0,0 =0,1+0,2= + <0,240,1> 0,1+0,0 > 0,1+0,0 >
0,1+0,1 = 0,2+0,2 = 0,1+0,1 < 0,2+0,0 = 0,2+0,1 = 0,3+0,3 = 0,2+0,0 = 0,5+0,0 <
0,1+0,1 = 0,2+0,2 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,1 =

AV I |

14:0/18:413,445,3> 7,4+1,7 = 8,7+3,7 = 7,242,4 > 3,0+0,6 < 65+23 61+12 = 69+62 =
14:0/18:344,3+0,0=37,4+4,5>29,5+2,5=33,6+4,9=38,6+6,1 =35,8+2,6 =36,8+2,2=35,9+4,5=

18:0/18:2|0,4+0,2 = 0,2+0,0 < 0,5+0,2 = 0,5+0,4 1= 0,1+0,1 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,14+0,1 < 0,4+0,2 > 0,1+0,1 = 0,1+0,0 = 0,1+0,1 =
18:0/18:1| + <0,1+0,0<0,2+0,1 =0,1£0,1 ,310, ,210, 1= =(0,1+0,0 =0,1+0,0 =0,1+0,0= + <0,1+0,0> + =0,1+0,0=0,1+0,0 =
16:0/20:0|0,1+0,0 = 0,1£0,0 = 0,1+0,1 = 0,1£0,1 + = o+ 1= 0,2¢0,1= + = + = + <0,1+00=0,1+00= + = + =
20:5/18:4|0,2+0,0 > 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,1 0,2£0,0 > 0,1+0,1 = 0,2+0,1 = 0,2+0,1 =, - <0,1+0,1 =0,1+0,1 = 0,2+0,1 = 0,2+0,1 = 0,2+0,2 = 0,1+0,0 = 0,2+0,2 <
20:5/18:3|0,1+0,1 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1£0,0 0,1+0,1= + =0,1+0,1=0,2+0,1 =/0,4+00> + =0,1+00> + = + = + = + =0,1#0,0>
20:4/18:4]10,1+0,0 =0,1£0,0 =0,1£0,0 =  + + =01+£00= + > - >03#00> + =0,1#0,0=0,1#0,1=0,1¢00= + = + = + >
20:5/20:5 - = - <0,1+0,0 > - - < + > - < + > - = - < + = + = - < + > - = - =
20:5/20:4 - = - < + =0,1£00 - < + > - = - <0300> - < + > + <01+00> + = + = + >
20:4/20:4 - >0,1#00> - <0,1100 - < + > - <01%00=0,1400> - <0,1#00> + <0,1+00> - = - = - >
16:0/24:0|0,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,1+0,1 = 0,1+0,0 0,1#0,1= + = + =0,1+0,2=0,1#00> + = + = + =0,1+01=0,1+00= + <0,240,1=
KT Streblonema corymbiferum Streblonema sp.

0 5 12 20 50 100 150 200 T| O 5 12 20 50 100 150 200 T
14:0/14:.0 - < 0,3%0,0 < 3,4+1,4 > 1,1+0,5 = 0,4+0,1 = 0,9+0,5 = 0,5+0,2 = 0,3%0,0 <|1,2+0,8 > 0,2+0,2 = 0,2+0,0 < 0,5+0,0 < 1,4+0,0 > 0,1+0,1 < 0,4+0,2 = 0,3+0,2 >
15:0/15:1] - < 1,2#0,0 =0,8+0,0 = 07+00<20+04<43+04>22+10<46+08<04+00<11+00 06+00<16+00 07+06—12+05 24+11>10+05<
15:0/15.0 - <2,7#00> - <02#00> - = = = = = = = = = = =

04+O3 09+00 15+15—14+03—10+O4—13+01—14+O3—10+O3<
4,5+2,7 = 6,4+1,2 <10,5+1,0> 7,8+1,7 <11,6+1,7=13,5+1,0<15,1+0,2>12,940,7<
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14:0/18:2
14:0/18:1
16:0/16:0
X3
15:1/18:1
15:0/18:1
15:0/18:0
16:1/18:4
16:1/18:3
16:0/18:3
16:1/18:1
16:0/18:1
16:0/18:0

8,3+5,1 = 5,5+3,5 = 8,3+4,1 =10,3+3,4= 7,0+1,8 = 7,6+1,3 = 7,0£1,3 > 4,0+1,7 =
2,8+0,0 > 0,9+0,7 16+14 = 14+05 = 13+03 =11+05=1,2+12 =1,0+0,4 >

- <0,2+0,1 >
= - < 0 50,0 = 0, 5+0 0 =0,5+0,0 > <0,7¢0,4 <
< 0,6+0,0 > < 0,5+0,0 = 0,3+0,1 = 0,4+0,2 = 0,8+1,0 = 0,2+0,0 <
< 0,4+0,0 = 0,7+0,0 = 0,7+0,0 = 0,3+0,0 = 0,3+0,3 = 0,3+0,0 >
<1,8+0,0 > <01+00> - = -
0,7+0,0 > = < 0,5+0,0 =
=17+19 = 4, 2+2 6 >0, 3+0 2=0, 6+0 3 >0, 2+0 1=10,4+0,3 = 0,8+0,7 <
<11+1,0<25+0,9 = 24423 = 3,314 = 3,2+1,7 = 3,2+1,0 = 2,5+0,9 <
0,7+0,0 = 1,4+1,7 = 3,0+1,5 = 2,4+0,5 = 2,6+0,5 = 3,2+1,7 = 3,3+1,7 = 3,6+2,3 <
< 0,3+0,0 < 2,5+0,0 > =1,0£15=0,3+0,0 = 0,3+0,2 = 0,5+0,2 <
1,4+0,0 = 0,6+0,0 < 1,7+0,0 > 0,5+0,0 = 0,6+0,1 = 0,2+0,0 = 0,4+0,0 = 0,2+0,0 >

=P1,042,9=26,5+5,5=24,9+4,6=24,2+5,0=24,5+3,3=24,2+2,7=24,4+1,2=24,2+4,4=
2,912 = 2,1+0,7 = 2,4+1,2 = 2,0+0,5 = 2,3+0,5 = 2,2+0,6 = 2,0+0,6 = 2,6+0,4 =
<0,2+0,0 = 0,3+0,0 > <0,240,1<
09+OO O6+05 1,4+0,0 > 0,2+0,1 < 0,4+0,1 = 0,4+0,2 = 0,3+0,1 = 0,6+0,4 =

1,0+1,0 = 0,4+0,3 = 1,1+1,4 = 0,8+0,1 = 0,8+0,6 = 1,1+0,4 = 0,8+0,6 = 0,8+0,4 =
0,3+0,2 = 0,5+0,0 > 0,2+0,1 <1,0+0,3> + <0,1+0,1=0,240,1 =0,2+0,1 =
0,8+0,0 > <0,4+0,0 > <0,1+0,0 =0,1+0,0 < 0,3+0,0 > + >
<0,4+0,0 > <0,4+0,0 > 0,1+0,0 > <0,3+0,0<
0,4+0,0 = 0,6+0,3 = 1,0+0,6 = 0,4+0,3 < 0,9+0,1 = 0,9+0,6 = 1,24+0,2 = 1,0+0,3 <
10,1+5,4=7,142,9 = 8,7+1,2 = 9,5+1,4 = 8,8+1,8 = 8,5+1,1 = 9,7+1,9 = 9,9+2,4 =
31,8+2,7=30,4%1,9=26,4+5,6=30,2+0,9=29,2+4,2=24,8+1,8=25,64+2,4=27,1+1,6>|
1,9+1,4 =3,3+0,8 > 1,8+1,2 = 1,940,2 = 2,4+0,6 = 2,0+1,3 = 1,8+0,6 = 1,7+1,1 =
0,4+0,0 = 0,5+0,0 = 0,4+0,0 > <0,1+0,0 = 0,1+0,0 > <0,1+0,1 >

X - <20+£00> - <0,3%0,0 =0,6+0,0=0,6+0,3 =0,3+0,1 <1,4+0,1 < - <0,3%+0,1 =0,4+0,3 =0,7+0,0 = 0,3+0,1 = 0,4+0,3 = 0,4+0,2 = 0,6+0,2 <
20:5/16:4|3,9+0,0 = 2,3+2,7 = 29400 > - < 0,4+0,2 = 0,740,2 = 0,6+0,6 = 0,7+0,4 >/0,6+0,3 = 0,9+0,2 = 0,6+0,3 = 0,6+0,2 = 0,3+0,3 < 0,7+0,0 > 0,3+0,1 = 0,4+0,2 =
18:4/18:4| - = = - <0540,0=0,3+0,0=0,4+00> - <0,6+£00< - = - <0,240,0=0,2+0,0=0,1+0,0 = 0,14+0,0 = 0,3+0,1 = 0,240,0 <
18:3/18:4| - < 1 3+0 0 = 0,6+0,0 = 0,5+0,0 = 0,3+0,2 = 0,6+0,4 = 0,6+0,6 = 0,7+0,0 </0,5¢0,1 > - <0,3%0,3 =0,1+0,0 = 0,1+0,0 < 0,3+0,1 = 0,4+0,0 > 0,1+0,0 >
18:3/18:3| - < 2,8+0,0 = 2,3+2,1 = 0,940,3 = 0,7+0,3 = 0,6+0,4 = 1,6+1,2 = 1,7+1,0 <|1,4+0,0 = 0,6+0,6 = 0,3+0,0 = 0,5+0,0 = 0,5+0,4 = 0,840,3 = 0,6+0,4 = 0,5+0,4 =
18:3/18:2[11,5+1,8> 4,2+2,4 = 3,7+1,8 = 3,842,0 = 1,8+0,6 = 2,5+0,6 < 3,2+0,1 = 2,5+1,1 >/2,6+0,8 = 2,1+0,5 = 1,6+0,8 = 1,9+0,2 = 1,8+0,3 = 2,240,5 > 1,2+0,8 = 1,940,1 =
18:2/18:2[14,6+7,8=15,7+1,6=19,7+6,7=18,6+2,6=13,1+6,4= 9,8+2,6 =13,1+2,1=14,0+6,1=(6,1+1,5 = 4,7+1,0 = 4,6+0,9 > 3,3+0,8 = 4,6+1,3 = 4,540,3 > 3,2+0,7 = 3,5+0,7 >
18:2/18:1|4,5+1,7 <10,042,3= 9,2+1,0 =12,2+6,2=18,5+3,4=16,0+2,1=14,9+1,9=14,7+4,2<12, 4+3,0=10,2+4,6=11,5+1,8=11,443,3> 6,6+2,3 = 8,5+1,2 > 6,0+0,9 = 6,6+1,6 >
18:1/18:1|1,3+0,2 = 2,5+0,7 = 4,8+2,1 > 0,940,4 < 3,1+1,0 > 1,9+0,7 = 1,3+1,6 = 0,8+0,2 =|0,8+0,7 = 1,6+1,5 = 1,0+0,3 = 1,4+0,9 = 1,2+0,9 = 1,740,7 = 1,8+1,4 = 2,3+0,9 <
18:0/18:1 = = - <0,940,0 > 0,1+0,0 < 0,3+0,0 = 0,14+0,0 < 0,9+0,0 <|0,2+0,0 = 0,2+0,0 > - <0,240,0 =0,2+0,0 = 0,240,0 = 0,1+0,1 = 0,240,1 =
18:0/18:0|4 2+O 0 =4, 4+2 7 >1,540,9 = 1,9+0,7 > 0,34+0,3 < 1,940,6 = 1,9+1,1 = 2,5+1,6 =1,3+0,2 = 1,0+0,3 > 0,3+0,0 = 0,5+0,3 = 0,6+0,7 = 0,2+0,0 = 0,3+0,2 = 0,2+0,2 >|
20:5/18:4|1,4+0,0 = 2,2+0,0 > - < 0,2+0,0 = 0,2+0,1 = 0,3+0,2 = 0,5+0,0 = 1,0+0,6 = 0,510,4 =0,340,2 = 0,3+0,0 = 0,3+0,0 = 0,3+0,3 = 0,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,1+0,1 =
18:3/205) - = - = - = = - < 0 2+0, 2 > - = - = - <06400=0,2¢00> - <0,1+0,0=0,3t00> - =
20:5118:2f - = - = - < 0,410,0 > - = - = - < 0,710,0 < 0,210,0 > - = - <054#00> - <02#00> - = - >
20:4/182f - = - = - = - = - = - = - = - = - = - <03400> - <0,1£0,0=0,1+0,0 = 0,3+0,0 = 0,4+0,0 <
20:4118:1 - = - = - = - = - = = = = - <02+OO:02+OO> - <0,840,0>0,1+0,0<0,4400> - =
18:3/20:1f - = - = - = - = - <02+00 04+00 O4+OO< = = - <03#00> - <01+01<
18:1/20:2|1,9+0,0 = 1,5+1,0 = 1,1+0,4 = 0,940,6 = 1,2+0,5 > 0,5+0,3 = 0,7+0,4 = 0,7+0,4 =|0, 4+O 0= 0 5+O 4= 0 2+O 0= 0 2+O 0 >0,1+0,0 < 0,3+0,0 = 0,240,1 = 0,2+0,2 =
18:1/20:1] - <19+00> - <0,7400> - = - <0,3#0,3<13+00< - <0,1+0,0<0,4+0,0 =0,5+0,0 > 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 <
81200 - = - = - = - = - = - = - = - 4 - = - = - = - = - = - = - = - =

or Streblonema corymbiferum Streblonema sp.

0 5 12 20 50 100 150 200 T| O 5 12 20 50 100 150 200 T
16:1/15:0|0,2+0,1 = 0,2+0,1 > 0,1+0,0= + < 0,1+0,0 =0,1+0,1 =0,140,0 < 0,2+0,1=/0,24¢0,1> + < + > + =0,1+01=0,1+00= + <0440,1<
16:0/15:0/0,1+00> + < + = + = 0,1+0,1 =0,240,0 =0,140,1 < 0,4+0,2 <|0,440,2 > 0,1+0,0> + <0,140,0=0,1+0,1 = 0,2+0,1 < 0,8+0,2 > 0,440,0 =
18:3/14:0|0,4+0,1 < 0,6+0,2 > 0,3+0,2 = 0,3+0,2 = 0,3+0,1 = 0,3+0,2 = 0,340,3 = 0,2+0,1 =/0,5+0,4 = 0,2+0,0 = 0,1+0,1 = 0,240,1 = 0,1+0,1 = 0,1+0,1 = 0,2+0,0 > 0,140,0 >




ITponomkenue Tabnuibl 5

200

14:0/18:2
14:0/18:1
16:0/16:1
17:0/16:1
18:3/16:1
18:3/16:0
18:1/16:1
16:0/18:2+
18:2/16:0
16:0/18:1
17:0/18:3
17:0/18:1
18:4/18:4
18:3/18:4
18:3/18:3
16:1/20:5
18:3/18:2
18:2/18:3
20:5/16:0
16:0/20:5
18:2/18:2
18:3/18:1
18:1/18:3
20:4/16:0
16:0/20:4
18:2/18:1
18:1/18:2
20:3/16:0
18:3/18:0
18:0/18:3
18:1/18:1
18:0/18:2
18:0/18:1
18:4/20:5
20:5/18:3
20:5/18:2
20:5/18:2
18:2/20:5
18:1/20:5

0,2+0,1 = 0,1+0,1 = 0,2+0,1 = 0,2+0,0
0,2+0,2 < 0,5+0,1 > 0,2+0,1 = 0,2+0,0
0,1+0,1=0,2+02= + =0,1+0,1
0,1+00> + =0,1+00= +

7,1+0,2 > 5,5+0,7 > 3,6+0,2 < 4,3+0,5
23,9+0,6<29,2+1,2<32,2+2,0=32,4+0,9
0,2+0,2 = 0,1+0,1 = 0,1+0,1 = 0,1+0,1

5,3+0,5 > 4,7+0,2 < 5,6+0,4 = 5,6+0,2

4,4+1,3 = 4,0£0,1 > 3,4+0,5 = 4,0+0,6
0,1+0,1 = + + +
0,2+0,1 = 0,2+0,1 = 0,1+0,1 = 0,2+0,1
+ + + +
3,5+£1,1 = 3,8+0,6 = 3,3+£0,5 = 3,5%£0,5
27,7£1,4=29,5+1,6>27,6+0,6=27,7+0,9
0,1+0,1 > + + +
11,8+1,0>10,0+0,8<11,0+0,2=10,7+0,6
0,2£0,2 =0,1£0,0 = 0,1£0,0> +
0,1£0,1=0,1£0,1= + +
0,3+0,2 = 0,1+£0,0 = 0,5£0,5 = 0,1£0,1
2,3£1,1 =1,8+0,5 < 2,540,3 = 2,2+0,6
4,9+0,4 > 3,6+0,3 > 2,3+0,1 = 2,9+0,6
0,3£0,0=0,1£0,1 =0,1£0,1 = +
0,1£0,0=0,1£0,0= + +
0,1£0,0=0,1£0,0= + +
2,4+£0,8 = 2,0£0,2 = 2,6£0,7 = 2,1£0,2
0,2£0,2=0,1£02= + +
0,1+00> + < + +
0,1+£0,0 = 0,1£0,0 < 0,1£0,1 = 0,1£0,0
< + =0,1+0,0 = +
1,8+0,2 > 1,5+0,0 < 2,0+0,1 = 1,9+0,3
0,2+0,1 = 0,1£0,1 = 0,24£0,1 = 0,240,1
0,3+£0,2 = 0,2+0,1 < 0,7£0,1 > 0,4+0,2
0,2+0,2 =0,1+0,0> + =0,1+0,0
0,5+0,1 < 0,8+0,2 > 0,4+0,0 = 0,4£0,0
0,2+0,1 < 0,3+£0,0 > 0,1+£0,0 < 0,1£0,0

v i A 1Al

>

mwia v i A1 ANANNVY AL AN AT ANV AAT A

0,1+0,1= + > + = +
0,2:01> + > - = -
0,3:01> + =01+01= +

0,4+0,2 = 0,2+0,1 = 0,3+0,3 = 0,1+0,1 =
0,4+0,1 = 0,4+0,2 = 0,4+0,3 = 0,2+0,1 =

+ =0,1+0,0 = 0,3+0,2 = 0,2+0,1 =
0,1+00= + =0,1#0,0=0,1+0,1=
5,5+1,8 < 9,6+0,8 > 6,9+1,7 <13,6+4,1<
20,4+0,8>18,7+0,6=19,6+1,2=17,8+2,1>]
0,1+0,1 = 0,2+0,0 = 0,2+0,1 < 0,6+0,2 <

5,6+0,3 > 4,7+0,3 = 5,1+0,6 = 5,2+0,2 =

5,9+0,6 < 6,7+0,6 = 6,3%£1,2 < 9,7+1,0 <
+ =01+00> + <0,1+0,1=
0,2+0,1 = 0,3+0,2 = 0,3£0,1 = 0,3+0,2 =
+ =01+£01= + +
4,2+0,3 > 3,5+0,6 = 3,6+0,7 = 2,6+0,9 =
25,3+0,9=25,7+0,9=25,8+1,3>20,4+1,5>]
+ + =0,1+#0,1=0,240,1 =
13,1+0,5=12,0+1,1=12,0£0,7> 9,2+0,6 >
0,2+0,2 = 0,1+0,1 = 0,1+0,0 > 0,1+0,0 =
+ + + =0,1+0,1 =
+ <02+00> + =0,1+0,2=
2,7+0,6 > 1,6+0,1 = 1,5+0,5=1,9+13=
5,4+1,2 = 5,8+0,5 < 7,0+0,9 > 5,2+0,4 =
+ + =0,1+0,1=0,1+0,1 =
+ + <01+0,1= + >
+ 0,1+00= + =0,1+0,1=
3,9+0,2 > 3,3+0,4 = 3,7+0,2 = 3,7+1,2 =
0,1+0,1= + <0,1#0,0<0,240,1=
0,1+0,0 =0,1+00> + =0,1+0,1=
+ =0,1+#0,0 = 0,1+0,1 = 0,1+0,0 =
0,1+0,0 =0,1+0,0> + =0,1+0,0<
3,3+0,5 = 3,8+0,9 = 3,4+0,4 < 5,8+0,1 <
0,3+0,1 = 0,3+0,1 > 0,1+0,1 = 0,1+0,0 =
1,2#0,4 = 1,1+0,2 = 1,3+0,5 > 0,5+0,2 =
+ =01+0,1=0,1£00> + >
0,2+0,1 = 0,3+0,1 = 0,3+0,0 = 0,4+0,2 =
0,2+0,1 = 0,1+0,1 = 0,1+0,0 = 0,2+0,0 =
+ =01+0,0= + +
<0,1+00= + =0,1#0,0=

0,7+0,1 > 0,4+0,1 > 0,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,1+0,1 = + =0,1+0,0 < 0,2+0,0 >|
0,4+0,2 = 0,3+0,1 > 0,1+0,1 = 0,2+0,1 = 0,2+0,1 = 0,1+0,1 = 0,2+0,0 > 0,1+0,0 >|
0,2+0,1> + =0,1+0,1 =0,1+0,1 = 0,2+0,1 = 0,1+0,0 = 0,2+0,2 = 0,3+0,1
0,1+0,0 =0,1+0,0 = + + <0,1+0,0=0,1+0,1 < 0,3+0,0 > 0,1+0,0 =
2,5+0,4 > 1,4+0,1 > 0,7+0,2 = 0,9+0,1 < 4,1+1,2 = 4,9+0,4 < 8,4+1,8 <14,5+0,8<
24,6+0,9<27,5+0,2=27,6+1,6=28,4+1,0=26,0+3,9=23,9+1,1=24,2+2,7>18,1+2,7>
3,0+0,8 = 2,0+1,1 > 0,6+0,1 = 0,7+0,1 > 0,4+0,1 = 0,5+0,1 > 0,3+0,2 < 0,9+0,4 >

5,7+2,4 = 5,8+0,6 = 4,8+0,7 = 5,0+0,7 < 7,6+0,4 < 8,1+0,2 = 7,1+2,0 = 6,0+1,1 5

6,6+0,9 < 8,3+0,9 = 8,5+0,7 = 9,2+0,6 <13,7+1,7=15,8+2,4=17,0+1,9<26,6+1,3<
0,2¢0,1 > + + + <0,1+0,1> + <0,1+0,0<0,2+0,0 =
0,2+0,0 = 0,2+0,2 = 0,2+0,1 > 0,1+0,0 < 0,2+0,1 = 0,2+0,1 = 0,3+0,1 = 0,2+0,1 =
0,1+0,2=0,1+0,1=0,1+0,1= + =0,1+0,1=0,2402= + <0,1+0,0=
5,1+0,3 = 5,4+0,2 < 8,0+0,5 = 8,1+0,6 > 4,0+0,4 = 4,8+0,9 = 4,6+0,6 = 4,3+0,2 >
26,8+1,2=27,9+1,5<32,5+1,3=31,0+3,5>20,3+2,4=19,7+1,8=18,3+2,2>14,4+0,4>
0,2+0,2 =0,240,3= + + <0,1+0,0 =0,1+0,1 < 0,2+0,1 = 0,2+0,1 =
10,6+1,9=10,0+0,5=9,7+1,2 7+0,9 =11,1+2,0= 9,2+1,9 = 8,7+1,8 > 3,7+0,2 >
0,1+0,1 =0,2¢0,1= + 1+0,1 = 0,2+0,3 = 0,1+0,0 < 0,5+0,2 > 0,1+0,0 =
0,1+0,0=0,1+0,1= + + =0,1+0,1 =0,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,1+0,1 <
0,4+0,3 = 0,3+0,2 = 0,2+0,1 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,4+0,3 = 0,3+0,1 = 0,2+0,0 =
1,5+0,6 = 2,4+0,9 = 2,0+0,1 < 2,3+0,3 < 3,3+0,9 = 3,4+0,4 > 1,8+0,1 > 0,6+0,1 >|
2,7+0,5 > 1,6+0,3 > 0,8+0,1 = 0,7+0,2 < 1,7+0,1 = 1,4+0,8 = 1,3+0,4 = 1,0+0,0 >

91
01

0,1+0,1 = 0,1+0,1 =0,1+0,1 = + <0,3%0,2 =0,1+0,1 = 0,1+0,1 = 0,1+0,0 5
0,1+0,1 = 0,1+0,0=0,1+0,0> + =0,1+0,1=0,2+0,1> + =0,1+0,1
0,2+0,1=0,2¢02= + = + =0,1+0,0=0,1+0,1 = 0,1+0,1 < 0,3+0,0 <

1,5+0,4 > 0,8+0,2 = 0,7+0,0 = 0,6+0,1 < 1,6+0,1 = 1,84+0,2 > 1,0+0,2 > 0,7+0,1 >
0,3+0,1 > 0,2+0,0 > 0,1+0,0 < 0,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,3+0,3 = 0,1+0,1 < 0,3+0,0 7

0,1+01= + = + = + =0,1+01=0,1+00= + <0,1+0,0
0,2+0,0=0,1¢0,1= + = + <0,2#0,0=0,1x00> + > - >
+ =0,1+02= + = + =0,1+0,1> - <0,1+0,0 > - >

2,2+1,0 > 0,9+0,2 = 1,1+0,5 = 0,6+0,0 < 2,2+0,3 = 2,7+1,0 = 2,1+0,4 < 3,9+0,7 <
0,2+0,1 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,3+0,3 = 0,2+0,1 > 0,1+0,0 < 0,4+0,1
0,1+0,0=0,1#0,1= + =0,1+0,0 <0,2+0,0 = 0,4+0,3 = 0,6+0,3 = 0,5+0,2 <
0,1+0,0 =0,1+0,1> + =0,1+01= + + <0,1+0,0 = 0,1+0,0 >
0,7+0,3 < 1,4+0,2 > 0,9+0,4 = 0,60,2 = 0,4+0,2 = 0,2+0,1 = 0,3+0,2 = 0,3+0,1 >|
1,0£0,5 = 1,4+0,3 > 0,3+0,2 = 0,4+0,3 = 0,1+0,0 = 0,2+0,1 = 0,1+0,1 = 0,2+0,1 >

0,1+0,1 = 0,1+0,0 = 0,1+0,2 = 0,1+0,0 >

- = + = + = + < + = + = + > - =
0,1+00= + = + = + =01+01> - <0,1+0,1=0,1+0,0 5
0,1+00= + > + = + <0,1x00= + =0,1+0,1=0,1+0,05
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18:3/20:4
18:2/20:5
18:2/20:4
18:1/20:5
18:1/20:5
18:1/20:4
18:0/20:5
18:0/20:4
20:5/20:5
20:4/20:5
20:5/20:3
20:3/20:5
20:4/20:4
20:3/20:4
20:4/20:2

1,4+0,4 = 1,3+0,7 = 0,8+0,3 = 0,6+0,2
0,3+0,3 =0,1+0,1 = 0,1+0,0 = 0,1+0,1
1,9+1,5=0,9+0,7 = 0,5+0,3 = 0,6+0,5
1,1+1,0 = 1,0+0,4 = 0,4+0,4 = 0,5+0,1
0,7+0,8 = 0,4+0,2 = 0,5+0,2 = 0,6+0,2
0,9+0,4 < 2,1+0,6 = 1,9+0,7 = 2,1+1,2
0,5+0,2 = 0,4+0,2 = 0,7+0,2 = 0,9+0,3
2,7+0,7 = 3,1+0,1 < 3,5+0,4 = 4,0+0,5
2,9+1,0 = 3,0+0,5 > 2,2+0,3 = 2,3+0,4
10,5+1,0<12,4+1,5=13,8+0,8=14,2+1,1
2,0£0,4 > 0,6+0,2 > 0,3+0,2 = 0,1+0,0
1,2+0,6 > 0,3+0,1 = 0,2+0,0 = 0,2+0,1
20,0+1,4<27,9+2,3<39,5+4,5=38,4+1,8
1,3+0,0 > 0,7+0,1 = 0,6+0,3 = 0,4+0,2
0,8+0,1 = 0,7+0,2 > 0,2+0,1 = 0,4+0,3

i1 ANV I A AN IV ALV AN DI 1A AN

1,4+0,4 = 1,2+0,8 = 1,1+0,4 = 0,9+0,1 >
0,1+0,1> + <0,1+0,0=0,1+0,0 >
0,6+0,4 = 0,6+0,2 = 0,6+0,5 = 0,3+0,1 >
0,9+0,2 = 0,8+0,3 = 0,8+0,6 = 0,4+0,3 =
0,5+0,4 = 0,5+0,2 = 0,4+0,2 = 0,5+0,2 =
0,7+0,1 < 1,2+0,2 = 1,0+0,4 > 0,3+0,2 >
0,6+0,2 < 1,4+0,2 = 1,1+0,4 = 1,7+0,8 <
3,8+0,2 > 2,7+0,1 < 3,4+0,4 = 2,3+¥1,0 =
2,9+0,4 < 4,7+0,3 > 3,1+1,0< 6,6%2,1 <
18,9+0,5<23,1+1,1=22,2+2,0<25,3+0,8<
0,3+0,2 = 0,3+0,2 = 0,2+0,1 = 0,2+0,0 >
0,2+0,1 = 0,2+0,1 = 0,2+0,2 = 0,3+0,3 >
40,4+1,6>35,1+1,5=37,7+£3,1>30,2+1,5<
0,2+0,1 < 0,3+0,1 = 0,2+0,1 = 0,3+0,0 >

20:5/20:5|0,1+00> + < + > + = + > - <0,1#00=0,1+01-0,1+0,1=0,1#00> + = + =0,1¥00= + <0,1+0,0<0,3+0,0<
20:4/20:5|10,1¢00= + =0,1x00= + = 4+ =0,1+#00=0,1+0,0=0,1+0,0=/0,3x03= + > = + =0,3+0,4=0,1+0,0 = 0,3+0,2 = 0,2+0,0 =
oD Streblonema corymbiferum Streblonema sp.

0 5 12 20 50 100 150 200 T| O 5 12 20 50 100 150 200 T
16:1/16:1|0,3+0,1 = 0,5+0,1 = 0,3+0,4 = 0,3+0,2 = 0,2+0,1> + =0,1+0,0< 0,240,1 =/1,0+0,6 = 0,940,5 = 1,0+1,2 = 0,3+0,2 = 0,3+0,1 = 0,3+0,2 = 0,2+0,2 = 0,3+0,2 >
16:0/16:1|0,4+0,5 =0,1+0,0 = 0,1+0,1 =  + 0,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,1+0,0 < 0,1+0,0 =1,4+0,6 > 0,2+0,2 =0,1+0,1 = + =0,1+0,1 = 0,1+0,0 < 0,2+0,1 > 0,1+0,0 >
14:0/20:5|1,8+0,4 > 1,0+0,3 = 0,5+0,4 = 0,740,2 < 1,6+0,4 = 2,0+0,6 = 1,4+0,5=2,0+1,4 =|1,6+1,2 = 0,940,4 < 1,840,3 = 1,4+0,6 > 0,5+0,3 = 0,44+0,1 = 0,64+0,2 = 0,5+0,2 =
14:0/20:4|7,6+0,5 > 4,8+0,5 > 3,0+0,5 = 3,6+0,4 = 4,1+0,9 = 3,6+0,2 = 3,6%0,1 > 3,4+0,1 >|1,0+0,7 = 1,5+0,2 > 0,9+0,3 < 1,6+0,5 > 0,6+0,1 < 0,8+0,1 = 0,8+0,2 > 0,4+0,1 =
18:1/16:1|5,56+1,5 = 3,8+1,2 > 1,740,8 = 1,5¢0,6 > 0,5+0,3 = 0,2+0,1 = 0,1+0,0 < 0,3+0,2 >[26,3+1,6>23,5+1,9>16,2+0,4>12,1+2,3> 3,1+0,3 = 3,7+0,6 > 1,0+0,2 = 0,7£0,1 >
16:0/18:1|0,4+0,1 = 0,5+0,4 = 0,3+0,0 = 0,3+0,2 = 0,2+0,0 = 0,2+0,1 = 0,3+0,1 = 0,3+0,2 =/ 1,5+0,8 = 1,2+0,1 = 1,0+0,6 = 0,8+0,1 > 0,3+0,2 = 0,5+0,2 = 0,7+0,5 = 0,4+0,2 >
18:0/16:0|0,5¢0,0> + = + = + + = + =0,1+#0,0=0,140,0 >/0,2+0,2 =0,1+0,1= + = + <0,1+0,0=10,14+0,1 <0,4+0,0 > 0,1+0,1 =
20:5/15:0|0,1+0,0= + <0,1+0,0=0,1+0,0 = 0,1+0,0=0,1+00= + = + >0,4+40,2 >0,1+0,0=0,1+0,1=0,1+00= + = + =0,540,6 =0,1+0,0 >|
20:4/15:0|0,1+0,0 > 0,1#0,0 =0,2+0,1 = + + <01+00=0,1+01= + >/0,2+0,1=0,1+01= + = + <0,1+0,0>0,14+0,0 <0,4+0,3 =0,1+0,1 =
18:3/18:4|0,9+0,2 > 0,2£02= + = + + = 4+ =01+01= + > + =0,1+0,0= + =0,1+00 - + > - < + =
18:4/18:3|0,7+0,5 = 0,3+0,2 = 0,2+0,1 = 0,3+0,2 + <01+0,0=0,1+0,1> + >/0,3%0,1>0,1+0,0=0,1+01= + =0,1#00= + > - <0,1+0,1>
16:0/20:5|1,0+0,8 = 1,1+0,3 > 0,6+0,2 = 0,7+0,5 < 2,1+0,1 > 1,3+0,6 = 1,24+0,5 < 3,5+0,7 <|3,5+0,9 < 6,4+0,3 = 6,2+1,1 = 6,3+0,7 > 2,8+0,1 = 2,3+1,1 = 3,5+0,8 = 4,3£0,1 =
18:2/18:2|0,3+0,2 = 0,3+0,1 = 0,2+0,1 = 0,1+0,1 = 0,1+00= + =0,1#0,0=0,1+0,0 =/1,0+1,3 =0,2+0,1 =0,2+0,1 > + <0,1+0,0 =0,1+0,0 = 0,2+0,1 = 0,1£0,1 =
16:0/20:4|4,6+0,7 = 5,0+0,8 = 4,3+0,6 = 4,5+0,1 > 4,1+0,4 < 4,7+0,3 > 3,340,3 < 4,8+0,5 =[12,0+2,3> 7,9+0,2 = 7,1+0,9 = 5,9+1,0 = 5,540,2 = 6,2+1,0 = 6,7+0,8 = 6,5+1,1 >
18:2/18:1|0,7+0,2 > 0,3+0,2 = 0,3+0,2 = 0,3+0,1 = 0,3+0,1 = 0,3+0,2 = 0,3+0,1 = 0,4+0,2 >/ 0,5+0,1 = 0,3+0,2 = 0,2+0,1 = 0,2+0,1 > 0,1+0,0 < 0,2+0,1 = 0,3+0,1 = 0,4+0,3 =
18:1/18:1|1,1+0,4 = 1,1+0,4 = 0,9+0,5 = 1,0+0,3 < 1,8+0,4 = 1,8+0,7 = 1,940,2 = 1,7+0,8 =|0,7+0,2 < 1,3+0,2 = 1,1+0,5 = 0,9+0,2 > 0,540,0 < 1,1+0,1 > 0,9+0,0 = 1,0+0,4 =
20:5/18:4|4,9+2,5 = 4,1+0,4 > 2,7+0,6 = 2,2+0,9 > 0,6+0,4 = 0,3+0,2 = 0,4+0,2 = 0,3+0,2 >|1,5+0,4 > 0,9+0,4 = 0,7+0,1 > 0,3+0,1 > 0,1+0,0 = 0,1+0,0 < 0,3+0,0 = 0,1+0,1 >|
20:5/18:3|1,4+0,8 = 0,8+0,3 = 0,5+0,2 = 0,4+0,2 = 0,4+0,2 = 0,4+0,3 < 0,8+0,2 > 0,2+0,2 >|0,6+0,3 = 0,5+0,5 = 0,3+0,3 = 0,4+0,1 > 0,2+0,2 = 0,2+0,1 = 0,2+0,0 = 0,1+0,1 >|
18:3/20:5|6,5+0,7 = 5,9+0,6 > 4,1+0,1 = 4,1+0,5 > 0,8+0,2 > 0,3+0,1 < 0,740,2 = 0,4+0,3 >|0,9+0,3 = 0,8+0,5 = 0,4+0,0 = 0,5+0,2 > 0,3+0,0 > 0,1+0,0 < 0,3+0,2 > 0,1+0,0 >

0,4+0,2 = 0,6+0,2 = 0,5+0,2 = 0,7+0,2 > 0,2+0,1 = 0,5+0,4 = 0,3+0,0 = 0,3+0,2 =
0,6+0,8 = 0,1+0,0 > 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,1+0,1 < 0,3+0,2 > 0,1+0,0 =
0,6+0,3 = 0,3+0,3 = 0,3+0,1 = 0,2+0,1 = 0,3+0,1 = 0,3+0,1 = 0,4+0,1 = 0,2+0,1 =
0,7+0,3 > 0,3+0,3 = 0,2+0,1 = 0,3+0,1 = 0,2+0,1 = 0,3+0,1 = 0,5+0,5 = 0,2+0,1 >
0,5+0,5 =0,4+0,4 = 0,3+0,2 = 0,3+0,1 > 0,1+0,0 = 0,2+0,1 = 0,2+0,1 = 0,2+0,1 =
1,0£0,8 = 0,3+0,2 = 0,5+0,1 > 0,2+0,1 < 0,3+0,1 = 0,5+0,2 = 0,9+0,4 > 0,2+0,1 =
2,3x2,1 =1,2+0,9 = 1,0£0,5=1,3+0,2 = 0,9+0,5 = 1,2+0,4 = 1,3+0,9 = 1,6+0,5 =
1,5+£1,0 < 2,6+0,2 > 2,2+0,3 = 2,4+0,5 < 4,0+0,1 < 5,1+0,8 = 4,6+0,2 = 4,4+0,5 <
2,3+1,6 < 8,6+0,9 = 9,2+1,2 = 8,8+0,2 > 5,9+0,4 = 5,6+0,9 < 7,2+0,6 = 7,7£0,7 <
12,7+0,3<17,0+1,6<21,3+0,3=22,9+2,4<26,0+0,8=24,0+2,6=27,0+2,7=28,6+0,3<
0,9+0,5 > 0,4+0,1 = 0,3+0,1 = 0,3+0,1 = 0,2+0,1 = 0,3+0,1 = 0,2+0,3 = 0,1+0,0 >
1,9+0,4 > 0,6+0,8 = 0,2+0,1 = 0,2+0,2 = 0,1+0,0 < 0,2+0,1 = 0,6+0,9 = 0,2+0,0 >
13,4+1,2=15,3+2,3<20,5+0,2<26,0+0,8<41,9+1,7>37,8+2,2>34,3+1,9=35,0+1,1<
0,3+0,2 = 0,1+0,0 = 0,3+0,2 = 0,3+0,2 = 0,1+0,0 < 0,4+0,2 = 0,2+0,2 = 0,2+0,3 =

0,2+0,1 = 0,1+0,1 = 0,1+0,0 = 0,2+0,2 >

0,8+0,8 =0,1+0,0=0,1+00> + <0,1+0,0=0,1+0,0=0,240,2=0,1+0,1 =
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20:1/20:5

20:0/20:5
20:0/20:4
20:4/22:1
22:0/20:5

20:1/20:4+

0,6+0,1 =0,7+0,3 = 0,7+0,6 = 0,5+0,3

4,8+1,0 = 5,9+0,2 = 6,3+1,1 = 6,6+0,9
0,1+0,2=0,1+0,1 = 0,1+0,1 = 0,1+0,1
1,0+0,6 = 1,0+0,2 = 0,9+0,3 = 0,6+0,2

4,1+0,8 = 4,4+0,2 = 4,1+0,6 = 4,6+0,4 =

0,5+0,1 = 0,6+0,2 = 1,0+0,3 = 0,6+0,2 =
4,1+0,5 = 4,0+0,4 = 3,8+0,9 = 4,9+14 =

4,3+0,7 = 4,6+0,3 = 5,2+1,1 > 3,7+0,6 =
+ =0,1+0,1 =0,1+0,1 = 0,1+0,1 =
0,6+0,2 =1,0+0,3 = 1,1+0,5 = 1,4+0,3 =

I mmnimn v v

+

0,2+0,2 = 0,2+0,1 = 0,2+0,1 = 0,2+0,0 = 0,1+0,1 = 0,1+0,0 = 0,2+0,1 =
0,8+0,6 < 1,9+0,5=1,9+0,0 = 1,7+0,5 > 1,0+0,4 < 2,2+0,9 > 1,1+0,3 = 1,4+0,3 =

2,7+0,3 > 1,8+0,5 = 1,7+0,5 = 1,6+0,3 = 2,0+0,6 < 3,1+0,2 = 3,1+0,6 > 2,1+0,5 >
0,3+0,1> + =0,2+02=01+01= + =0,3+0,4=0,3+0,1=0,2+0,1 =
0,3+0,1 = 0,2+0,2 = 0,3+0,1 = 0,4+0,1 > 0,2+0,1 = 0,2+0,2 = 0,2+0,1 = 0,3+0,2 =

22:0/20:4|2,2+0,6 < 2,8+0,3 = 2,7+0,6 = 1,8+1,1 1,8+0,3 = 1,8+0,4 = 2,4+0,5 = 1,7+0,7 =0,9+0,3 > 0,2+0,1 = 0,3+0,2 < 0,5+0,1 = 0,6+0,1 = 0,8+0,6 = 0,4+0,3 < 0,8+0,0 =

24:0/20:5|0,2+0,3 =0,1+0,1 =0,1+0,0 = + + =0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,8+0,8 = 0,2+0,1 = 0,2+0,2 = 0,3+0,1 = 0,3+0,0 > 0,1+0,1 = 0,3+0,3 = 0,5+0,4 =

24:0/20:4|0,1+0,0=0,2+0,2> + =0,1+0,1 0,1+0,1 = 0,1+0,1 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 =/0,3+0,2 = 0,8+0,6 = 0,5+0,2 = 0,4+0,3 < 0,8+0,0 = 0,6+0,6 = 0,3+0,2 = 0,4+0,4 =
DX Streblonema corymbiferum Streblonema sp.

0 5 12 20 50 100 150 200 T| O 5 12 20 50 100 150 200 T
14:0/14:1| + + > - <+ > + < + = 4+ > - > + = + = + > 4+ < 4+ > - < + > - >
14:0/14:0(0,2+0,2 = 0,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,1+0,1 =0,1+0,0 =0,1+0,0 =0,1+0,0 =0,1+0,1 =| + =0,1#0,1=0,1+0,0=0,1+0,1> + = + = + = + =
14:0/16:1|0,1+0,0= + = + = 0,100 = + <0,1#00> + = + = + =01+ 00> + = + = + = 4+ = + = + =
14:0/16:1|10,1+0,1= + = + = + = + = 4+ = + = 4+ = + = + > 4+ = 4+ = + = %+ = 4+ =+ >
14:0/16:0(0,1+0,0 =0,1+0,0> + = + = 4+ = + = + =+ >01+00=0,2+0,1>0,1+0,1=0,1¢01> + = + = + = + >
18:4/14:1| - = - < + = + = + = 4+ > - < + < + = + > - < 4+ > + > - = - = - >
14:0/18:4|0,1+0,1= + = + < 0,1#0,0 =0,1#01= + <0,1x0,1> + = + <0,1#0,0=0,1+0,0=0,1+0,0=0,1+0,1= + =0,1+00= + =
14:0/18:3|3,140,3 < 3,8+0,3 > 2,0+0,1 < 2,8+0,4 < 3,6£0,3 = 3,440,2 = 3,3+0,3 > 2,8+0,2 >|1,1+0,3 = 1,3+0,4 < 2,4+0,5 = 2,2+0,2 > 1,54+0,3 = 1,5+0,2 = 1,5+0,4 = 1,4+0,1 =
14:0/18:3|0,5£0,1 > 0,3+0,1 = 0,4+0,2 = 0,2+0,1 =0,2+0,1 = 0,3%+0,2 = 0,6+0,3 = 0,4+0,2 =|0,2+0,1 = 0,2+0,1 = 0,3+0,3 = 0,1+0,1 = 0,1+0,1 = 0,1+0,1 = 0,2+0,1 = 0,1+0,0 >
14:0/18:2|3,740,1 < 5,5+0,6 > 3,4+0,1 < 4,2+0,3 =4,5+0,9 = 3,940,1 = 3,6%0,7 = 3,4+0,3 >|2,2+0,3 < 3,240,3 = 3,8+0,6 < 4,6+0,5 = 4,1+0,3 > 3,6+0,4 = 3,6+0,9 > 2,3+0,0 =
14:0/18:2(1,2+0,1 > 0,4+0,2 < 1,3+0,4 = 0,9+0,2 =0,9+0,4 > 0,440,2 < 1,0+0,3 > 0,3+0,1 >|0,2+0,1 = 0,1+0,0 < 0,4+0,2 = 0,2+0,2 = 0,1£0,1 = 0,2+0,0 > 0,1+0,0 = 0,1+0,1 =
14:0/18:1|6,040,5 < 9,7+1,2 = 9,0+1,4 = 9,6+0,6 >5,8+0,2 > 4,6+0,2 = 5,4+1,1 > 3,1+0,3 >|2,0£0,2 = 2,340,2 < 3,1+0,4 = 2,7+0,6 > 0,9+0,2 = 1,0+0,2 = 0,8+0,1 > 0,5+0,1 >
16:0/16:0 + = + = + = + = + = + = + = + =/0,1+0,1 = + > + = + = + = + = + > + =
17:3/16:1|0,1+0,0 > + = + = 0,1#0,1 =0,14£0,0 = + =0,14£0,0 = + > + = + =0,1+£0,0 > + = + = + = + = + =
15:0/18:2|0,1+0,1 = + = + = + = + = + < + = + =(0,1+£0,0 > + = + = + =0,1£0,1 = + =0,1£0,1 = + >
15:0/18:1(0,1£0,0 = 0,2+0,1 = 0,2+0,1 = 0,3+0,1 >0,1+0,1 =0,2#0,1 > 0,1+0,0 < 0,1+0,0 =/0,1+0,1 = 0,1#0,0> + <0,1+00> + = + = + = + >
14:0/20:5(11,0+0,7> 7,5+0,5 > 2,2+0,3 < 6,6+0,5 <9,9+0,8 <14,5+2,3=14,84+0,3<19,3+1,6<|8,8+0,4 <11,7+1,6=10,3+1,4=10,2+1,4= 9,840,4 = 9,6+1,0 =10,4+0,5=10,1+0,4<
14:0/20:4(4,4+0,2 > 1,7+0,1 > 0,4+0,3 = 0,6+0,1 <1,0+0,2 = 1,0+0,0 = 0,9+0,6 = 1,0+0,3 >/1,9+1,0 = 0,94+0,1 = 1,1+0,2 = 0,9+0,3 > 0,5%0,2 = 0,6+0,2 = 0,4+0,1 > 0,2+0,1 >
14:0/20:4(7,3+0,5 < 8,8+1,0 = 8,0+0,3 = 7,8+0,8 <12,8+0,8>11,3+1,0=10,4+1,0> 8,7+1,2 <|3,940,2 < 4,540,3 < 4,9+0,3 = 5,5+0,7 = 5,740,4 = 5,9+0,5 = 5,4+0,5 > 4,7£0,3 <
14:0/20:3(0,3+0,2 = 0,4+0,4 = 0,2+0,0 < 0,5%0,3 >0,2+0,1 = 0,3+0,2 = 0,5+0,1 = 0,3+0,2 =|0,2+0,2 = 0,240,2 = 0,3+0,1 > 0,2+0,1 = 0,4+0,1 = 0,2+0,1 = 0,2+0,1 = 0,3+0,1 =
16:0/18:3(2,3+£1,0 < 3,5+0,2 > 2,3+0,5 = 2,3+0,3 =2,8+0,4 > 2,31+0,3 = 2,4+0,2 = 2,4+0,3 =|1,840,3 < 3,520,5 = 3,3+0,8 = 3,2+0,2 > 2,540,2 = 2,6+0,1 = 2,5+0,2 = 2,3+0,3 <
18:0/16:3(0,5+0,2 = 0,3+0,2 = 0,3+0,2 = 0,3+0,1 =0,4+0,2 > 0,1+0,1 < 0,4+0,2 > 0,2+0,1 >|0,1+0,1 = 0,24+0,1 = 0,3+0,2 = 0,1+0,1 = 0,1+0,1 = 0,1+0,1 = 0,4+0,3 = 0,1+0,1 =
16:0/18:2(4,140,5 = 3,9+0,4 = 4,0+0,5 = 3,9+0,2 >2,7+0,3 > 2,440,2 = 2,7+0,3 > 1,9+0,2 >|4,7+0,8 < 5,6+0,5 = 5,8+0,3 = 5,7+0,3 = 5,840,5 = 5,2+0,4 = 5,4+0,7 > 4,3+0,5 =
16:0/18:1(4,1+0,4 = 3,9+0,6 < 6,9+0,6 > 6,2+0,2 >2,5+0,1 = 2,440,2 = 2,6+0,4 > 1,7+0,0 >|4,6+0,4 = 4,740,2 = 4,5+0,2 = 4,5+1,1 > 1,740,3 = 1,9+0,7 > 1,2+0,2 > 0,9+0,0 >
18:4/17:2(0,1+0,1 = 0,1+0,1 = 0,1+0,0 = + <0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,2+0,1 = 0,2+0,1 =|0,1+0,1 = 0,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,1+0,0 = 0,2+0,1 > 0,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,1+0,0 =
17:2/18:3|1,5+0,1 > 0,8+0,1 > 0,4+0,2 = 0,2+0,1 >0,1+0,0 =0,1+40,0=0,1+00= + >|0,3+0,2=0,1400= + = + = + = + = + = + >
15:0/20:5/0,2+0,2 = 0,3+0,1 = 0,1+0,1 = 0,1+0,1 =0,2+0,1 = 0,3+0,0 = 0,4+0,3 = 0,6+0,3 =|0,3+0,1 = 0,240,1 = 0,2+0,2 = 0,2+0,1 = 0,4+0,1 > 0,2+0,1 = 0,3+0,1 = 0,2+0,1 =
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17:1/18:3
15:0/20:4
15:0/20:4
17:1/18:2
17:1/18:2
17:0/18:2
16:0/19:1
18:3/18:3
20:5/16:1
16:1/20:5
18:3/18:2
20:4/16:1
16:0/20:5
16:0/20:4
16:0/20:4
18:2/18:1
18:1/18:2
16:0/20:3
16:0/20:3
18:1/18:1
18:1/18:1
18:0/18:2
18:0/18:1
20:5/18:4
20:5/18:4
20:5/18:3
20:5/18:2
20:4/18:3
20:3/18:3
20:4/18:2
20:5/18:1
18:2/20:3
20:4/18:1
18:0/20:5
18:0/20:4
18:1/20:1
18:2/20:0
16:0/22:1
18:1/20:0

0,1+0,1 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1£0,0
0,1+0,0 = 0,2+0,1 > 0,1+0,0 = 0,1+0,0
0,1+0,1 =0,1+0,1 =0,1+0,0= +

+ + + +

+ + 0,1+0,0 = 0,1+0,1
0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,140,1 < 0,240,1

+ + + > 4+
0,2+0,1 = 0,2+0,1 > 0,1+0,0 = 0,1+0,1
0,1+0,0= + =0,1+01= +
0,1#02= + + +
0,1+0,1 = 0,1+0,0 < 0,2+0,0 > 0,1+0,0
0,1+0,0> + =0,1+0,1=0,1+0,1
3,6+0,6 = 3,84+0,0 > 2,1+0,4 = 2,3+£0,5
1,5+0,5 > 0,4+0,3 = 0,1+0,1 < 0,3+0,1
2,8+0,4 = 3,0+0,4 < 4,4+0,5 = 3,8+0,5
0,8+0,1 = 0,8+0,3 < 1,7+0,1 > 1,3+0,3
0,5+0,3 =0,7+0,4 = 0,4+0,1 < 0,7+0,2
0,8+0,2 = 0,6+0,2 = 0,9+0,3 = 0,9+0,2
0,2+0,2 = 0,3+0,3 = 0,3%£0,2 = 0,5+0,1
0,4+0,2 = 0,6+0,1 < 1,5%0,1 > 0,7+0,2
0,4+0,2 = 0,4+0,1 = 0,6£0,2 = 0,4+0,1
0,4+0,3 = 0,1+0,1 < 0,3+£0,0 > 0,2+0,0
0,1+0,1 = 0,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,4+0,3

+ + + +

+ + =01x01= +
1,5+0,2 =1,440,2 = 1,3+0,1 = 1,3+0,4
2,61£0,4 = 2,1+0,3 = 2,4+0,6 = 2,7+0,0
0,5+0,1 <1,240,5=1,240,1 > 1,0£0,1
0,1+0,0=0,1+0,1=0,1¢0,0= +
1,3+0,5 < 4,1+1,0 < 5,5+0,7 = 5,4+0,7
3,4+0,8 > 2,1+0,8 = 2,4+0,5 > 1,6+0,4
0,3+0,1 > 0,2+0,0 < 0,4+0,1 = 0,3%0,1
4,840,2 < 7,8+1,6 <12,4+1,4=11,2+1,1
0,2+0,1 = 0,3+0,2 = 0,3%0,2 = 0,3+0,2
0,1+0,0 > 0,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,2+0,0

+ + + +

+
0,1+0,0

+

i v

o v

+ + +
+ + +
+ + +

v i v i ANV I AdL v vy v v v iIeu A AN A

0,1+00= + <0,1+0,0=0,1+0,0=
0,2+0,1 = 0,2+0,1 = 0,1+0,0 < 0,2+0,0 =

0,1+0,1 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,1 =
+ = + = + > + =
+ = + = + <01+00=
0,1+0,0=0,1200= + = + =
+ = + = + = o+ >
0,1+0,1 =0,1+0,1 =0,1#00= + >
+ < + > + =01+0,1=
+ < + > + = + =
0,1+0,0=0,1200= + = + =
0,1+0,0=0,1200= + = + >

3,240,3 < 4,940,7 = 4,4+1,7 < 7,4£0,6 <
0,2+0,2 > 0,1+0,0 < 0,4+0,2 = 0,3+0,1 >
3,640,4 = 4,2+0,4 = 4,1+0,3 = 3,6+0,5 <
0,7£0,1 > 0,2+0,2 = 0,4+0,1 > 0,2+0,0 >
0,4+0,1 > 0,2+0,1 = 0,3+0,1 = 0,3+0,1 =
0,5+0,3 = 0,6+0,1 = 0,5+0,3 = 0,5+0,2 >
0,1+0,0 = 0,14+0,1 = 0,3+0,2 = 0,1+0,1 =
0,4+0,1 = 0,440,0 > 0,2+0,1 = 0,240,1 =
0,2+0,0 = 0,3+0,1 > 0,1+0,1 = 0,2+0,0 >
0,2+0,1 > 0,1+0,0 = 0,1+0,0 < 0,2+0,0 =
0,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,1+0,1 = 0,2+0,1

+ > o+ = o+ +

+ = o+ > o+ +
1,4+0,1 < 1,6+0,1 = 1,3+0,4 < 1,8+0,1 <
3,4+0,2 > 2,840,1 > 2,5+0,1 = 2,3+0,3 =
0,6+0,1 < 1,240,2 = 1,1+0,1 = 0,940,2 <

+ <0,1+0,0> + +
3,0+0,2 = 2,640,8 = 2,0+0,6 > 0,940,2 =
2,4+0,2 > 1,540,3 < 2,2+0,1 = 2,240,1 >
0,1+0,1 = 0,14+0,1 = 0,1+0,1 = 0,1+0,1 >
4,9+0,3 > 3,4+0,3 = 4,3+1,0 > 2,3+0,7 >
0,2+0,1 = 0,240,0 < 0,4+0,1 < 0,540,0 <

0,2+0,1 = 0,2+0,1 = 0,3+0,1 = 0,240,1 =
+ = + = + = + =
+ < + = + < + =
+ = + = + = + =
+ = + = + > + =

0,1+0,1 = 0,1+0,1 = 0,1+0,1 = 0,2+0,1 = 0,2+0,1 = 0,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,1+0,0 =
0,1+0,1 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,1+0,1 = 0,1+0,0 > 0,1+0,0 = 0,1+0,0 =
0,1+0,0 = 0,1+0,2 = 0,1+0,1 = 0,1+0,1 = 0,1+0,1 = 0,1+0,1 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 =

+ = 4+ > + = + <01+00> + = + = + >
0,1+0,2 =0,1+00= + <0,1+0,0=0,1#0,1=0,1+0,0=10,1+00> + =
0,2+0,0 > 0,1+0,0 = 0,2+0,1 = 0,1+00> + =0,1+00= + = + >
0,1+00= + = + = + = + = 4+ = + = + =
0,2+0,1 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,2+0,1 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 =

0,1+0,1 = 0,2+0,1 = 0,1+0,1 = 0,1+0,1 = 0,1+0,1 = 0,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,1+0,0
0,140,0= + + + + + + +

0,1+0,0 = 0,2+0,1 < 0,4+0,1 > 0,2+0,1 = 0,2+0,1 = 0,2+0,0 = 0,1+0,1 = 0,1+0,1 =
0,2+0,1 > 0,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,1 >
14,5+2,2=15,8+0,6>11,8+0,9=12,5+1,2>11,1+0,7<12,4+0,9=13,0+0,7<16,2+1,0=
2,2+0,6 > 1,6+0,1 > 1,1+0,3 > 0,4+0,0 = 0,4+0,2 = 0,5+0,1 = 0,3+0,3 = 0,4+0,1 >
7,5+1,3 =7,3+0,9 = 6,3+1,0 = 6,4+0,3 < 7,9+0,5 = 7,3+0,5 = 7,4+0,1 = 7,3+0,4 =
0,6%0,2 > 0,2+0,1 < 0,5+0,2 = 0,4+0,1 > 0,2+0,1 = 0,2+0,1 = 0,2+0,1 = 0,3+0,2 =
0,5+0,2 = 0,5+0,3 = 0,4+0,3 = 0,4+0,1 = 0,3%0,1 = 0,3+0,2 = 0,4+0,3 = 0,2+0,1 >
0,3+0,3 = 0,1+0,0 < 0,6+0,3 = 1,0+0,3 = 0,740,3 = 0,6+0,2 = 0,6+0,2 = 0,4+0,1 =
0,1+0,1 = 0,240,3 = 0,4+0,2 = 0,2+0,2 = 0,24+0,0 = 0,1+0,1 = 0,2+0,1 = 0,2+0,3 =
0,5+0,1 > 0,3+0,1 = 0,3+0,1 = 0,2+0,1 = 0,240,2 = 0,2+0,1 = 0,2+0,1 > + >
0,4+0,2 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,2+0,1 = 0,140,1 = 0,2+0,1 = 0,1+0,1 = 0,1+0,0 >
0,3+0,0 > 0,240,1 = 0,1+0,1 = 0,1+0,0 = 0,3%£0,2 = 0,2+0,1 > 0,1+0,0 = 0,1+0,1 >

0,2+0,1 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+00= + = + = + = + >
+ =0,1+0,1=0,1+0,0 = 0,1+0,0 > 0,1+00= + = + =0,1+01=
0,2+0,2 = + < 0,1+0,0 > + <0,1+0,0 > + <0,1+0,0 > + =

2,7+1,0 = 2,5+0,3 = 2,4+0,3 = 2,4+0,2 = 2,2+0,2 > 1,9+0,2 = 2,0+0,3 = 2,3+0,5 =
3,6+0,3 = 4,0+0,4 > 3,5+0,2 < 4,2+0,5 = 4,5+0,5 = 4,7+0,5 = 4,9+0,3 = 4,8+0,3 <
0,9+0,6 = 0,5+0,2 < 1,4+0,5 > 0,5+0,3 = 0,6+0,1 = 0,7+0,1 = 0,5+0,1 > 0,3+0,0 =
0,5+0,3 = 0,3+0,1 > 0,1+0,0 = 0,1+0,1 > 0,1+0,0 < 0,2+0,0 = 0,1+0,1 = 0,1+0,1 >
1,7#0,5 = 2,0+0,3 = 2,5+0,7 = 2,5+0,9 < 3,7+0,5 = 3,4+0,8 = 3,1+0,5 > 2,0+0,4 =
2,0+0,3 > 1,5+0,3 = 1,9+0,2 < 2,4+0,3 > 1,2+0,1 = 1,5+0,5 = 1,0+0,2 < 1,8+0,3 =
0,5+0,3 =0,2+0,2 = 0,2+0,1 = 0,2+0,1> + <0,2+0,1 =0,1+0,0 < 0,2+0,0 >
2,7+0,9 > 1,6+0,1 < 2,1+0,1 = 1,9+0,2 > 0,9+0,0 < 1,2+0,2 > 0,8+0,2 = 0,9+0,1 >
0,9+0,2 = 0,7+0,0 = 0,6%0,1 = 0,5+0,2 = 0,3+0,2 < 1,0+0,1 = 0,8+0,2 = 1,0+0,0 =
0,3+x0,4 = 0,1+0,1 = 0,2+0,1 = 0,2+0,1 = 0,2+0,1 = 0,2+0,1 = 0,2+0,1 < 0,3+0,1 =

0,1+¢00= + = + = + = 4+ = + = + = 4+ >
+ = + > 4+ > + = 4+ = + > - < 4+ =
+ > - < 4+ = + = 4+ < + > 4+ = 4+ =
0,1+¢0,0= + > + = + = 4+ = + = + = 4+ >
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20:4/19:2(0,1+0,1 = 0,1+0,1 = 0,1+0,0 = 0,2+0,1 = 0,1+0,0 =0,1+0,0 =0,1+0,0= + =[0,2+0,0 = 0,2+0,1 > 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 >
20:4/19:1{0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,1 > + = + = + =+ >/0,1£0,1 =0,240,2 > + = + = + = + > + <0,1+0,0=
20:5/20:5(2,3+0,3 = 2,0+0,2 > 1,4+0,3 = 1,4+0,3 < 2,3+0,5 < 4,2+0,1 = 3,3+1,2 < 7,9+1,5 <|5,1+1,3 = 6,1+0,4 > 5,5+0,4 = 5,9+0,9 = 5,7+0,5 = 6,4+1,1 = 7,3+0,9 < 8,4+0,5 <
20:5/20:4(1,0+0,3>0,3+0,2= + =0,1#0,1 = 0,1+0,1= + <0,240,1 =0,3+0,1 >1,2+0,6 > 0,3+0,3 = 0,3+0,3 = 0,3+0,1 = 0,1+0,2 = 0,2+0,1 = 0,3+0,2 = 0,2+0,3 >
20:4/20:5/6,3+0,9 =5,9+1,4 = 5,7+0,5 > 4,8+0,4 < 9,9+04 <12,2+1,1>10,0+1,4<12,8+0,4<|8,7+1,1 = 8,0+0,9 = 9,0+0,9 = 8,3+1,8 <13,6+1,0=13,2+0,6<14,8+1,2=15,7+1,7<
20:5/20:3(1,7+0,4 > 0,5+0,2 > 0,1+0,0 = 0,2+0,2 = 0,3+0,1 < 0,5+0,2 = 0,6+0,1 > 0,2+0,1 >/0,9+0,6 = 0,3+0,3 = 0,3+0,0 = 0,3+0,1 = 0,2+0,1 = 0,3+0,1 = 0,2+0,1 = 0,2+0,1 >
20:3/20:5(0,8+0,4 = 0,5+0,2 = 0,4+0,3 = 0,4+0,3 = 0,5+0,1 = 0,5+0,1 = 0,5+0,1 = 0,7+0,5 =|0,7+0,5 = 0,3+0,3 = 0,2+0,2 = 0,4+0,3 = 0,6+0,2 = 0,7+0,1 = 0,4+0,3 = 0,5+0,2 =
20:4/20:4|5,8+0,9 = 4,8+0,3 < 7,6+0,7 = 6,8+1,0 < 9,5¢0,5 > 6,9+1,1 = 7,7+2,2 > 4,8+1,0 =4,0+0,3 > 3,0+0,2 < 3,9+0,3 = 4,2+1,0 < 7,6+0,2 = 6,8+1,4 = 5,9+0,4 = 6,0+0,4 <
20:4/20:3(1,8+0,3 < 2,1+0,1 = 2,4+0,4 > 1,6+0,3 = 1,6%0,2 = 1,4+0,2 = 1,6+0,2 > 1,0+0,3 >|0,4+0,1 < 0,5+0,0 < 0,9+0,2 = 0,8+0,0 < 1,1+0,1 = 0,8+0,4 = 0,6+0,0 < 0,7+0,1 <
20:4/20:2(0,6+0,4 = 0,3+0,1 > 0,1+0,0 = 0,2+0,2 = 0,2+0,0 > 0,1+0,0 > 0,1+0,0 = 0,1+0,1 =|0,1+0,1 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,1+0,1 = 0,1+0,1 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 =
20:4/20:2(0,3+0,2 = 0,3+0,1 = 0,5+0,5 = 0,3+0,1 > 0,1+0,0 = 0,2+0,1 > 0,1+0,0 = 0,1+0,1 =|0,1+0,1 = 0,1+02= + = + =0,1+00= + = + > + =
20:5/20:1|0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,1 >  + = + = + <01+00> + > + = + = 4+ = + = + = 4+ = + = + =
20:4/20:1|0,1+0,1 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 >  + = 0,1+0,0=0,1+0,0=0,1400= + > + = + = 4+ = + < + > 4+ = + > - >
20:1/20:4|0,1+00= + <0,1+00> + = 0,1+00= + = + = + =01+00> + < + = + = + = 4+ = + > - >
20:4/20:1{0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 =0,1+0,0 =0,1+0,0= + =0,1+0,1 = + =0,1+0,0 < 0,1+0,0 > + <0,1+0,0=0,1401= + =
20:0/20:4(0,1+0,1= + <0,1+0,0> + = 0,1+0,0=0,1401= + = + =(0,1+0,1=0,1+0,1 = + = + = + = + = + = + >
20:5/22:6/0,1+0,1 =0,1+0,0= + = + = + = + =+ =0,1+0,0=0,14+0,1 = + = + = + <0,1+0,1=0,140,0= + =0,1+0,1=
20:4/22:4/0,1+0,0 = 0,1+0,0 > + = + = + = + = + = + =(0,1+0,0 > + = + = + = + = + = + = + >|
OU Streblonema corymbiferum Streblonema sp.

0 5 12 20 50 100 150 200 T| O 5 12 20 50 100 150 200 T
1146%/1186':1: 73423 =8,8+2,2 = 62+2,0 = 81412 = 6,3+3,7 = 50+2,6 = 4,2412 = 5,7+3,0 =|3,8+0,0 = 4,242.9 = 4,040.8 = 3,241,1 = 2,3+1,1 = 1,6+0,6 < 4,0+0,2 = 3,6+1,2 3
16:0/18:4|1,740,9 = 1,3+0,3 > 0,7+0,5 = 1,1+0,6 = 1,1+0,1 = 1,0#1,1 =1,241,1 = 1,240,8 =1,3+0,9 = 0,4+0,1 = 0,5+0,1 > 0,2+0,1 < 0,5+0,1 = 0,2+0,0 = 0,5+0,2 = 1,3+0,0 =
16:0/18:3(8,1+2,2 = 5,245,0 = 4,440,1 = 5,2+1,4 = 3,741,5 < 5,4+0,6 = 5,640,5 = 4,1+2,1 >/4,8+2,7 = 4,8+2,3 = 3,6+2,5 = 3,0+0,5 < 4,1+0,0 = 4,0+2,0 = 4,7+0,9 = 4,3+2,3
16:0/18:2(12,9+4,9=10,5+2,9= 9,1+1,8 = 7,3+2,9 <10,6+1,5 = 10,4+1,1= 9,6+0,8 = 8,3+1,4 =[18,1+1,5=18,9+3,1=15,2+2,4=16,8+0,5=16,2+1,6=18,0+1,8>14,9+1,2=12,2+2,7>|
16:0/18:1 |53,8+6,8=59,2+1,6=58,7+2,6=57,5+3,1<61,5+1,0 < 67,1+4,6=68,3+0,7=69,9+3,6<63,0+0,8<68,1+3,4<74,3+3,6=74,4+1,0=73,0+1,6=73,6+1,4=73,6+0,5=77,3+4,1<
16:0/18:0|7,9+2,7 = 7,4+1,7 <10,3%£1,8> 5,7+1,2 > 3,0+0,8 < 4,7+0,8 = 3,3+2,7 = 2,84+1,6 >/1,3+0,9 = 0,7+0,4 = 0,5+0,2 = 0,4+0,2 = 0,3+0,1 = 0,3+0,0 = 0,2+0,1 = 0,4+0,4 =
16:0/20:5|3,2+1,4 > 1,1+0,3 > 0,5+0,1 < 0,74#0,1 = 1,2+0,1 = 0,8%0,5 = 0,8+0,6 = 3,6+4,4 =/5,5+2,3 > 1,6+0,4 > 0,9+0,3 = 0,9+0,3 = 1,8+1,8 = 1,1+0,7 = 0,7+0,2 = 0,6+0,3 >|
18:3/18:0|1,3+0,5 > 0,4+0,2 = 0,9+0,7 = 0,3+0,1 = 0,6+0,5 = 0,2+0,0 < 0,8+0,4 = 1,4+1,3 =/2,3+0,0 > 0,7+0,4 > 0,2+0,0 = 0,2+0,1 < 0,4+0,1 = 0,5+0,3 = 0,5+0,2 = 0,7+0,1 >|
18:0/18:1|3,8+1,4 = 6,2+3,0 <10,8+2,1<14,3+2,2=12,742,9 > 54+14 =6,1+1,1 > 3,5+1,9 =/1,1+0,1 > 0,6+0,5 = 0,8+0,3 = 1,0+0,4 = 1,6+1,0 = 1,3+0,4 = 1,1+0,8 = 0,7+0,5 =

OO Streblonema corymbiferum Streblonema sp.

0 5 12 20 50 100 150 200 T| O 5 12 20 50 100 150 200 T
20:5/20:5|0,7+0,2 = 0,7+0,5 = 0,2+0,1 = 0,3+0,2 = 0,3+0,1 = 0,2+0,2 = 0,2+0,2 = 0,7+0,5 =/0,6+0,2 < 1,7+0,7 = 1,2+0,2 = 1,3+0,3 > 0,6+0,4 = 0,9+0,4 < 1,4+0,2 > 0,3+0,1 =5
20:5/20:413,0+0,5=11,6+1,4=12,8+0,8>10,4+1,6<14,3+1,7<19,6+0,5=17,3+5,0< 25,6+3,5<(12,2+1,6<26,3+2,6=26,7+3,7=27,5+1,9>19,7+7,0=17,5+2,7=20,4+2,4=19,1+1,9<
20:4/20:4|86,6+0,8=87,7+0,9=87,0+0,7<89,3+1,8>85,4+1,8>80,2+0,7=82,5+5,1>73,7+3,8 >87,2+1,8>72,1+2,8=72,1+3,9=71,3+2,2<79,7+7,5=81,6+2,9=78,2+2,3=80,5+1, 7>
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Streblonema corymbiferum

Streblonema sp.

18:1/18:1

38,8+2,3 = 41,6+£3,0<49,9+4,3<55,7+3,2 < 60,7+3,1=61,0+1,9=61,6+5,9=61,4+2,8<

AITC 5 5 1 20 50 100 150 200 T 0O 5 12 20 50 100 150 200 T
14:0/14:0(0,1+0,1 = + = + = + < 0,1+0,0> + = + < + = + <0,1+0,0 = + =0,1+0,1 = + =0,1+00= + =0,1+0,1 =
14:0/16:1(0,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,1+0,0 = 0,2+0,1 = 0,3+0,1 = 0,2+0,0 = 0,4+0,3 = 0,6+0,1 < + = + <0,1+0,1 = 0,2+0,0 = 0,3+0,2 = 0,2+0,2 = 0,3+0,2 = 0,4+0,2 <
15:0/15:0]0,4+0,1 > 0,2+0,1 > 0,1+0,0 = 0,2+0,1 < 4,2+0,6 = 3,2+0,9 = 3,5+1,7 = 4,0+1,0 <|0,1+0,0 < 0,1+0,0 < 0,3+0,1 = 0,3+0,2 = 0,6+0,4 = 0,6+0,3 < 1,4+0,7 > 0,6%0,2 <
14:0/16:0(0,2+0,1 > 0,1+0,0 =0,1+0,1 = 0,1+0,1 < 0,2+0,1 =0,1+0,1 = 0,2+0,1 = 0,2+0,1 =|0,1+0,1 = 0,2+0,1 = 0,2+0,0 = 0,2+0,1 = 0,4+0,3 = 0,3+0,3 = 0,3+0,1 = 0,2+0,1 <
15:0/16:0/0,1+0,1 = 0,2+0,0 = 0,1+0,1 = 0,2+0,2 < 1,3+0,2 < 1,8+0,4 = 2,2+0,8 = 1,6+0,9 < + =0,1+0,1 = 0,3+0,0 = 0,3+0,3 = 0,2+0,1 = 0,3+0,1 = 0,4+0,3 = 0,3+0,2 <
14:0/18:3(0,1+0,0 = 0,1+0,0= + = + = + = + = + = + > + = + <0,1+0,0 =0,1+0,1 = + = + = + = + =
16:1/16:1(0,5+0,1 > 0,3+0,1 = 0,2+0,1 = 0,3+0,2 = 0,3+0,2 = 0,2+0,1 = 0,2+0,1 = 0,2+0,1 >|0,1+0,0 = 0,1+0,1 < 0,3+0,0 = 0,3+0,1 = 0,3+0,1 = 0,2+0,2 = 0,3+0,1 = 0,4+0,0 <
14:0/18:1(0,7+0,8 = 0,4+0,2 = 0,5+0,3 = 0,5+0,5 = 0,8+0,3 =1,1+0,5=0,7+0,3 = 1,0+0,6 =|1,9+0,7 = 2,6+0,3 = 2,9+0,6 = 2,7+0,3 = 2,6+1,9 = 2,1+1,3 = 2,1+0,6 = 2,6+0,5 =
16:1/16:0(0,9+0,5 = 0,4+0,4 = 0,3+0,2 = 0,2+0,3 = 0,6+0,3 = 0,4+0,1 = 0,8+0,4 = 0,7+0,4 =/ 0,7+0,5 = 0,3+0,1 < 0,5+0,2=0,8+0,5=1,7+1,4 =1,1+1,4 =1,9+1,9 = 0,5+0,3 =
15:0/17:0 + = + = + > + > + = + = + = + > + = + = + = + = + = + = + <0,1+0,0 <
16:0/16:0(0,5+0,2 = 0,5+0,4 = 0,3+0,1 > 0,1+0,1 = 0,2+0,1 = 0,2+0,1 = 0,2+0,1 = 0,2+0,0 >/ 0,5+0,1 = 0,4+0,4 = 0,6+0,2 = 0,5+0,2 = 0,5+0,2 = 0,4+0,1 = 0,5+0,1 = 0,4+0,0 =
15:1/18:1(0,2+0,0 = 0,2+0,2 =0,1+0,1 = + < 0,1+0,0= + = + >+ > + = + = + = + = + =0,1+0,0 =0,1+0,0 = 0,1+0,0 <
17:1/16:1]0,1+0,0 = 0,1#0,1 =0,1+00= + = + = + = + = + > + = + < + > + < + = + = + < + <
15:0/18:1(0,1+0,1 = 0,1+0,1 =0,2+0,1 = + < 0,2+0,1 =0,240,1 =0,3+0,1 = 0,2+0,1 =/0,1+0,1 = + = + = + =0,2+0,1> + =0,1+0,1 = 0,1+0,1 =
17:1/16:0(0,1+0,0 = 0,1+0,1 < 0,2+0,0 > 0,1+0,1 = 0,1+0,1 =0,1+0,1 = 0,1+0,1 = 0,1+0,0 =/ 0,1+0,1 < 0,1+0,0 > 0,1+0,1 = 0,1+0,1 = 0,3+0,2 = 0,3+0,2 = 0,1+0,1 = 0,1+0,1 =
16:1/18:410,1+0,0 > + = + = + = + = + = + = + > + = + = + = + = + = + = + = + >
18:3/16:1(0,1+0,1 = + > - < + = + = + = + = + > - < + < 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = + = + = + = + <
16:2/18:2(0,1+0,1 = + =0,1+0,1 = + = + = + > + = + = + > + < + = + = + = + = + = + =
18:4/16:0(0,4+0,3 = 0,2+0,1 =0,1+0,0 = + = + = + > + = + > + > + =0,1+0,1 = + = + = + = + = + >
16:1/18:2(0,1+0,1 = 0,1+0,0 =0,1+0,0 = 0,1+0,1 = + <0,1+0,1= + =0,1+0,0 = + = + =0,1+0,1 =0,1+0,1 = 0,1+0,0 < 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 <
18:3/16:0(0,2+0,3 = 0,1+0,1 = 0,2+0,2 = + = + = + = + = + = + = + =0,1+0,1 = + = + = + = + = + =
18:3/16:0(0,2+0,2 = 0,1+0,1 = 0,1+0,0 > + = + = + = + = + = + > + = + =0,1+0,1 = + = + = + = + >
16:1/18:1{0,5+0,3 = 0,6+0,3 =0,9+0,3 = 0,7+0,6 = 0,5+0,2 = 0,4+0,1 = 0,6+0,3 = 0,7+0,4 =|0,2+0,1 < 0,3+0,1 = 0,2+0,2 = 0,3+0,1 = 0,3+0,2 = 0,3+0,2 < 0,6+0,2 = 0,8+0,2 <
18:2/16:0(0,5+0,4 = 0,4+0,1 = 0,5+0,2 = 0,4+0,1 < 0,6+0,1 = 0,6+0,4 = 0,5+0,2 = 0,4+0,0 =|1,3+0,6 = 1,2+0,3 =1,0+0,2 < 2,3+0,7 = 1,9+1,4 = 2,3+0,6 = 1,6+1,0 < 2,7+0,3 <
16:0/18:1{3,6+0,4 = 3,3+0,3 > 2,6+0,2 = 2,6+0,3 = 2,3+0,2 = 2,7+0,4 = 2,4+0,3 = 2,7+0,3 >|3,8+0,4 = 3,9+0,3 = 3,9+0,2 < 4,3+0,4 < 4,9+0,1 = 4,7+0,7 = 4,4+0,2 = 4,3+0,4 =
18:0/16:0(0,4+0,2 = 0,4+0,1 =0,4+0,1 > 0,2+0,1 = 0,1+0,0 =0,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,2+0,1 >|0,3+0,1 = 0,3+0,1 = 0,3+0,1 = 0,2+0,0 < 0,3+0,1 = 0,2+0,1 = 0,1+0,1 = 0,1+0,0 >
17:1/18:1{0,2+0,0 > + =0,1+0,0 = + = 0,1+0,0= + =0,1+00= + > + = + = + = + =0,2+0,1 =0,1+0,1 = 0,1+0,1 = + =
17:0/18:1(0,2+0,1 = 0,5+0,4 = 0,1+0,0 = 0,2+0,2 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,1 < 0,3+0,2 =|0,2+0,1 > 0,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,2+0,1 = 0,2+0,0 < 0,4+0,0 <
18:3/18:3(0,1+0,0 > - < + =0,1+0,0 > + = + = + = + > + = + = + = + = + = + = + = + =
18:2/18:4(0,1+0,0 = 0,1+0,0> + <0,1+0,0 = 0,1+0,1 =0,1+0,1 =0,1+0,0 > + = + = + <0,2+0,1 =0,3+0,1 > 0,1+0,1 =0,1+0,1 = + =0,1+0,1 =
16:1/20:5 + = + =0,1+0,0 = + = + = + = + = + = + = + = + = + > + < + = + = + =
18:2/18:3| + = + <01+00> + = + = + = + = + > + = + = + = + =01x00= + = + = + =
18:4/18:1(0,2+0,2 = + = + =0,1+0,1 = + = + = + = + = + = + <0,1+0,0 > + = + = + = + = + =
18:2/18:2(0,2+0,1 = 0,1+0,1 = 0,3+0,4 = 0,2+0,1 = 0,1+0,1 =0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 >|0,1+0,0 < 0,3+0,1 = 0,3+0,1 = 0,3+0,2 = 0,1+0,1 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 >
18:1/18:2 14,7+0,7 = 14,8+0,6=15,7+4,2=12,7+1,4 = 11,6+0,7=11,4+1,2=10,1+1,6<12,3+0,8>|18,9+0,8=19,7+0,9<21,4+1,0=21,4+1,9>12,0+0,6=11,8+1,2=11,5+0,8<12,7+0,5>

43,7£1,1>42,1+1,0<46,5%1,7>44,4+0,8<63,8+2,9=67,9+3,1=67,9+2,9=68,7+2,0<
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12%2;3*24,&1,8 = 24,1432>15,542,5=15,7+0,9 > 9,240,7 = 8,4+1,0 = 8,8+0,8 > 6,240,7 >23,6+1,4=23 5+1,3>16,5+1,9=16,6+3,7> 6,9+1,2 = 5,041,5 = 3,9+0,6 > 2,6+0,4 >
18:0/18:0(0,1+0,1 = 0,1+0,0= + =0,1+0,0 > + = + = + =+ >01+0,0=0,1+0,0=0,1+0,0=0,1+0,0=0,1+0,0= + = + =0,1+0,1=
18:1/19:1|3,9+1,2 = 4,4+0,4 =5,3+1,0 =4,5+0,9 > 3,2+0,8 < 4,7+0,7 = 4,1+2,1 = 4,6+0,9 =/0,4+0,1 > 0,3+0,1 < 1,1+0,1 = 1,0+0,9 = 0,5+0,2 = 0,5+0,3 = 0,7+0,1 = 0,7+0,1 <
19:1/18:1]1,0+0,2 = 1,0+0,2 = 0,9+0,2 = 0,8+0,2 = 0,7+0,2 = 0,5+0,2 = 0,6+0,2 = 0,6+0,1 >|0,1+0,0 = 0,2+0,1 = 0,1+0,0 = 0,2+0,1 = 0,3+0,1 = 0,3+0,1 = 0,5+0,1 = 0,4+0,1 <
18:3/20:3| + =01+01=02#03= + = + = + = + = + = + = + = + = + = + = + = + > + >
18:1/20:5(0,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,1+0,1 = 0,1+0,0 > + = + = + = + = + = + =01+01= + = + = + = + = + =
16:0/22:6|0,1+0,0 = + =0,1+0,0= + = + =0,1+00> + = + > + = 4+ = + = + <01+00> + = + < + K<
18:1/20:1|4,3+0,8 = 4,5+0,5 > 3,9+0,2 > 3,2+0,3 > 1,9+0,3 > 1,4+0,2 = 1,6+0,3 > 1,0+0,1 >|2,7+0,2 = 2,7+0,2 > 1,7+0,1 = 1,7+0,4 > 0,7+0,2 > 0,3+0,0 = 0,4+0,1 > 0,2+0,1 >
18:1/20:0|1,3+0,3 = 0,8+0,4 = 0,4+0,3 =0,5+0,1 > 0,1+0,1 = 0,2+0,1 = 0,2+0,1 > 0,1+0,0 >/ 0,9+0,3 = 0,9+0,2 > 0,4+0,2 = 0,6+0,3>0,1+0,1= + =0,1+00= + >
TAL Streblonema corymbiferum Streblonema sp.
0 5 12 20 50 100 150 200 T| O 5 12 20 50 100 150 200 T
46:0* 0,1+0,0=0,1+0,0<0,2+0,0= 0,100 > + > + = + > + >|0,2#0,0> 0,1+0,0 < 0,2+0,0 = 0,240,1 >0,1+0,0= + = + = + >
49:0 0,2+0,1<0,2+0,0<0,3+0,1= 0,3+0,1 >0,1+0,0>0,1+0,0<0,1+0,0> + >|0,3%0,1= 0,3+0,0 = 0,2+0,0 < 0,5+0,1 >0,2+0,1=0,1+0,1=0,1+0,1= + >
50:0 0,1+0,0<0,1+0,0<0,2+0,0= 0,1+0,0 > + = + <0,1+0,0> + >|0,4+0,0< 0,6+0,0 > 0,4+0,1 < 0,5%0,0 >0,2+0,1 =0,1+0,1 =0,2+0,1 = 0,1+0,0 >|
52:0 + <0,1+0,0=0,1+0,0=0,1400> + = + = + > + >0,1+0,0= 0,1+0,0 = 0,100 =0,1400> + = + = + = + >
52:9 + = + = + = + = + <0,1+0,0=0,1+0,0<0,1+0,0 < + = + < + = + = + = + = + <0,1+0,0<
54:0 0,1+0,0<0,2+0,0<0,2+0,0= 0,2+0,0 >0,1+0,0> + <0,1+0,0> + >[0,3x0,0= 0,3+0,0 < 0,3+0,0 = 0,5+0,2 >0,1+0,1=0,1+0,1=0,1+0,1= + >
56:0 0,1+0,0=0,1+0,0=0,1+0,0=0,1+00> + > + = + = + >0,1+0,0= 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 >0,1+0,0= + = + = + >
12:0/10:0/14:0°|0,1+0,0=0,3+0,3=0,2+0,1= 0,2+0,1 >0,1+0,0> + =0,1+0,1= + >|0,2+0,1> 0,1+0,0 = 0,1+0,0 > + = + = + = + > + >
12:0/12:0/15:0 + <0,2#0,0>0,1+0,0<0,2¢00> + > + = + = + >0,1+0,0< 0,240,0 = 0,2+40,0 = 0,1+00> + = + = + = + =
12:0/14:0/12:0 |0,1+0,1=0,3+0,2=0,2+0,0= 0,3+0,1 >0,1+0,0> + =0,1#0,1= + >|0,3+0,1= 0,3+0,0 = 0,2+0,0 < 0,4+0,1 >0,1+0,1=0,1+0,1=0,1+0,1= + >
12:0/14:0/14:0| + = + = + =01x00> + > + = + = + >0,140,0=0,1+0,0=0,1+00<0,1#00> + = + = + = + >
12:0/16:0/140| + = + = + = + > + > 4+ = 4+ = + > + < 4+ > 4+ < 4+ > + = 4+ = 4+ = + >
12:0/16:0/14:0, + <0,1+0,0<0,1+0,0>0,1+00> + > + < + > + >0,1+0,0= 0,1+0,0 = 0,1+0,0 < 0,1+00 > + = + = + = + >
12:0/16:1/16:0|0,5+0,2=0,7+0,1=0,8+0,1= 0,7+0,2 >0,1+0,0>0,1+0,0=0,1+0,0>0,1+0,0 >0,6+0,2 > 0,5+0,0 = 0,5+0,1 = 0,5+0,0 >0,2+0,1 =0,2+0,2=0,1+0,1= + >
14:0/10:0/160| + = + = + = + > + > 4+ = 4+ > + > + > 4+ > 4+ = 4+ = + = 4+ = 4+ = + >
14:0/12:0/14:0|0,1+0,0< 0,240,1=0,2+0,0= 0,2+0,1 >0,1+0,0> + =0,1#0,1= + >|0,240,1> 0,2+0,0 > 0,1+0,0 < 0,2+0,0 >0,1+0,1= + =0,1+00> + >
14:0/12:0/16:0 |0,2+0,1<0,4+0,1=0,4+0,0= 0,4+0,1 >0,1+0,0>0,1+0,0=0,1+0,1=0,1+0,0 >|0,4+0,1 = 0,4+0,0 = 0,3+0,1 < 0,5+0,1 >0,2+0,2 =0,2+0,1=0,1+0,1 =0,1+0,1 >
14:0/13:0/16:0/ + =0,1+0,0=0,1+0,0=0,1+00> + > + = + > + >0,1+0,0> 0,1+0,0 < 0,1+0,0 < 0,1+00 > + = + = + = + >
14:0/14:0/15:0|0,2+0,1=0,3+0,0<0,3+0,0> 0,3+0,0 >0,1+0,0> + =0,1+0,0> + >[0,3+0,0> 0,3+0,0 = 0,3+0,0 < 0,5+0,1 >0,1+0,1=0,1+0,1=0,1+0,1= + >
14:0/14:0/16:1 |0,2+0,0< 0,3+0,0=0,3+0,1= 0,3+0,1 >0,1+0,0>0,1+0,0=0,1+0,0>0,1+0,0>(0,3+0,1 = 0,2+0,0 = 0,2+0,0 = 0,2+0,0 >0,1+0,1 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 >|
14:0/15:0/14:0|0,2+0,1<0,3+0,0< 0,4+0,0= 0,3+0,1 >0,1+0,0>0,1+0,0=0,1+0,0> + >[0,3+0,1< 0,4+0,0 < 0,4+0,0 < 0,6+0,1 >0,2+0,2 =0,1+0,2 =0,1+0,1 =0,1+0,1 >|
14:0/15:0/14:1|0,1+0,0<0,2+0,0<0,2+0,0= 0,2+0,0 >0,1+0,0> + <0,1+0,0> + >[0,2+0,0= 0,2+0,0 = 0,2+0,1 = 0,1+0,0 >0,1+0,0=0,1+0,1= + = + >
1145;%/115?;%/115695 0,140,0<0,240,0<0,30,0> 02401 >0,140,0> + < + > + >0,240,1> 0,240,0 < 0,340,0 = 0,3+0,0 >0,1+0,1=0,1+01=01+01= + >
14:0/15:0/16:0 |0,4+0,1=0,5+0,1<0,7+0,0> 0,6+0,1 >0,1+0,0>0,1+0,0<0,1+0,0>0,1+0,0>/0,6+0,1 > 0,6+0,0 = 0,6+0,1 < 0,9+0,2 >0,2+0,2 = 0,2+0,2 = 0,2+0,1 = 0,1+0,1 >|
14:0/15:0/16:1|0,6+0,2<0,8+0,1< 1,0+0,1> 0,8+0,2 >0,2+0,1=0,1+0,1 =0,2+0,0>0,1+0,0>(0,9+0,2 > 0,7+0,0 < 0,8+0,0 < 0,9+0,0 > 0,3+0,3 =0,2+0,2 = 0,2+0,1 = 0,1+0,1 >|
14:0/16:0/14:00,6+0,1<0,9+0,1<1,1+0,0= 1,0+0,1 >0,3+0,0>0,2+0,0<0,3+0,1>0,1+0,0>(1,0+0,1 = 1,0+0,1 = 1,1+0,1 < 1,7+0,3 > 0,6+0,5 =0,4+0,4 = 0,3+0,3 = 0,2+0,2 >|
14:0/16:0/18:410,1+0,0=0,1+0,0> + = 0,1+0,0 <0,1+0,0<0,2+0,0=0,2+0,0<0,2+0,0<| + < 0,1+0,0 < 0,1+0,0 > + <0,1+0,0=0,1+0,0<0,2+0,0 = 0,2+0,0<
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14:0/16:1/14:0
14:0/16:1/16:0
14:0/16:1/16:1
14:0/18:1/16:0
14:0/18:1/18:4
14:0/18:1/20:5
14:0/18:2/16:0
14:0/18:2/16:3
14:0/18:2/18:3
14:0/18:2/20:5
14:0/18:3/20:5
14:0/18:4/16:1+
16:4/14:0/18:1
14:0/22:0/18:0
14:1/13:0/16:0
14:1/16:0/16:1
15:0/14:0/16:0
15:0/14:0/16:1
15:0/15:0/16:0
15:0/16:0/17:0
15:0/17:0/16:0
15:0/18:0/16:0
16:0/13:0/16:0
16:0/14:0/16:0
16:0/14:0/16:1
16:0/14:0/17:0
16:0/14:0/18:3
16:0/14:0/20:4
16:0/15:0/16:0
16:0/15:0/17:0
16:0/16:0/16:0
16:0/16:0/18:0
16:0/16:0/18:3
16:0/16:0/20:5
16:0/16:1/16:0
16:0/16:1/16:1
16:0/17:0/16:0
16:0/17:0/18:0
16:0/18:0/18:2
16:0/18:1/16:0

1,7+0,1<7,1+2,3=6,7£1,0<10,5¢£1,3>1,7+0,7 >0,9+0,2 = 1,2+0,5 > 0,4+0,2 >
1,540,1<2,2+0,2=1,9+0,3= 2,2+0,1 <2,4+0,2>2,1+0,1=2,2+0,1=2,2+0,1<
0,7+0,1=0,7+0,1>0,5+0,1= 0,5+0,1 =0,5+0,0>0,4+0,1=0,4+0,0>0,2+0,0>
1,5+0,3<2,1+0,1< 3,7£0,4= 3,7+1,6 <6,5+0,0=7,0+0,6 >5,9+0,7<8,0+1,1<
0,3+0,1=0,3+0,0=0,3+0,1= 0,4+0,1 <0,9+0,0<1,2+0,1=1,1+0,2<1,3+0,1<
1,240,2=1,2+0,1<1,9+0,3= 1,9+0,8 <5,3+0,4<6,1+0,4 >5,4+0,7 <6,2+0,5<
0,8+0,1=0,8+0,1=0,8+0,0= 0,8+0,3 =0,5+0,0=0,6+0,1=0,6+0,1>0,5+0,0>
- <+ + <0,2+0,0<0,2+0,0=0,2+0,1<0,3+0,0<
09+0 1>0,8+0,0>0,6+0,1= 0,7+0,2 =0,8+0,1>0,7+0,0>0,6+0,0>0,5+0,0>
1,2+0,2>0,9+0,2>0,5+0,1= 0,5+0,1 <1,1+0,2=1,1+0,1>0,8+0,1=0,9+0,0>
1,4+0,2=1,3+0,1>0,6+0,1< 0,7+0,1 <1,1+0,1=1,2+0,1=1,1+0,1=1,0+0,1>

0,1£0,0> + = + = + < + = + = + <0,1+00=
0,1+0,0<0,1+0,0<0,1+0,0= 0,1+00> + = + = + > + >
0,2+0,1=0,3+0,0<0,3+0,0= 0,3+0,1 >0,1+0,0> + =0,1+0,0> + >

0,7+0,4=1,2+0,2<1,4+0,2= 1,4+0,5 >0,2+0,1>0,1+0,1=0,2+0,1=0,2+0,0>
0,5+0,1<0,7+0,1<0,8+0,0> 0,7+0,1 >0,2+0,0>0,1+0,0=0,2+0,0>0,1+0,0>
0,6+0,2<0,8+0,1=0,9+0,1= 0,9+0,3 >0,3+0,0>0,2+0,0<0,2+0,0>0,1+0,0>

0,3+0,1<0,5+0,1<0,6+0,0> 0,4+0,0 >0,1+0,0>0,1+0,0<0,1+0,0> + >

+ <0,1+0,0<0,1#0,0=0,1+00> + > + = + > + >
0,1+0,1=0,2+0,0<0,2+0,1= 0,2+0,1 >0,1+00> + = + > + >
0,2+0,0<0,4+0,1=0,4+0,1= 0,3+0,1 >0,1+0,0>0,1+0,0=0,1+0,0> + >
0,1+0,0=0,1+0,0=0,1+0,0= 0,1+00> + > + = + > + >

1,1+0,2<1,5+0,1<1,8+0,1= 1,7+0,2 >0,5+0,1>0,3+0,0<0,4+0,1>0,2+0,0>
1,1+0,4=1,5+0,2<2,0+0,2= 1,7+0,6 >0,2+0,0>0,1+0,0=0,2+0,1>0,1+0,0>
0,6+0,2=0,6+0,1<0,9+0,1> 0,7+0,1 >0,2+0,0>0,1+0,0<0,2+0,0>0,1+0,0>
0,1+0,0<0,2+0,1<0,5+0,2= 0,5+0,2 <0,8+0,2<1,1+0,1=0,9+0,1<1,3+0,0<
0,1+0,0<0,1+0,0<0,2+0,0> 0,1+0,0 <0,3+0,0<0,3+0,1=0,3+0,1<0,4+0,0<
0,7+0,2<1,0+0,1<1,2+0,1= 1,2+0,1 >0,3+0,0>0,2+0,1=0,3+0,0>0,1+0,0>
0,1+0,0<0,2+0,0=0,2+0,0= 0,2+0,0 > + + <0,1#0,0> + >
1,1+0,2<1,5+0,1<2,0+0,1> 1,7+0,1 >0,5+0,1>0,4+0,0<0,5+0,1>0,3+0,0>
0,3+0,1<0,5+0,0<0,6+0,0= 0,6+0,1 >0,2+0,0>0,1+0,0<0,1+0,0>0,1+0,0>
0,5+0,1<0,7+0,0=0,9+0,2= 0,8+0,4 =0,6+0,1=0,6+0,0=0,6+0,1<0,7+0,1<
0,2+0,2=0,1+0,0<0,2+0,1= 0,2+0,2 <0,6+0,0<0,8+0,1>0,6+0,1<1,0+0,1<
1,0£0,4=1,1+0,1=1,3+0,2= 1,2+0,4 >0,3+0,0=0,3+0,1=0,2+0,1=0,2+0,1>
0,9+0,3=0,8+0,1<1,3+0,3= 1,3+0,4 >0,3+0,0>0,2+0,0<0,3+0,1>0,1+0,0>
0,2+0,1=0,3+0,1=0,3+0,0= 0,2+0,0 >0,1+0,0>0,1+0,0=0,1£0,0> + >
0,1+0,0<0,1+0,0=0,1+0,0= 0,100 > + > + < + > + >
0,4+0,2=0,5+0,1=0,6+0,1= 0,5+0,0 >0,3+0,1=0,3+0,0=0,2+0,0<0,3+0,0=
1,5+0,5=2,0+0,1<2,6+0,1> 2,2+0,2 >1,5+0,1=1,5+0,1=1,4+0,1=1,4+0,0=

7,3+1,3<10,0+0,9=11,2+2,6 =

0,940,1<
0,3+0,1<
1,6+1,6<
0,1+0,1<
0,6+0,8 <
1,0+£0,3<
0,2+0,2<
0,4+0,1<
0,3+0,1<

0,1+0,0=
0,3+0,1>
1,3+0,5>
0,8+0,1=
0,7+0,3=
0,4+0,0<
0,1+0,0=
0,2+0,1=
0,4+0,1=
0,1+0,0<
1,8+0,2=
1,9+0,6>
0,7+0,1=
0,1+0,2=
0,1+0,0=
1,240,1<
0,2+0,0=
1,7+0,1=
0,6+0,1=
0,7x0,4=
0,1+0,2<
1,5+0,4>
1,2+0,4>
0,3+0,0=
0,1+0,0<
0,5+0,0=
2,1+0,2<

1,6+0,0
0,5+0,0
2,6+0,3
0,2+0,0
1,0+0,0
1,240,2

0,5+0,0
0,8+0,0
0,6+0,0

0,1+0,0
0,2+0,0
0,9+0,1
0,9+0,1
0,6+0,1
0,5+0,0
0,1+0,0
0,2+0,0
0,4+0,0
0,1+0,0
1,8+0,2
1,2+0,0
0,8+0,1
0,1+0,0
0,1+0,0
1,4+0,1
0,2+0,0
1,8+0,1
0,6+0,0
0,7+0,0
0,1+0,0
1,0+0,2
1,0+0,1
0,3+0,1
0,1+0,0
0,6+0,0
2,440,1

<
<
<
<
>
>
>

m v iunmnunmvAIn AANANANITL AT AN AT AT

2,1+0,1
0,7+0,0
5,4+0,9
0,2+0,0
1,6+0,0
0,9+0,1

0,5+0,1
0,4+0,1
0,5+0,1

0,1+0,0
0,2+0,0
1,1+0,2
0,9+0,0
0,8+0,2
0,5+0,0
0,1+0,0
0,2+0,0
0,5+0,0
0,1+0,0
2,1+0,1
1,4+0,3
0,8+0,0
0,4+0,0
0,1+0,0
1,7+0,0
0,2+0,0
2,240,2
0,8+0,1
0,7+0,1
0,2+0,0
0,7+0,0
1,0+0,0
0,3+0,0
0,1+0,0
0,5+0,1
2,540,2

- mnmnvivyvyv

N

mnmnm A1 ANV AN AT AN AT AT AT A

9,2+2,0
1,4+0,1
0,6+0,0
4,1+0,7
0,2+0,0
1,2+0,1
0,9+0,0

>2,6+1,1=1,8+0,4>1,1+0,4 > 0,6+0,2 >
<1,7¢0,1=1,7#0,1=1,740,1 = 1,7+0,0<
<0,6+0,1=0,7+0,1=0,6+0,0 > 0,5+0,1<
<6,8+0,8 =6,8+0,8 < 7,8+0,1 = 8,3+2,1<
<0,5+0,1<0,7+0,2=0,9+0,1 =1,0+0,1<
<2,9+0,5=3,6%0,7 = 3,8+0,7 = 4,5+0,1<
=0,8+0,2=0,8+0,3=0,9+0,0 =1,1+0,2=
<0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 < 0,2+0,0<
<1,1+0,3=1,1+0,2=1,0+0,0 = 1,0+0,1<
<1,4+0,4=1,4+0,3=1,3+0,1=1,3+0,3<
<0,7+0,1=0,7+0,1=0,6+0,0 = 0,7+0,1<

+ + +

0,5+0,0
0,5+0,2
0,5+0,2

+ =

0,140,0 > + + + + >
0,3+0,0 >0,1+0,1 =0,1+0,1 =0,1+0,0 + >
1,2+0,2 >0,4+0,4 = 0,3+0,3 =0,2+0,2 = 0,1+0,1>
1,4+0,4 >0,5+0,5=0,4+0,3 =0,3+0,3 = 0,1+0,1>
0,7+0,1 >0,3+0,2 =0,3+0,2 =0,2+0,1 = 0,1+0,0>
0,5+0,2 >0,2+0,2 =0,1+0,1 =0,1+0,1 =0,1+0,1>
0,140,0 > + + + + >
0,4+0,1 >0,1+0,1=0,1+0,1=0,1+0,1= + >
0,6+0,2 >0,2+0,2 =0,2+0,1 =0,1+0,2 =0,1+0,1>
0,240,0 > + + + + >
3,1+0,7 >1,2+1,1 =0,8+0,7 =0,7+0,5 = 0,4+0,3>
1,8+0,2 >0,4+0,4 = 0,3+0,3 =0,2+0,2 = 0,1+0,1>
1,2+0,3 >0,4+0,3 = 0,3+0,3 =0,2+0,2 = 0,1+0,1>
0,3+0,1 =0,4+0,1 =0,5+0,1 =0,6+0,1 =0,7+0,1<
0,2+0,0 <0,2+0,0 =0,3+0,0 =0,3+0,0 = 0,3+0,0<
2,4+0,6 >1,0+1,1=0,6+0,7 =0,5+0,5=0,3+0,3>
0,2+0,0 >0,1+0,1 =0,1+0,0= + + >
3,240,9 >1,2+1,1 =0,9+0,8 =0,7+0,6 = 0,4+0,4>
1,1+0,3 > 0,4+0,4 = 0,3+0,2 = 0,2+0,2 = 0,1+0,1 >
0,6+0,0 >0,5+0,1 =0,6+0,1=0,6+0,1 =0,7+0,1=
0,2+0,0 <0,4+0,1 =0,5+0,1 =0,6+0,1 =0,7+0,1<
1,2+0,1 >0,3+0,2=0,1+0,1=0,1+0,1= + >
1,2+0,1 > 0,4+0,3 = 0,3+0,3 =0,2+0,2 = 0,1+0,1>
0,5+0,2 =0,2+0,3=0,1+0,1=0,1+0,1 =0,1+0,1>
0,2+0,1 >0,1+0,1=0,1+0,1= + + >
0,5+0,1 =0,5+0,2 =0,6+0,1 =0,5+0,1 > 0,4+0,0
2,4+0,2 =2,2+0,1 =2,3+0,2 = 2,4+0,5 = 2,84+0,3 <

+ <
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16:0/18:1/18:0
16:0/18:1/20:5
16:0/18:2/16:0
16:0/18:2/18:3
16:0/18:2/20:5
16:0/24:0/16:0
16:0/24:0/18:0
16:0/26:0/16:1+
16:0/24:0/18:1
16:1/14:0/16:1
16:1/14:0/18:3
16:1/16:0/16:1
16:1/16:0/18:3+
16:3/16:0/18:1
16:1/16:1/16:1
16:1/16:1/16:1
16:1/16:1/20:5
16:1/18:2/16:1
16:1/22:0/18:1
16:2/14:0/18:2
16:2/14:0/18:3
16:2/16:1/20:5
16:3/14:0/18:1
16:3/18:2/20:5
16:4/18:1/18:4
18:0/16:0/18:0+
16:0/18:0/18:0
18:0/18:1/18:0+
16:0/20:0/18:1
18:0/18:1/20:4
18:0/18:2/20:5
18:0/20:0/18:1+
18:1/14:0/24:0
18:0/20:5/20:5
18:0/24:0/18:0
18:1/14:0/18:1
18:1/14:0/18:2
18:1/16:0/18:1

18:1/16:0/18:2

0,7+0,5=0,8+0,1<1,1+0,2= 0,9+0,4 =0,5+0,0=0,5+0,1=0,5+0,1=0,4+0,1=
0,4+0,1=0,4+0,0=0,4+0,1< 0,5+0,1 <0,9+0,1<1,0+0,0>0,9+0,1<1,0+0,0<
1,5+0,4<1,9+0,1<2,6+0,2> 2,3+0,2 >1,6+0,2=1,7+0,1=1,5+0,2<1,8+0,1=
0,7+0,1=0,7+0,0>0,6+0,1= 0,6+0,0 <0,8+0,0=0,8+0,0>0,8+0,0<0,8+0,0<

+ <0,1+0,0<0,3+0,1= 0,4+0,2 <0,8+0,1<0,9+0,0>0,8+0,1<0,940,1<
0,1+40,0<0,2+0,0=0,2+0,0= 02400 > + > + < + > + >
0,1+0,0<0,1+0,0<0,1+0,0> 0,100 > + = + = + > + >
0,1+0,0=0,1+0,0<0,2+0,0= 0,100 > + > + < + > + >

0,1+0,0<0,1+0,0<0,5+0,1= 0,4+0,2 <0,7+0,1<0,9+0,1>0,8+0,1<0,9+0,0<
+ <0,1+0,0<0,2+0,1= 0,2+0,1 =0,3+0,0<0,3+0,0>0,3+0,0<0,4+0,0<
0,3+0,0<0,8+0,2< 3,9+0,9= 3,8+24 <7,4+0,1<8,4+0,6 >7,0+0,8=8,2+1,1<

1,9+0,3=1,7+0,1>1,3+0,4= 1,6+0,1 <2,2+0,1=2,2+0,1>2,0+0,0<2,2+0,1<

0,1+0,0<0,3+0,1<1,7+0,4= 1,5+0,9 <2,6+0,1<2,8+0,2=2,5+0,4<2,9+0,2<
0,7+0,1<0,8+0,0=0,9+0,1= 0,9+0,2 >0,6+0,1=0,5+0,0=0,6+0,1=0,5+0,1>
0,2+0,0=0,4+0,2<1,6+0,2= 1,4+0,7 <2,9+0,3<3,6+0,1=3,5+0,6 =3,7+0,1<

+ <0,1+0,0<0,7+0,1= 0,5+0,2 <1,2+0,1<1,6+0,1>1,4+0,2<1,7+0,0<
0,1+0,0<0,2+0,0<0,4+0,1= 0,4+0,1 <0,6+0,0>0,5+0,0<0,6+0,0=0,6+0,0<
0,1+0,0<0,1+0,0<0,2+0,0= 0,2+0,0 =0,2+0,0<0,3+0,0>0,2+0,0<0,3+0,0<

- <0,1+0,0<0,2+0,1= 0,1+0,1 =0,2+0,0=0,2+0,0>0,2+0,0=0,2+0,0<
0,1+0,0<0,1+0,0<0,2+0,0= 0,2+0,0 <0,3+0,0<0,4+0,0>0,3+0,1=0,4+0,1<
0,1+0,0<0,1+0,0<0,2+0,0= 0,2+0,1 =0,3+0,0=0,2+0,0=0,2+0,0=0,2+0,0<
0,1+0,0=0,1+0,0>0,1+0,0= 0,1+0,0 <0,1+0,0<0,1+0,0=0,1+0,0=0,2+0,0=
0,2+0,0<0,3+0,0<0,3+0,0= 0,3+0,1 =0,4+0,0=0,4+0,1=0,4+0,0=0,3+0,1<

0,2+0,0<0,2+0,0<0,3+0,0> 0,2+0,0 >0,1+0,0> + <0,1+0,0> + >

0,2+0,1<0,3+0,0<0,4+0,1= 0,4+0,0 >0,2+0,0=0,2+0,1=0,1+0,0>0,1+0,0>

+ + + + <0,1+0,0=0,1+0,0=0,1+0,0=0,1+0,0<
0,1+0,0=0,1+0,0<0,1+0,0< 0,1+0,0 <0,4+0,0=0,3+0,0>0,3+0,0<0,3+0,1<

0,1+0,0=0,1+0,0=0,1+0,0< 0,1+0,0 =0,1+0,0=0,1+0,0=0,1+0,0=0,1+0,0<

+ <0,1+£0,0> + + <0,1+0,0=0,1+0,0>0,1+0,0=0,1+0,0<
+ < + <0,1+00= + > + + + > o+ >
0,6+0,2=0,8+0,2<1,2+0,2= 1,4+0,3 <1,8+0,1=1,9+0,2=1,8+0,1<2,5+0,3<
0,8+0,0<0,9+0,1<1,6+0,2= 1,6+0,6 <3,4+0,1<4,2+0,4>3,5+0,5<4,6+0,2<
1,2#0,5<1,9+0,3<2,4+0,4> 1,7+0,4 >0,9+0,3=0,7+0,0<1,2+0,3>0,6+0,1>
1,3+0,6=1,6+0,1<2,2+0,4> 1,6x0,2 >1,1+0,2=0,9+0,0<1,3+0,2>0,9£0,1 =

0,9+0,4=
0,540,1<
2,4+0,2 =
0,6+0,0=
0,1+0,2 >
0,2+0,0<
0,1+0,0<

0,2+0,0=

0,1+0,2=
+ =
0,6+2,4>

0,4+0,1<

0,1+0,9=
0,8+0,2=
0,1+0,7=
0,1+0,2<
0,3+0,1>

+

+
0,1+0,1=
0,2+0,0<
0,1+0,1>

0,3+0,0=

\VAR T

0,3+0,0<

+ <
0,1+0,0<

0,1+0,0<

+ <
0,1+0,0<
0,3+0,3=
0,5+0,6 =
2,5+0,4>
2,3+0,2=

1,0:0,0
1,10,1
2,30,1
0,640,1
+
0,2+0,0
0,20,1

0,2+0,0

0,1+0,0
+
0,5+0,1

0,8+0,0

0,1+0,0
0,7+0,0
0,1+0,0
0,1+0,0
0,2+0,0

+

+
0,1+0,0
0,4+0,0
0,1+0,0

0,3+0,1

0,4+0,0

+
0,1+0,0

0,1+0,0

0,1+0,0
0,1+0,0
0,3+0,0
0,60,1
1,8+0,3
1,8+0,4

[ | AN | B I B VAR 1 |

\Y

mnmn A AN I

1,0+0,1
0,8+0,1
2,2+0,3
0,7+0,1
0,2+0,0
0,3+0,0
0,2+0,0

ANV I n

0,2+0,0 =

0,3+0,0
0,1+0,0
4,2+0,7

1,0£0,1

1,240,1
0,8+0,1
1,0£0,1
0,3+0,0
0,3+0,0
0,1+0,0

0,1+0,0
0,2+0,0
0,2+0,0
0,2+0,0

0,4+0,1

0,4+0,0

0,1+0,0
0,1+0,0

0,1+0,0
0,8+0,0
1,3+0,0
1,6+0,4
1,6+0,3

nm1mn v v A1l

1,0+0,1
0,9+0,1
2,4+0,4
0,6+0,0
0,1+0,0
0,4+0,2
0,4+0,2

0,2+0,1

0,2+0,1
0,1+0,0
2,8+0,8

0,7+0,1

0,8+0,1
0,7+0,0
0,6+0,1
0,240,1
0,3+0,0
0,1+0,0
0,1+0,0
0,1+0,1
0,1+0,0
0,240,1
0,1+0,0

0,5+0,1

0,4+0,0

+
0,1+0,0

0,1+0,0

+
0,2+0,1
0,6+0,0
1,0+0,2
1,4+0,0
1,4+0,1

>0,9+0,1 =0,9+0,2 =0,9+0,3 = 1,0+0,3=
<2,1+0,5=2,3+0,5=1,9+0,3 = 2,1+0,5<
=2,3+0,4 = 2,3+0,5=2,5+0,4 = 2,4+0,3=
<1,3+0,3=1,3+0,2=1,3+0,1 =1,3+0,1<
<0,2+0,1=0,3+0,1<0,4+0,0<0,5+0,1<
>0,1+0,2 = 0,1+0,1 = 0,1+0,1 = 0,1+0,1>
>0,1+0,1=0,1+0,1=0,1+0,1= + >

=0,1+0,1=0,1+0,1 = 0,1+0,0 =

=0,3+0,0 = 0,3+0,1 < 0,5+0,0 > 0,4+0,0<
<0,1+0,0 = 0,1+0,0 < 0,2+0,0 = 0,2+0,0<
<4,7+1,1<6,3+1,2=7,0+0,6 = 6,7+0,7<

<1,8+0,5=1,9+0,5=1,8+0,2 < 2,3+0,3<

<1,1+0,2=1,4+0,4=1,8+0,2=1,7+0,1<
>0,6+0,1 =0,6+0,1=0,6+0,0 = 0,6+0,0>
<1,0+0,3=1,5+0,5<2,0+0,1>1,9+0,1<
=0,4+0,2=0,8+0,3=0,9+0,1 =0,9+0,1<
=0,3+0,0=0,3+0,1 = 0,4+0,0 = 0,4+0,0<
=0,1+0,0=0,1+0,0 = 0,1+0,1 = 0,2+0,0<
=0,1+0,0=0,1+0,0 > 0,1+0,0 = 0,1+0,0<
=0,1+0,0 = 0,2+0,0 = 0,2+0,0 = 0,2+0,0<
>0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0<
=0,2+0,0 = 0,2+0,0 = 0,2+0,0 = 0,2+0,0=
<0,2+0,0 = 0,2+0,0 = 0,2+0,0 > 0,2+0,0<

>0,2+0,2 =0,1+0,1 = 0,1+0,1 = 0,1+0,1>

+ >

>0,3+0,0 = 0,3+0,1 = 0,2+0,0 = 0,3+0,0>|

<0,1+0,0 =0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0 <
<0,3+0,1=0,3+0,1 =0,3+0,0 = 0,3+0,0 <

=0,1+0,0=0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0<

=0,1+0,0=0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0<
=0,1+0,1=0,1+0,1= + +
<1,0+0,3=1,1+0,2 = 1,4+0,3 = 1,6+0,2<
<2,5+0,6 =2,9+0,6 = 3,2+0,4 = 3,5+0,1<
=1,240,4=1,0+0,2=1,2+0,2 = 1,2+0,0>
=1,6+0,3=1,6+0,1=1,5+0,2 =1,5+0,1>
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18:1/16:0/18:4+
16:0/16:1/20:4
18:1/16:0/20:4
18:1/18:0/18:1
18:1/18:0/18:2
18:1/18:1/18:1
18:1/18:1/18:3
18:1/18:1/20:5
18:1/18:2/18:1
18:1/20:0/18:2
18:1/20:1/18:1
18:2/16:0/18:2
18:2/16:0/20:0
18:2/16:1/20:5+
18:3/18:1/18:4
18:2/18:0/18:2
18:2/18:1/18:2
18:2/18:1/20:1+
18:2/20:0/18:2
18:2/18:1/20:5
18:2/18:2/18:2+
18:2/18:1/18:3
18:2/18:3/18:2
18:2/18:3/20:0
18:2/18:4/20:5
18:2/20:4/18:2
18:3/16:0/18:3+
18:2/16:1/18:3
18:3/16:0/20:4
18:3/16:0/20:5
18:3/18:0/20:5
18:3/18:1/20:5
18:3/18:2/18:4
18:3/18:2/20:5
18:3/18:3/18:3
18:3/18:3/20:5
18:3/18:4/18:3
18:3/20:0/20:5
18:3/20:5/18:3

18:3/20:5/20:4

0,4+0,0>0,4+0,0=0,4+0,1= 0,4+0,0 <0,7+0,1=0,7+0,0>0,7+0,0=0,6+0,1<

0,1+0,0=0,1+0,0=0,1+0,0= 0,1+0,0 <0,2+0,0=0,2+0,0=0,2+0,0=0,2+0,0<
0,3+0,1<0,5+0,0<0,6+0,1= 0,5+0,1 >0,3+0,1=0,2+0,0<0,4+0,1>0,2+0,0=
0,4+0,1=0,5+0,0<0,6+0,1> 0,5+0,1 >0,3+0,1>0,2+0,0<0,4+0,1=0,2+0,1>
0,7+0,1<1,2+0,3=1,5+0,3= 1,5+0,3 =1,3+1,2=0,7+0,4<2,6+1,1>0,7+0,4=
0,2+0,0<0,2+0,0=0,2+0,0= 0,2+0,0 <0,3+0,1=0,4+0,0>0,2+0,0<0,4+0,1<
0,4+0,1=0,3+0,0>0,2+0,1= 0,4+0,1 =0,3+0,1=0,3+0,0=0,3+0,1>0,2+0,0>
0,7+0,1<1,1+0,2<1,3+0,1= 1,2+0,3 =1,1+1,0=0,5+0,3<2,2+1,1>0,6+0,4 =
0,1+0,0<0,1+0,0<0,3+0,0= 0,3+0,1 <0,4+0,0>0,3+0,0=0,3+0,0=0,3+0,0<

+ =0,1+0,0<0,1+0,0= 0,1+0,0 =0,1+0,1=0,1+0,0<0,1+0,0>0,1+0,0=
1,4+0,2=1,4+0,0<1,7+0,1= 1,6+0,2 =1,6+0,1=1,5+0,1<1,6+0,1=1,5+0,1=
0,1+0,0=0,1+0,0<0,1+0,0= 0,1+0,0 =0,1+0,0=0,1+0,0=0,1+0,0=0,1+0,0>

0,6+0,1=0,6+0,0<0,7+0,1> 0,6+0,1 <1,0+0,2=1,1+0,1=1,0+0,1=1,0+0,1<

0,4+0,1=0,4+0,0=0,4+0,1= 0,4+0,0 =0,4+0,1=0,4+0,0=0,6+0,4=0,4+0,1=
1,3+0,1=1,4+0,2<1,7+0,2> 1,4+0,1 =1,1+0,8=0,6+0,3<2,0+0,9>0,5+0,3>

0,1+0,0=0,1+0,0=0,1+0,0= 0,1+0,0 <0,1+0,0>0,1+0,0=0,1+0,0=0,1+0,0<
1,0+0,2>0,7+0,1>0,5+0,1= 0,5+0,0 <0,7+0,1=0,6+0,1=0,6+0,1>0,4+0,1>
1,4+0,2=1,4+0,1=1,6+0,4= 1,3+0,1 >0,9+0,2=0,7+0,1<1,2+0,4>0,6+0,1>

1,6+0,2>1,3+0,2>0,8+0,2= 0,8+0,1 =0,8+0,0>0,7+0,1=0,9+0,2>0,6+0,1>
0,1£0,0= + + + <0,1+0,0=0,1+0,0=0,1+0,0=0,1+0,0=
0,4+0,1=0,5+0,1<0,6+0,1= 0,5+0,2 <0,9+0,2=1,0+0,1=0,9+0,0>0,8+0,0<
0,4+0,1>0,3+0,1>0,1+0,0= 0,1+0,0 <0,3+0,0=0,3+0,0=0,3+0,0=0,3+0,0>

0,5+0,1=0,4+0,0>0,4+0,0< 0,4+0,1 =0,6+0,2=0,6+0,0=0,6+0,0<0,7+0,1<

0,5+0,1=0,4+0,0=0,5+0,1= 0,5+0,1 <1,3+0,0<1,5+0,1>1,3+0,1<1,6+0,1<
0,8+0,1=0,7+0,0=0,7£0,1= 0,7+0,2 <1,2+0,1<1,5+0,1>1,3+0,2<1,6+0,1<
0,2+0,0=0,2+0,0=0,2+0,0< 0,3+0,1 <0,7+0,1=0,7+0,0>0,6+0,0<0,8+0,2<
2,5+0,4>1,8+0,2>0,940,1< 1,1+0,1 <1,7+0,2=1,6+0,2=1,5+0,1=1,4+0,1>
0,4+0,1>0,3+0,0>0,1+0,0< 0,1+0,0 =0,1+0,0> + =0,1+00> + >
2,0£0,2>1,3+0,2>0,6+0,1= 0,6+0,1 <1,0+0,1=0,9+0,1=0,8+0,0>0,7+0,0>
0,6+0,1=0,5+0,1>0,2+0,1= 0,2+0,0 =0,2+0,0=0,2+0,0 =0,2+0,0=0,2+0,0>
2,9+0,5>2,2+0,3>0,6+0,1< 0,9+0,2 =1,0+0,1=0,9+0,1=0,9+0,0<1,0+0,0>
1,5+0,2>1,0+0,2>0,3+0,1= 0,4+0,1 >0,2+0,0>0,2+0,0=0,2+0,0=0,1+0,0>

+ + + =0,1+0,1 =0,1+0,0=0,1+0,0=0,1+0,0<0,1+0,0<
2,1+0,3>1,1+0,2>0,3+0,1= 0,4+0,1 =0,5+0,2=0,5+0,1=0,5+0,1>0,4+0,1>
0,3+0,1=0,3+0,0>0,1+0,0= 0,1+0,0 =0,1+0,0=0,1+0,0=0,1+0,0=0,1+0,0>

0,3+0,0<

0,1+0,0<
0,7+0,1>
0,9+0,1>
3,940,3=
0,2+0,0=
0,2+0,1<
3,6+0,3 >
0,1+0,1=
0,2+0,0 >
1,8+0,2=
0,24+0,0=

0,4+0,1=

0,3+0,0=
3,1+0,1>

0,1+0,0=
0,5+0,0=
2,1+0,1=

0,9+0,1=

+ >
0,3+0,2>
0,1+0,0<

0,1+0,1<

0,4+0,1<
0,4+0,2<
0,1+0,1=
1,1+0,1=
0,3+0,0=
0,9+0,1>
0,1+0,0<
0,5+0,2=
0,6+0,1=

+ <
1,5+0,1>
0,2+0,0>

0,4+0,0

0,3+0,0
0,5+0,1
0,5+0,0
2,9+0,4
0,2+0,0
0,2+0,0
2,4+0,4
0,1+0,0
0,1+0,0
1,940,2
0,2+0,0

0,4+0,1

0,4+0,0
2,3+0,5

0,1+0,0
0,5+0,0
1,9+0,3

0,840,1
+
0,1£0,0
0,20,0

0,3+0,0

0,70,0
0,6+0,0
0,1¢0,0
1,10,1
0,3£0,0
0,80,0
0,1¢0,0
0,50,1
0,50,1
+
0,90,1
0,20,0

v vVAVI VVYVIV

VvV AN IV

\Y

V VIV VIV VVII.I1l

0,4+0,1

0,2+0,1
0,5+0,1
0,4+0,0
2,0+0,6
0,2+0,0
0,2+0,0
1,6+0,5
0,2+0,0
0,1+0,0
1,6+0,1
0,2+0,0

0,4+0,0

PN V2 L VA 1 1 1 I I R VAR | |

\Y

0,3+0,0 >

1,6+0,4

0,4+0,1
1,3+0,3
0,7+0,1

0,2+0,0
0,1+0,0

0,1+0,0

0,6+0,1
0,6+0,1
0,1+0,0
0,7+0,1
0,1+0,0
0,6+0,1
0,1+0,0
0,3+0,1
0,3+0,1

0,5+0,0
0,1+0,0

v v I

N

LI Y I I I A N I O B

0,4+0,1

0,2+0,1
0,4+0,0
0,4+0,1
1,7+0,6
0,2+0,0
0,1+0,1
1,4+0,5
0,1+0,0
0,1+0,0
1,4+0,0
0,2+0,0

0,3+0,0

0,2+0,0
1,3+0,3

+
0,3+0,1
1,2+0,1

0,640,1
+
0,1£0,0
0,240,1

0,3+0,0

0,740,1
0,640,1
0,1£0,0
0,640,2
0,20,0
0,540,1
0,1£0,0
0,30,1
0,30,1
+
0,640,2
0,1£0,0

<0,7+0,1=0,8+0,2=0,7+0,1 = 0,8+0,1<

<0,7+0,2=0,7£0,2=0,7+0,1 = 0,8+0,1<
=0,3+0,1 = 0,2+0,0 = 0,2+0,1 = 0,2+0,1 >
>0,3+0,0 = 0,2+0,1 = 0,2+0,0 = 0,3+0,1 >
>0,8+0,6 = 0,4+0,1 < 0,8+0,2 = 0,5+0,4 >
<0,5+0,1 = 0,5+0,2 = 0,5+0,1 = 0,6+0,2<
<0,4+0,1=0,4+0,1=0,3+0,0=0,4+0,1<
=0,8+0,6 = 0,4+0,1 < 0,7+0,2 = 0,5+0,3 >
<0,2+0,0 = 0,2+0,0 = 0,2+0,0 = 0,2+0,0<
>+ + + + >
<2,2+0,3=2,340,2 =2,2+0,0 < 2,4+0,0<
=0,2+0,0 = 0,2+0,0 = 0,2+0,0 = 0,2+0,0=

<0,6+0,1=0,7+0,2=0,8+0,1 = 0,9+0,0<

<0,6+0,1=0,6+0,2 =0,5+0,1 = 0,6+0,2<
=1,0+0,5=0,7+0,2<0,9+0,1 = 0,7+0,2>

<0,1+0,0=0,1+0,0 = 0,1+0,0 < 0,1+0,0<
<1,2+0,4=1,2+0,3=0,9+0,1 =1,0+0,1<
=1,2+0,1>1,0+0,0 < 1,1+0,0 > 0,9+0,1>

<1,0+0,2=1,0+0,2=0,9+0,1 = 0,9+0,1=
<0,1+0,0=0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0<
<0,2+0,1=0,3+0,1 =0,3+0,1 = 0,4+0,0=
<0,4+0,1=0,4+0,1=0,3+0,0 = 0,3+0,0<

<0,6+0,1=0,6+0,1=0,7+0,1 =0,8+0,1<

<1,8+0,3=2,2+0,2=2,1+0,3 = 2,3+0,4<
<1,0+0,0<1,1+0,1 =1,2+0,1 < 1,5+0,2<
<0,2+0,1<0,3+0,0 = 0,2+0,0 < 0,3+0,1<
<2,0+0,6 =2,0+0,5=1,8+0,3 = 2,0+0,3<
<0,4+0,2 = 0,3+0,1 = 0,3+0,0 = 0,3+0,0>
<1,6%0,5=1,6+0,5=1,3+0,1=1,2+0,1<
=0,1+0,0=0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0<
=0,4+0,2 =0,6+0,1 = 0,5+0,0 < 0,6+0,1<
=0,2+0,1=0,2+0,1 = 0,2+0,0 = 0,2+0,0>
<+ + > + < + <
<1,1+0,2 =0,9+0,3=0,8+0,1 = 0,7+0,1>
=0,1+0,0=0,1+0,0 > 0,1+0,0 < 0,1+0,0 >
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18:3/20:5/20:4
18:4/14:0/20:4
18:4/14:0/20:5
18:4/16:0/20:5
18:4/16:1/20:5
18:4/18:1/20:5
18:4/18:3/18:4+
18:4/16:2/20:5
18:4/18:3/20:5
18:4/18:4/20:5
18:4/20:0/20:4
18:4/20:0/20:5
20:3/18:2/20:4+
20:3/18:1/20:5
20:3/18:2/20:5
20:3/20:3/20:4
20:4/14:0/20:4
20:4/16:0/20:4
20:4/16:0/20:5
20:4/18:1/20:4+
20:4/18:0/20:5
20:4/18:1/20:5
20:4/18:2/20:5
20:4/18:2/20:5
20:4/18:4/20:5
20:4/20:3/20:4
20:4/20:3/20:5
20:4/20:4/20:4
20:4/20:4/20:5
20:4/20:5/20:4
20:4/20:5/20:5
20:5/16:0/20:5
20:5/18:2/20:5
20:5/18:4/20:5
20:5/20:4/20:5

20:5/20:5/20:5

0,3+0,1=0,2+0,1=0,2+0,0> 0,2+0,0 <0,3+0,1=0,2+0,0=0,2+0,0>0,1+0,0>
0,1+0,0=0,1+0,0<0,2+0,1= 0,2+0,1 <0,5+0,0=0,5+0,1>0,4+0,1<0,5+0,1<
1,2+0,2>0,9+0,1>0,3+0,1= 0,4+0,1 <0,8+0,1=0,8+0,0=0,7+0,1<1,0+0,2=
0,8+0,1>0,7+0,0>0,4+0,0< 0,4+0,0 <1,0+0,1<1,3+0,1=1,1+0,2<1,7+0,2<
0,4+0,1<0,5+0,0=0,4+0,1= 0,4+0,1 <0,8+0,1<1,0+0,0=0,9+0,2=1,0+0,1<
0,8+0,1=0,8+0,1>0,4+0,0< 0,5+0,1 <0,6+0,1=0,6+0,1=0,6+0,0>0,5+0,0>

1,6+0,3>0,7+0,1>0,2+0,1= 0,3+0,1 =0,3+0,0=0,3+0,0=0,3+0,0=0,3+0,0>

7,6+1,0>4,4+0,7>1,240,2= 1,5+0,4 =1,5+0,2=1,4+0,1=1,4+0,1>1,3+0,0>
3,7+0,5>1,7+0,3>0,4+0,0= 0,5+0,1 =0,4+0,1=0,5+0,0=0,5+0,0=0,5+0,1>

+ = + = + = + <0,1+00> + = + = + <
+ = + = + = + <0,1+0,0=0,1+0,0=0,1+0,0=0,1+0,0<
0,2+0,0>0,1+00> + = + <0,1+0,0=0,1+0,0=0,1+£0,0>0,1+0,0>
0,4+0,1>0,3+0,0>0,2+0,0= 0,2+0,0 =0,2+0,0=0,2+0,0=0,2+0,0=0,2+0,0>
+ = + > 4+ = + = + < + = + < + =

0,2+0,1=0,2+0,1>0,2+0,0= 0,1+0,1 <0,4+0,1>0,2+0,0=0,3+0,1=0,2+0,1=
0,1+0,0=0,1+0,0=0,1+0,0> + <0,1+0,0>0,1+0,0=0,1+0,0=0,1+0,0=
0,2+0,1=0,2+0,0>0,1+0,0< 0,2+0,0 <0,6+0,1=0,6+0,0>0,5+0,0<0,7+0,2<

0,2+0,0=0,1+0,0> < 0,1+0,0 <0,2+0,0>0,1+0,0=0,1+0,0>0,1+0,0>

0,5+0,1=0,4+0,1>0,2+0,0= 0,2+0,1 <0,4+0,1>0,3+0,0=0,3+0,0>0,2+0,0>
1,8+0,2>1,3+0,1>0,6+0,0= 0,6+0,1 <0,9+0,1=0,9+0,1=0,9+0,1>0,8+0,0>
0,4+0,0>0,3+0,0>0,1+0,0< 0,1+0,0 <0,2+0,0=0,1+0,0=0,1+0,0=0,1+0,0>
4,1+0,7>2,5+0,2>0,8+0,1= 0,9+0,2 <1,4+0,2=1,3+0,1=1,3+0,1=1,4+0,2>

+

0,1+0,0=0,1+0,0> + =0,1+0,1 =0,1+0,0> + = + > + >
0,2+0,0=0,1+0,0>0,1+0,0= 0,1+0,0 =0,1+0,0=0,1+0,0=0,1£0,0> + >
0,3+0,0>0,2+0,0>0,1+0,0= 0,1+0,1 =0,2+0,0>0,1+0,0=0,1+0,0>0,1+0,0>
0,2+0,0>0,1+0,0> + = + = + = + = + = + >

0,7+0,1>0,4+0,1>0,2+0,0= 0,3+0,1 =0,3+0,0=0,3+0,1=0,3+0,0>0,3+0,0>
0,5+0,1>0,4+0,1>0,1+0,0= 0,2+0,0 =0,2+0,0=0,2+0,0=0,2+0,0=0,3+0,0>
0,1+0,0=0,1+0,0=0,1+0,0= 0,1+0,1 <0,4+0,0<0,5+0,0=0,4+0,1<0,60,0<
2,4+0,3>1,4+0,2>0,5+0,0= 0,6+0,2 <1,0+0,2=1,0+0,1=1,0+0,1=1,0+0,1>
3,8+0,7>2,0+0,2>0,6+0,1= 0,6+0,2 <0,9+0,1<1,1+0,1=1,0+0,1< 1,2+0,1>
0,1+0,0>0,1+0,0> + + > + < + + + >
0,3+0,0=0,2+0,0>0,1+0,0< 0,1+0,0 <0,1+0,0<0,2+0,0=0,2+0,0<0,2+0,0=

0,1+0,0=
0,1+0,1>
0,3+0,1<
0,5+0,0<
0,2+0,1>
0,4+0,1=

0,8+0,1>

2,8+0,4>
2,1+0,1>

+ <
0,1+0,0<

0,1+0,0>

0,2+0,0 >

+ <
0,2+0,1<
0,240,0<
0,3+0,0<

0,1+0,0=

0,5+0,1=
1,1+0,1=
0,2+0,0>
2,5+0,2>
0,1+0,1=
0,2+0,0>
0,3+0,1=
0,4+0,0>
1,1+0,1=
1,3+0,0<
0,2+0,1<
1,7+0,2=
1,6+0,2=
0,2+0,0>
0,6+0,0<

0,10,0
0,10,0
0,4+0,0
0,9+0,1
+
0,3£0,0

0,4+0,1

1,9+0,2
1,1+0,2
0,1+0,0
0,1+0,0

+

0,10,0
+
0,240,0
0,30,0
0,60,0

0,1+0,0

0,5+0,1
1,3+0,1
0,2+0,0
2,1+0,3
0,1+0,0
0,2+0,0
0,3+0,0
0,3+0,0
1,2+0,1
1,8+0,2
0,4+0,0
1,6+0,2
1,5+0,2
0,2+0,0
0,9+0,1

vV VvV VvV Il

\Y

>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>

>

0,1+0,0
0,2+0,1
0,2+0,0
0,6+0,0
0,1+0,0
0,2+0,0

0,2+0,0

1,0+0,2

0,6+0,1
+

0,10,0

+

0,10,0
+
0,240,0
0,20,0
0,30,1

+

0,30,1
0,740,1
0,1£0,0
1,0£0,2
+
0,1¢0,0
0,20,0
0,1£0,0
0,640,1
0,90,2
0,30,0
0,90,1
0,740,1
0,1£0,0
0,5+0,1

LA 1 B e A 1

v i i

0,1+0,0
0,2+0,1
0,2+0,1
0,6+0,1
0,2+0,0
0,2+0,1

0,2+0,1

1,340,5
0,740,2
+
0,10,0

+

0,10,0
+
0,240,0
0,1¢0,0
0,440,1

+

0,3+0,1
0,7+0,3
0,1+0,0
1,1+0,4
+
0,1+0,0
0,240,1
0,1+0,0
0,6+0,2
1,1+0,4
0,3+0,1
0,8+0,3
0,9+0,3
0,1+0,0
0,6+0,2

=0,1+0,0=0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0=
=0,3+0,1=0,3+0,1 = 0,4+0,1 = 0,3+0,1<
=0,3+0,1=0,3+0,1 = 0,3+0,1 = 0,3+0,0<
<0,9+0,2=1,0+0,2=1,1+0,2 =1,3+0,1<
<0,3+0,1 =0,4+0,1 = 0,5+0,1 = 0,6+0,0<
=0,3+0,0 = 0,2+0,0 = 0,3+0,0 = 0,3+0,0=

>0,2+0,0 = 0,2+0,0 = 0,2+0,0 = 0,2+0,0>

=1,0+0,2=1,0+0,2=0,9+0,1 =1,0+0,1>
>0,4+0,1 = 0,3+0,0 = 0,4+0,1 = 0,4+0,0>
<0,2+0,1=0,2+0,1 =0,1+0,0 = 0,1+0,0<
<0,2+0,0 = 0,2+0,0 = 0,1+0,0 = 0,2+0,0<

<0,2+0,1=0,1+0,0 = 0,1+0,0 < 0,2+0,0<

<0,2+0,0 = 0,2+0,1 = 0,2+0,0 = 0,2+0,0=
= 4+ + + +
<0,4+0,1 =0,4%0,1 > 0,3+0,1 > 0,2+0,0=
<0,5+0,2 =0,5+0,2=0,4+0,1 = 0,4+0,1<
<0,6+0,2=0,7+0,1=0,6+0,1 =0,7+0,1<

<0,2+0,1=0,2+0,1 =0,1+0,0 = 0,1+0,0<

<0,9+0,3 =0,8+0,3 =0,6+0,1 = 0,5+0,0=
<1,640,4 =1,6+0,4 =1,240,2 =1,2+0,1=
<0,2+0,1 = 0,2+0,0 > 0,1+0,0 = 0,2+0,0>
=1,5+0,4 =1,4+0,3=1,340,2 = 1,3+0,1>
<0,1+0,0=0,1+0,0=0,1+¢0,0> + >
<0,2+0,1 = 0,2+0,0 = 0,1+0,0 > 0,1+0,0>
<0,6%0,2 = 0,5+0,2 = 0,3+0,1 > 0,2+0,0>
=0,1+0,0 =0,1+0,0 = 0,1+0,0 = 0,1+0,0>
<1,4+0,4 = 1,2+0,3 = 0,940,2 = 0,8+0,0>
=1,0+0,2 = 1,0+0,1 = 0,940,2 = 0,8+0,1>
=0,3+0,0 < 0,3+0,0 < 0,44+0,1 = 0,540,1<
<1,6+0,4 =1,6+0,3=1,440,3=1,4+0,1>
=0,8+0,1 = 0,8+0,1 = 0,8+0,1 = 0,9+0,1>
> 4+ + + + >
=0,3+0,1 = 0,3+0,0 = 0,3+0,1 = 0,4+0,0>

[Mpumedanue. TlomspHble TUmuabE: SN-1 aman/sn-2 amuit; 2HenoeIeHHbIE MOEKYIISIPHBIE BH/IBI, TIPMBEIEH CyMMAapHBIii %; *HEeMTeHTH(UIMPOBAHHBIA MONEKYIAPHBIA Bu;, “TAT:
opyrro dopmyna, *TAT: sn-1(3) auun/sn-2 aun/sn-1(3) amu.
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